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PRESENTACION

En el marco del Programa de Adaptacion al Cambio Climético a través del Manejo Integrado
de los Recursos Hidricos en Panama, se realiza la consultoria “Elaboracion del Diagnéstico
Pormenorizado, desarrollo de un estudio de vulnerabilidad climatica y un Plan de adaptacion
al cambio climatico para la cuenca hidrografica del rio Santa Maria”; la cual tiene como
objetivo principal “Establecer instrumentos de planificacion del manejo sostenible del
territorio resilientes al clima, con un enfoque integrado y participativo en la cuenca

hidrografica del rio Santa Maria”.

Para el desarrollo de la misma, se propone elaborar un diagnoéstico pormenorizado de la
cuenca hidrografica del rio Santa Maria, acompafiado de un estudio de vulnerabilidad actual
y futura, a la variabilidad y cambio climatico, para con ello proponer un plan de adaptacion

con medidas adecuadas para enfrentar el cambio climatico.

La metodologia propuesta por el Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza
(CATIE), se sustenta en lo indicado en la Ley 44 del 5 de agosto de 2002 que establece el
Régimen Administrativo especial para el manejo, proteccion y conservacion de las cuencas
hidrograficas de la Republica de Panamd y el Decreto Ejecutivo 479 de 23 de abril de 2013,
que la reglamente; asi como en otros instrumentos normativos y politicas en materia de
cambio climético, agua y manejo de cuencas. Durante el proceso se prioriza en la consulta a
actores vinculados al manejo de la cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria, en este sentido
se prevén el desarrollo de reuniones con el Comité de la Cuenca Hidrogréfica del rio Santa
Maria, entrevistas, reuniones y talleres de consulta y validacion con funcionarios

gubernamentales vinculados a la tematica, asi como actores relevantes de la cuenca.

Con base a lo anterior el Diagndstico pormenorizado de la cuenca hidrogréafica del rio Santa
Maria que se presenta, contiene aspectos generales de la cuenca hidrografica del rio Santa
Maria, su caracterizacion biofisica, asi como la socioecondémica y cultural, y los inventarios

rural y urbano.

La metodologia utilizada consistié en el analisis de informacion secundaria tipo, bases de

datos ambientales y socioecondmicas, estudios, informes de proyectos e informacién
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primaria a partir de la consulta a comunidades y actores relevantes dentro de la cuenca. De
esta manera se dio el acercamiento con instituciones publicas y privadas, entes comunitarios,
organizaciones de base, municipios y comarcas dentro de la Cuenca hidrogréfica del Rio

Santa Maria.

Atendiendo a lo estipulado en el Articulo 8 del Decreto Ejecutivo 479 de 23 de abril de 2013,
se organizo el contenido del diagndstico teniéndose algunas dificultades en lo relativo a los
inventarios rural y urbano dado que la realidad de la gestion institucional y comunitaria a
nivel de la cuenca hidrogréafica del Rio Santa Maria no ha sido perfeccionada para asegurar

el alcance que proponen los items listados en la norma.



1. ASPECTOS GENERALES

a Delimitacion, extension y localizacion de la cuenca hidrogréafica

La cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria se encuentra localizada entre las coordenadas
geograficas 8° 00’ y 8° 35 latitud norte y 80°30” y 81°15” longitud oeste. Comprende las
provincias de Veraguas, Coclé y Herrera, asi como parte de la Comarca Ngéabe-Buglé;
incluyendo los distritos de Santa Fe, Cafazas, San Francisco, Calobre, Santiago, Atalaya,
Aguadulce, Naté, Santa Maria, Parita, Oct 'y Nirum.

A la cuenca hidrografica del rio Santa Maria, el Proyecto Hidrometeorologico
Centroamericano (1967-1972) le asign6 el nimero 132, considerando su ubicacién en la
vertiente Pacifico (numeracion par) y en consecuencia a la numeracion corrida asignada a
todas las cuencas del istmo centroamericano.

La cuenca hidrografica del rio Santa Maria pertenece a la Region hidrica del Pacifico Central
de Panama. Su area total de drenaje es de 3 363,63 Km?, lo que representa el 4,56% de la
superficie total del territorio de la Republica de Panama.

Su rio principal es el Santa Maria, el cual posee una longitud de 168 Km, desde su nacimiento
en la region del Pantano (distrito de Santa Fe) hasta su desembocadura en la Bahia de Parita
(provincia de Herrera).

La cuenca 132 limita al norte, con la cuenca hidrografica del rio Calovébora (097), la cuenca
hidrogréafica del Entre Rios entre Calovébora y Veraguas (099), al noreste con la cuenca
hidrografica del rio Veraguas (101), al noroeste con la cuenca hidrografica del rio San Pablo
(118); al sur oeste con la cuenca hidrografica del rio San Pedro (120); al sur con la cuenca
hidrogréafica del rio Parita (130) y al este con la cuenca hidrogréfica del rio Grande (134), tal
como se muestra en el Mapa 1.

La elevacion media de la cuenca es de 200 msnm y el punto mas alto se encuentra en la

Cordillera Central con una elevacion de 1 528 msnm.



Mapa 1 Localizacion regional de la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria.
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Para el estudio actual se utilizara la clasificacion de zonas y sub cuencas establecidas en el
Plan de manejo integral de la Cuenca del rio Santa Maria realizado por el CATIE- PRODESO
en 2009. (Cuadro 1).

Cuadro 1 Subcuencas de la Cuenca hidrografica del rio Santa Maria

N° Subcuenca Superficie o Representatividad
9 Yo
(km?)
07 | Subcuenca rio Gatu 489,00 14,54
< |08 |Subcuenca rio Corita 180,51 5,37 1372,52 km?
ff) 06 | Subcuenca rio Bulaba (Mulaba) 343,92 10,23
& [05]Subcuenca rio Higui - Cuay 130,27 3,87 40%
04 | Zona de intercuencas San Francisco 228,82 6,80
03 [Subcuenca rio Cocob6 — rio Las
o ] 370,86
§ Guias 11,03 823,24 km?
@ |10 |Subcuenca rio Santa Maria -Parte
< _ 452,37
o Media 13,45 25%
< |09 |Subcuenca rio Caazas 371,12 11,03
$ 02 | Subcuenca rio Santa Maria Parte Baja 97,24 2,89 1 167,68 km?
[3+]
'S |11 |Subcuenca rio Estero Salado 196,45 5,84
= - -
@ |01 |Subcuenca rio Escota 399,63 11,88 35%
& [12Zona Marino Costera 103,25 3,07
Total 3 363,43 100

Fuente: CATIE- PRODESO. 2009. Plan de manejo integral de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria.

Tal y como se observa, la parte alta de la cuenca representa un 40% del total de la superficie,

la parte media un 25%, mientras que la parte baja ocupa el 35% de la misma.




Por sus caracteristicas la cuenca presenta una gran cantidad de tributarios. EI Cuadro 2

identifica el nombre de los mismos en funcion de su ubicacion por sub cuenca.

Cuadro 2 Tributarios de la cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria, por subcuencas

Subcuenca Tributarios
Subcuenca rio Gat Rio Gatd, rio Chorrillo, quebraba. La
Honda, quebraba. Grande
Subcuenca rio Corita Rio Corita, quebraba, _Rasca, quebraba.
Corozal, quebraba. Barniz
(G ’ Ve Ve Ve - ’
Z | subcuenca rio Bulaba (Mulabé) Rio Mul_aba, rio Bermedero, rio Narices, rio
@ Guayabito.
a T Rio Higui, rio Cuay, rio Cuacito y
Subcuenca rio Higui - Cuay quebraba. La Mona
Quebraba. Del Cercado, quebraba. La
Zona de Intercuencas San Francisco Honda, quebraba. Chitreca, quebraba.
Caniacillas
.S | Subcuenca rio Cocob0 — rio Las Guias R'O @ocopo, ro La_s, Gu@s, rio Portugues,
3 rio Pital, rio Cardenillo, rio Barrero
= . -
@ Rio Santa Maria, rio San Juan, quebraba.
E Subcuenca rio Santa Maria -Parte Media) | Las Marelas, quebraba. EI Chifl6on, rio
Cocobo, quebraba. La Pontona
] N Rio Conaca, rio Yare, rio Cacique, rio
Subcuenca rio Cafiazas .
Potrero, Rio de Jesus.
o | Subcuenca rio Santa Maria -Parte Baja Rio Santa Ma}rla, quebrat_)a. El Roble,
T quebraba. Cachito o Manantial
m - 7 7 e 7 7
% Subcuenca rio Estero Salado Rio Slrr_]on Gobmez, rio Estéreo Salado, rio
& Membrillar
. . Rio Paleta, rio Cuero, rio Salobre, rio
Subcuenca rio Escota . L
Folopo y rio Majarilla
Zona marino costera Rio Estéreo Salado, rio Santa Maria

Fuente: Plan de manejo integral de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria. PRODESO — CATIE, 2009




b. Vias de Comunicacion

La Republica de Panama dispone de vias de comunicacion terrestre, del tipo carreteras y
caminos secundarios. La carretera Interamericana, se constituye en el principal eje de
comunicacion terrestre del pais, atravesando el territorio nacional, desde Paso Canoa (en la

frontera con Costa Rica), hasta Yaviza, en la provincia de Darién.

En su paso por las provincias de Coclé y Veraguas, la carretera Interamericana atraviesa la
cuenca hidrografica del rio Santa Maria (132) en su parte baja, en un recorrido aproximado de
50 km; conectando buena parte de las carreteras y caminos principales, secundarios y de tercer

orden (Mapa 2 y Cuadro 3).
En la cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria encontramos las siguientes vias:

Cuadro 3 Tipos de vias de comunicacion terrestre

Tipo Longitud total Nombre y/o Estado
Carretera Interamericana
Carreteras principales 259 km Carretera nacional
Vias principales
Carreteras secundarias 307 km Asfaltadas
Sin asfaltar
Terciarias 465 km Caminos carreteables

Fuente: CATIE, 2020

A continuacién, describiremos cada una:

e Carreteras Principales:
Son vias de primer orden, también llamadas primarias o corredores arteriales, estas vias
comprenden rutas que conectan cruces de frontera, puertos, y capitales de provincia, etc.
formando una malla estratégica. Su trafico proviene de las vias secundarias (vias colectoras),
y generalmente cuentan con una alta tasa de movilidad, accesibilidad controlada y estandares
geométricos adecuados. En la cuenca hidrografica del rio Santa Maria existen 259 km de

infraestructura vial que corresponde a este tipo de carreteras.



Foto: Carretera Interamerican, CATIE, 2019

e Carreteras Secundarias:
Corresponde a las vias de segundo orden o vias colectoras, generalmente estas vias incluyen
rutas que tienen como funcion colectar el trafico de una zona rural o urbana para conducirlo
hacia las vias primarias (vias principales). Las carreteras secundarias alcanzan 307 km dentro

de la cuenca.

Carretera Secundaria Asfaltada, CATIE, 2019



e Carreteras Terciarias:
Son vias que unen las cabeceras municipales con sus corregimientos o unen lugares poblados
entre si. En la cuenca, encontramos cerca de 465 Km de estas carreteras, las cuales son vias a
las que se les da poco mantenimiento, y estan muchas veces solo accesibles en verano, pues

en la época lluviosa suelen ser lodosas e inaccesibles.

Carretera térciaﬁa, CATIE, 2019

Los beneficios socioecondémicos proporcionados por las vias terrestres incluyen la
confiabilidad bajo todas las condiciones climaticas, la reduccion de los costos de transporte, el
mayor acceso a los mercados para los cultivos y productos locales, el acceso a nuevos centros
de empleo, la contratacion de trabajadores locales, acceso a la atencion médica y otros
servicios sociales, asi como el fortalecimiento de las economias locales. La movilidad es una
necesidad fundamental de los seres humanos, nos desplazamos para comunicarnos, aprender,

conocer todo lo que hay maés alla de nuestro entorno cercano.



Proyectos de infraestructura vial terrestre:

El Ministerio de Obras Publicas de la Republica de Panam4, en su sitio web oficial con
informacion actualizada al 2019, de los proyectos viales que estdn en ejecucion,
mantenimiento y/o garantia; no evidencia el desarrollo de proyectos de ninguna indole, dentro

de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria.

Otros medios de comunicacion:

e Puertos:
La cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria cuenta con pocas infraestructuras portuarias de
importancia. Existen algunos muelles rudimentarios y atracaderos utilizados por pescadores
artesanales en la provincia de Herrera: Puerto de Boca de Parita y Puerto de Paris. En el cuadro

4 se advierten las instalaciones portuarias por provincia y el uso que se les da.

Cuadro 4 Instalaciones portuarias de influencia.

Puerto / Infraestructura Uso
Provincia
Aguadulce / Oficina y Muelle marginal | Atraque lanchas de mediana

de concreto, rampa de | eslora y artesanales, embarque y
concreto y  atracadero | desembarque de personas
flotante de hierro y madera

Coclé

Boca de Parita / Oficina, muelle, rampa y | Carga y descarga de personas,
depdsitos materiales de  construccion,
viveres, productos del mar

Herrera

Paris / Herrera Atracadero y depositos Carga y descarga de personas,
materiales de  construccion,
viveres, productos del mar

Fuente: Autoridad Maritima de Panama. 2019 (sitio web consultado en marzo-2020)
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Aéreos

En cuanto a medios de transporte aéreos, la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria, tiene la
influencia de dos infraestructuras aeroportuarias: una en Santiago (Aeropuerto Rubén Cantu)

y otra en Chitré (Aeropuerto Capitan Alonso Valderrama).

Air Panama es la compafiia que presta el servicio de transporte aéreo, ofreciendo vuelos desde

y hacia la ciudad de Panama.
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Mapa 2 Vias de comunicacién

VIAS DE COMUNICACION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA - 132 DEL RiO SANTA MARIA,
PROVINCIAS DE VERAGUAS, HERRERA, COCLE Y COMARCA NGABE BUGLE
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2 CARACTERIZACION FiSICO BIOTICA DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA

a. Fisiografia y geomorfologia

La cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria (132) presenta tres regiones morfoestructurales: las
regiones de montafas, las regiones de cerros bajos y colinas y las regiones bajas de planicies
litorales, claramente individualizadas desde el punto de vista topografico (altitud y pendiente),

estructural (litologia y tectonica) y de su historia geoldgica (Mapa 3).
e Regiones de Montafias:

Las regiones de montafias estan modeladas en rocas volcanicas y plutonicas. Predomina la
cordillera Veragiiense- Coclesana, la cual se curva y toma una direccion Oeste-Este. Sus

elevaciones mayores no alcanzan los 2,000 msnm.
e Regiones de cerros bajos y colinas:

Los cerros y colinas de origen volcanico se localizan en el occidente de la provincia de
Veraguas, con cotas que oscilan entre 400 y 900 msnm. La topografia es la de un paisaje
accidentado y las laderas de los cerros y colinas tienen formas convexas en las partes superiores

y concavas en las partes inferiores.
¢ Regiones bajas y planicies litorales (cuencas sedimentarias del Terciario):

Corresponde a zonas deprimidas, constituidas por rocas sedimentarias marinas. La topografia

varia de aplanada a poco ondulada, con declives que oscilan entre muy débil y débil.

13



Mapa 3 Geomorfologia
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En lo referente a la geomorfologia, la parte alta se caracteriza por la presencia de rocas igneas
extrusivas de terciario propias de la Cordillera Central, que en su tramo veraguiense- coclesana
se encorva y toma direccion oeste- este. También existe formacion tectdnica del tipo cornisa y
fallas en sentido este-oeste. Desde el punto de vista geoldgico, la region pertenece al periodo

terciario del grupo La Yeguada. (Atlas Ambiental, 2010)

Hacia la parte media y baja de la cuenca, predominan los glacis o explanadas pertenecientes al
periodo cuaternario antiguo y medio. Se destaca que a lo largo del trayecto del rio Santa Maria
prevalecen los valles y planicies aluvio-coluviales, los cuales se amplian hacia la

desembocadura (Cuadro 5).

Cuadro 5 Geomorfologia de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria

Formas Morfocronologia Superficie (km?) %
Sin formacion Terceario 1 609,80 47,86
Acumulacion fluvio marina | Cuaternario reciente 110,13 3,27
actual
Glacis o explanadas Cuaternario antiguo 1 300,58 38,67
y medio
Valles y planicies aluvio - | Cuaternario reciente 342,93 10,20
coluviales actual
Total 3,363,45 100

Fuente: MIAMBIENTE.2010. Atlas Ambiental de la Republica de Panamd, base de datos shapefile.
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A continuacion, se presenta el cuadro 6, que resume las principales caracteristicas

geomorfoldgicas de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria.

Cuadro 6 Caracteristicas geomorfoldgicas de la cuenca hidrografica del rio Santa

Maria

Caracteristica morfologica Valor
Area (Km?) 3,400,63
Perimetro (Km) 369,43
Longitud del Cauce Principal (Km) 168,00
Longitud total de cauces (Km) 3,937,39
Ndmero Total de Cauces 1,439,00
Coeficiente de Compacidad (Kc) 1,77
Factor de Forma (Pf) 0,30
Orden de La Cuenca 6,00
Densidad de Drenaje (Km/Km?) 1,16
Extension media del escurrimiento superficial (km?) 0,22
Frecuencia de rio(cauces/km?) 0,42
Altitud media de la cuenca (msnm) 200,00
Lado mayor del rectangulo equivalente (km) 163,98
Lado menor del rectdngulo equivalente (km) 20,74
Pendiente media del cauce principal (%) 1,15
Pendiente media de la cuenca (%) 250
Coeficiente de torrencialidad (rios/km?) 0,061
Coeficiente de masividad (m/km?) 0,059

Fuente: CATIE, 2019

16



b. Clima

El clima en Panamaé se determina por tres factores: geografia, oceanografia y meteorologia

(ANAM, 2010). La geografia se refiere a la latitud, longitud, altitud, relieve y la

continentalidad, vinculada a la influencia que tiene el mar sobre cualquier punto de la

superficie terrestre. La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) contribuye grandemente

a la definicion del clima. Su desplazamiento norte-sur y sur-norte define dos periodos, el seco

y el lluvioso.

De acuerdo con la clasificacion climatica de Alberto Mckay (2000) que se presenta en el

Altas Ambiental de Panama (2010), la cuenca hidrografica del rio Santa Maria presenta los

siguientes tipos de clima (Cuadro 7):

Cuadro 7 Tipos de clima, segun Alberto McKay 2000

Tipo de Clima Superficie (km?) %
Tropical oceanico 411,18 12
Clima tropical de montafia media y alta 221,55 7
Clima oceanico de montafia baja 37,17 1
Clima subecuatorial con estacion seca 1 659,94 50
Clima tropical con estacién seca prolongada 1 033,56 30
Total 3 363,45 100

Fuente: MIAMBIENTE. 2010. Atlas Ambiental de la RepUblica de Panama, base de datos shapefile.

¢ Clima tropical oceanico

Se registra al norte de la cuenca, y se caracteriza por promedios anuales de temperatura que

oscilan entre los 25 °C y 27 °C. La influencia de los vientos alisios (norte) determinan

precipitaciones durante todo el afio con maximos de hasta 4000mm.

17



e Clima tropical de montafia media y alta

Esta franja se extiende por arriba de los 1 600 msnm y se destaca por tener temperaturas bajas
en las noches. A los 3 000 msnm, se estima que la temperatura promedio es de 10 °Ca 11 °C

y en las madrugadas pueden aproximarse a 0 °C. Las lluvias de montafia son fuertes.

e Clima oceanico de montafia baja

Hacia la parte noroeste, presenta un clima frio de altura y recibe la influencia de los vientos
alisios y su precipitacion es significativa. Se destaca una muy corta estacion seca (algunas
semanas en febrero), su temperatura promedio anual se estima en 18 °C y los totales
pluviométricos son de 3 710 mm al afio aproximadamente. Son frecuentes las lluvias de gotas

finas llamadas “bajareques”, asi como la formacion de arco iris.

e Clima subecuatorial con estacién seca

Se presenta como el clima de mayor extensidén en Panama y es el méas representativo en la
Cuenca hidrografica del rio Santa Maria (49,35%), sobre todo en su parte media. La
precipitacién anual se encuentra por debajo de los 2 500 mm hasta los 1 122 mm. Las
temperaturas medias oscilan entre 26°C a 27°C. En este clima la estacion seca es corta y

acentuada con 3 a 4 meses de duracion.

e Clima tropical con estacion seca prolongada

Hacia la desembocadura de la cuenca, parte baja, se presenta el Clima tropical con estacion
seca prolongada, propio del Pacifico central panamefio (area del Arco seco). Se caracteriza
por ser calido con temperaturas medias que oscilan entre 27°C y 28°C, y bajas precipitaciones
(por debajo de los 1500mm anuales). La estacion seca es marcada, con fuertes vientos, baja

humedad relativa y alta evaporacion.
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Tal y como se observa (Mapa 4), en la cuenca hidrografica del rio Santa Maria, segin la
clasificacion de McKay (2000); se distinguen principalmente dos tipos de clima: el clima

subecuatorial con estacion seca (50%) y el clima tropical con estacion seca prolongada (30%).
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Mapa 4 Tipos de clima segun Alberto McKay
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Meteorologia de la Cuenca

De acuerdo a la Gerencia de Hidrometeoroldgica de la Empresa de Transmision Eléctrica de

Panama, en la cuenca existen registros de un total de 24 estaciones meteoroldgicas (Cuadro 8),

de las cuales en la actualidad solo operan 9.

Cuadro 8 Estaciones meteoroldgicas de la cuenca 132 — rio Santa Maria

Ne Nombre Provinci | Tipo de Elev. Latitud Longitud Fecha Fecha Operada
a Estacion Inicio Final por
132-001 El Palmar | Veraguas CM 1000 8°32'14" 81°04'40" | 1/08/1958 ET.ESA.
132-003 | Los Valles | Veraguas cC 550 8° 26' 40" 81°11'41" | 1/05/1958 ET.ESA.
132-004 | Loma Llana | Veraguas CcC 219 8°31' 00" 80°55'00" | 1/02/1959 | 1/12/1998 | E.-T.ES.A.
132-005 Sitio De Veraguas CcC 640 8°28' 00" 80°51'00" | 1/10/1960 | 1/12/1987 | E-T.ES.A.
Desvio
132-006 | Lagunala | Veraguas BC 640 8° 27 22" 80°51'04" | 1/07/1960 ETESA.
Yeguada
132-007 | Laguna San | Veraguas CcC 800 8°29' 00" 80°50'00" | 1/09/1960 | 1/12/1998 | E.T.ES.A.
Juan
132-008 | Cerro Verde | Veraguas CcC 800 8°30'16" 80°50'32" | 1/10/1959 ET.ES.A.
132-009 El Flor Veraguas cc 550 8°27' 00" 80°51'00" | 1/05/1960 | 1/03/2000 | E.-T.E.S.A.
132-010 Calobre Veraguas CM 120 8°18' 50" 80°50' 15" | 1/04/1959 ETESA.
132-012 Divisa Herrera AA 12 8° 08' 25" 80°42'15" | 1/06/1964 E.T.ES.A.-
M.LD.A.
132-013 | Los Canelos Herrera CcC 25 8° 07' 00" 80°42'00" | 1/08/1961 | 1/12/1998 | E-T.ES.A.
132-014 San Veraguas BC 87 8°15' 00" 80°58'00" | 1/05/1955 | 1/04/1999 | ET.ESA.
Francisco
132-016 San Juan Veraguas CcC 100 8° 18' 00" 81°01'00" | 1/12/1968 | 1/03/2000 | E.-T.ES.A.
(San
Francisco)
132-017 Casa Veraguas CcC 270 8°24' 00" 80°51'00" | 1/12/1968 | 1/02/2000 | E.T.ES.A.
Magquina
132-018 | Santa Rosa | Veraguas CcC 55 8° 06' 00" 80°48'00" | 1/12/1968 | 1/12/1998 | E-T.ES.A.
Del Espino
132-021 | Ingenio La Coclé cC 12 8°21' 00" 80°33'00" | 1/01/1997 | 1/03/1997 | INGEN.LA
Estrella ESTRELL
A
132-033 Santa Fe Veraguas BC 463 8°30' 30" 81°04'23" | 1/05/1956 ET.ESA.
132-034 | LaRayaDe Herrera BC 43 8° 08' 00" 80°48'00" | 1/10/1971 | 1/10/1975 | ET.ES.A.
Santa Maria
132-035 Ingenio Coclé BC 26 8°11' 00" 80°40'00" | 1/01/1926 | 1/03/2000 INGEN.
Santa Rosa SANTA
ROSA
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132-036 Cuaycito Veraguas cC 500 8°27' 00" 81°06'00" | 1/11/1972 | 1/12/1998 | ET.ES.A

132-037 | Ingenio La | Veraguas BC 30 8°12'00" 80°48'00" | 1/06/1977 | 1/12/1998 | INGEN.LA
Victoria VICTORI

A
132-038 | Los Valles | Veraguas BC 580 8°26'00" 81°11'00" | 1/04/1981 | 1/04/1981 | AN.AM.
(RENARE)

132-039 Se Llano Coclé AA 40 8°11'41" 80°41'53" | 4/07/2003 ET.ESA.
Sanchez

132-040 Gatl La Veraguas CA 0 8°30' 00" 81°01'00" | 26/03/201 ETESA/A

Cruz 4 NAM

Fuente: Hidrometeorologia -ETESA. 2019

Las estaciones son del tipo:
— AA Estacion tipo A, automatica
— BC Estacion tipo B, convencional
— CA Estacion tipo C, automatica
— CC Estacion tipo C, convencional

— CM Estacién tipo C, mixta

-~ Precipitacion:
De acuerdo al balance hidrico, la cuenca registra una precipitacion media anual de 2 091 mm.
La distribucion espacial de las lluvias es heterogénea y presentan dos nicleos de alta
precipitacion sobre todo al noreste en el area de La Yeguada, con precipitaciones entre 2 500
a'y 4 000 mm. Del centro de la cuenca hacia el litoral, las lluvias descienden hasta valores de
1 400 mm al afio. El 90% de la lluvia ocurre durante los meses de mayo a noviembre, y el
10% restante de diciembre a abril, aproximadamente. Ver mapa 17 de Isoyetas resultante del

balance hidrico realizado para este estudio.

— Temperatura
Para determinar la temperatura promedio en cuenca del rio Santa Maria se analizaron los datos

de las 5 estaciones (Cuadro 9) que registran este parametro.

22



Cuadro 9 Estado de las estaciones meteoroldgicas con registro de temperaturas en °C

Estacion NUmero Elevacion (m) Estado
Laguna La Yeguada 132-006 640 Activa
Santa Fe 132-033 463 Activa
San Francisco 132-014 87 Suspendida en 1999
Ingenio Santa Rosa 132-035 26 Suspendida en 2000
Divisa 132-012 12 Activa

Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica ETESA. 2019

Los datos de los promedios, maximas y minimas de temperatura presentados en el cuadro 10,
corresponden a todas las estaciones de la cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria que recogen

este parametro.

Cuadro 10 Temperatura anual registrada: Minima, Promedio y Maxima en °C

Estacion - Tempergtu ras °C -
Minima Maxima Promedio
Laguna La Yeguada 19,10 27,2 22,68
Santa Fe 20,6 28,6 24,6
San Francisco 21,9 32,4 27,2
Ingenio Santa Rosa 21,9 33,3 27,6
Divisa 23,20 31,30 26,39

Fuente. Departamento de Hidrometeorologia de ETESA 2006

La temperatura media anual, para la cuenca hidrografica del rio Santa Maria, varia con un rango
entre 17,21 a 27,74 grados centigrados (°C), con una media de 26,30 °C y una desviacion
estandar de 1,68. Las maximas temperaturas se dan de la parte media de la cuenca, hacia abajo,
con un rango entre 27,21°C y 27,74°C. Los valores mas bajos se dan en la parte alta al norte de

la cuenca con minimos entre 17,2°C y 20,64°C. Ver Mapa 5.
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Mapa 5 Temperatura media anual 1958-2019
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— Brillo solar

El brillo solar es la cantidad de horas luz que se tiene en el dia. En la actualidad, la cuenca
hidrografica del rio Santa Maria no posee estaciones activas que registren este parametro, por
lo cual se utilizara los datos de la estacion Ingenio Santa Rosa (132-035) y estacion Ingenio La
Victoria (132-037), ambas inactivas. Ver los cuadros 11y 12.

De acuerdo a los registros se puede decir que el comportamiento anual de nimeros de horas
es de 2000 aproximadamente. En los meses secos se registra un promedio de 221.6 horas sol,
y durante los meses lluviosos el promedio de horas sol es de 127 horas sol.

Cuadro 11 Brillo Solar en la Estacion Ingenio La Victoria (132-037), afios 1980-1986 y
1994-1997.

Afios Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic ':ﬁﬂ;?
1980 |234,9|253,7|269,2|219,2|163,2|118,8|133,5(162,0|124,6|133,7|117,0|153,3| 2083,1
1981 |267.2|262.1|206.8|176.3|114.6| 90.6 |143.7|128.2|159.3|126.6 | 142.1 |156.3 | 1973.8
1982 | 226.5|241.7|276.3| S/D |134.6| S/D | S/D [119.1|118.0|138.1|181.3(223.0| 1658.6
1983 |132.7|217.1|178.3|214.6|166.3| S/D | S/D | S/D |137.3|102.9| S/D [138.7| 1287.9
1984 | 246.7|199.7|250.9189.8|158.9| 86.5 |123.6|112.3|115.9|108.8|147.9(235.9| 1976.9
1985 | 254.7|268.9|256.4 |237.8|160.0|107.6|132.8 | 88.7 | 130.3|106.9 |135.2 (189.2| 2068.5
1986 SID | SID | S/D |170.8|176.6| S/D | S/ID | S/ID | SID | SID | SID | S/ID S/D
1994 245.9|244.21236.5|185.3|126.5| 77.2 |134.7|127.6|112.0|171.2|118.8|191.0| 1970.9
1995 |182.9| S/D |217.8|173.2|142.8|136.5|127.9|150.0|144.4|136.9|113.3(204.9| 1730.6
1996 | 205.4|236.2|252.9(189.0|142.0| 98.3 |117.1|136.3|144.7|134.8| 85.7 |158.5| 1900.9
1997 |231.1|188.0|255.4|213.0|160.4|120.4|172.0(172.0| S/D |121.2|116.4(239.1| 1989.0
Promedio | 222.8 | 234.6 | 240.1 | 196.9 | 149.6 | 104.5 | 135.7 | 132.9|131.8|128.1 | 128.6 | 189.0 | 1994.6
Maxima |267.2 |268.9 | 276.3|237.8|176.6 | 136.5(172.0|172.0|159.3|171.2|181.3|239.1| 2083.1
Minima |132.7|188.0|178.3|170.8|114.6 | 77.2 |117.1| 88.7 |112.0|102.9| 85.7 |138.7| 1287.9
Fuente: Departamento de hidrometeorologia ETESA. Citado en Estudio hidrometeoroldgico de la Cuenca del
Rio Santa Maria. ANAM/PNUD/CATHALAC 2004.
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Cuadro 12 Brillo Solar en la Estacion Ingenio Santa Rosa (132-035), afios 1992-1995 y

1997.
Afios Ene | Feb | Mar | Abr | May |Jun Jul | Ago | Sep |Oct | Nov |Dic :ﬁﬁg
1992 |207,0| S/ID | S/ID | S/ID | S/ID | S/ID |111,4|136,5| 82,0 |135,7|144,0|211,7| 1028,3
1993 |215,7|262,9|182,1|179,4|102,8 |118,5| S/D |136,1|123,1|128,5|116,2|211,5| 1776,8
1994 |264,3|250,8| S/ID | S/ID | SID | SID | SID | SID | SID | SID | SID | SID S/D
1995 S/D |271,3| S/D |211,0|113,2| S/D |116,7|130,4| 83,3 |144,8|127,4|161,6| 1359,7
1997 S/D | S/D |301,2|203,1| 99,4 |115,6|176,7|203,6|101,1|129,2|127,6|226,7 | 1684,2
Promedio |229,0|261,7|241,7|197,8|105,1|117,1|134,9|151,7| 97,4 |134,6|128,8|202,9| 2002,5
Maxima |264,3|271,3|301,2|211,0|113,2|118,5|176,7|203,6 |123,1|144,8|144,0(226,7| 1776,8
Minima |207,0|250,8|182,1(179,4| 99,4 |115,6|111,4|130,4| 82,0 |128,5|116,2|161,6| 1028,3

Fuente: Departamento de Hidrometeorologia ETESA. Citado en Estudio hidrometeoroldgico de la cuenca del rio

Santa Maria. ANAM/PNUD/CATHALAC 2004.

— Viento:

En la cuenca hidrografica del rio Santa Maria no se dispone de ninguna estacion que mida el

parametro de viento, sin embargo, se ha tomado como referencia los andlisis de meteorologia

sindptica. En este sentido, para la temporada seca los vientos predominantes tienen una

componente norte, debido a la influencia de los vientos alisios durante los meses de enero a

abril. Para los tres primeros meses de la temporada lluviosa (mayo, junio y julio), se sigue

registrando la componente norte con menor intensidad, y a mediados del mes de agosto esta

componente cambia a sur oeste, debilitindose y predominando los vientos de la vertiente del

Pacifico, los cuales tienen una componente sur.

La parte media y baja de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria se podria caracterizar por

vientos de 0.90 m/s.

26



c. Zonas de vida
En la cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria se observan 8 tipos de zonas de vida, de acuerdo
ala clasificacion de Holdridge -1967 (Atlas Ambiental, 2010). El cuadro 13 muestra las Zonas

de vida presentes en la cuenca, las temperaturas y precipitacion promedio, superficie y

porcentaje de cobertura dentro de la cuenca.

Cuadro 13 Zonas de vida cuenca hidrografica del rio Santa Maria

. . Superficie | Temperatur | Precipitacié % cobertura
Zona de Vida Sigla ) o en la cuenca
(Km?) acC n (mm) 132
Bosque Hamedo
Premontano BHPM 290,44 mayor a 24 1450-2000 8,6
Bosque Humedo Tropical | BHT 1819,8 24-26 1850-3400 54,1
Bosque Muy Humedo
Premontano BMHPM 513,1 17.5 2000-4000 15,2
Bosque Muy Humedo
Tropical BMHT 5,19 25.5-26 3800-4000 0,2
Bosque Pluvial Montano
Bajo BPMB 37,95 10.8-13.5 | mayor a 4000 1,1
Bosque Pluvial
Premontano BPPM 90,48 18-24 4000-5500 2,7
Bosgue Seco Premontano | BSPM 129,87 18-24 menor a 1100 3,9
Bosque Seco Tropical BST 479,6 18-24 1100-1650 14,2

Fuente: MIAMBIENTE. 2010. Atlas Ambiental de la Republica de Panam4, base de datos shapefile.

Hacia la parte alta de la cuenca, por encima de los 400 msnm hasta 1,600 msnm, predomina
la zona de vida del tipo Bosque Humedo Premontano y Bosque Muy Himedo Premontano.
Asi mismo, aunque en menor cantidad y mas al norte, se observa el Bosque Pluvial
Premontano, Pluvial Montano Bajo y Pluvial Montano; que definen areas demasiado humedas
con suelos muy empinados y edaficamente empobrecidos para soportar agricultura y el
pastoreo. Solo en algunos casos, son apropiadas para la produccién forestal. Dichas tierras
significan un valioso recurso hidroldgico e incluyen areas de gran belleza escénica natural

que podrian ser aprovechadas para el ecoturismo y reserva forestal.
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En la parte alta, y en especial la media, predomina la zona de vida Bosque Humedo Tropical,
que es la més extendida dentro de la cuenca hidrografica (54,1%), hasta una elevacion
aproximada de 400 a 600 msnm.

Hacia la desembocadura del rio Santa Maria, insertado en el Arco Seco, encontramos las

zonas de vida del tipo Bosque Seco Tropical y el Bosque Seco Premontano (Mapa 6).
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Mapa 6 Zonas de vida Holdridge (1997)
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d. Geologia regional

La cuenca hidrografica del rio Santa Maria tiene su origen geoldgico en el periodo Cretaceo
de la Era Mesozoica, especialmente entre el Cretéacico inferior y el Cretacico superior. Se
compone principalmente de rocas de origen volcanico, rocas de origen sedimentarias y en
menor cantidad rocas pluténicas.

Las formaciones de Tucué (TM-CATu), San Pedrito (TM-SP) y La Yeguada (TM-Yen)
componen las rocas de origen volcéanico, ubicadas en la parte alta y media de la cuenca. La
formacion Rio Hato (QR-Aha), del cuaternario, compuesta principalmente por rocas de
origen sedimentarias, del tipo conglomerado, areniscas, lutitas, tobas y pémez; predominan
en la parte baja de la Cuenca. Las formaciones del terciario Valle Riquito (TEO-RIQ),
Petaquilla (TO-PQ) y San Cristobal (TPL-CRI) componen las rocas pluténicas (Cuadro 14

y Mapa 7).
Cuadro 14 Geologia de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria.
. . Superficie
SIMBOLO FORMACION PERIODO LEYENDA rl)(mZ
Sin informacion 2.868
. . Basaltos/andesita, amigdaloides
PI/PS-Cv Cerro Viejo Cuaternario . L. . 51.631
vidriosos. Basaltos Post-ignimbriticos.
Conglomerado, areniscas, lutitas,
QR-Aha Rio Hato Cuaternario tobas, areniscas no consolidadas, 538.717
poméz.
TEO-RIQ Valle Riquito Terciario Cuarzodioritas, noritas y gabros. 36.105
TEO-TO Tonosi Terciario Lutitas, areniscas. 0.912
TM-CA Cafiazas Terciario Andesitas, basaltos y tobas. 46.453
Andesitas/basaltos, | brech
TM-CATu  |Tucué Terciario ndesitas/basaltos, lavas, brechas, 1107.536
tobas y plugs.
TM-SA Santiago Terciario Arenisca, conglomerados. 4.934
TM-SP San Pedrito Terciario Tobas y aglomerados. 452.412
TM-Yba La Yeguada Terciario Dacitas, riodacitas, riolitas. 3.379
Dacit iodacitas, ignimbrit b-
TM-Yen La Yeguada Terciario . acl a,s’ riodacitas, Ignimbritas, su 570.532
intrusivos, tobas y lavas.
Tob tinental i
TO-MACpe |Macaracas Terciario o_ as continentales, areniscas, 542.618
calizas.
T0-PQ Terciario Granod.lor.lta, cu.ar%omonzc?nltas, 1.823
Sin informacion granodioritas, dioritas, dacitas.
TPL-CRI Terciario Granodioritas y mangeritas. 3.440
TOTAL 3363.45

Fuente: Mapa Geolégico de Panama. 1991.




Mapa 7 Geologia.
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e. Suelos y Capacidad Agrologica

El suelo es un cuerpo natural complejo y tridimensional (sélido, liquido y gaseoso), que
forma parte de un ecosistema y que esté en equilibrio con el medio ambiente. Es un sistema
abierto y dinamico, compuesto de elementos sélidos, inorganicos (minerales) y organicos
(materia organica) que entre si dejan fluir liquidos (principalmente agua con sustancias

disueltas o en suspension) y gases (aire). Véase Mapa 8.

Para la clasificacion edafoldgica de la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria se utilizd como
referencia el estudio de Zonificacion de Suelos de Panama por niveles de nutrientes (IDIAP,
2006), el cual tiene como base la taxonomia de suelos de FAO (USDA, 1975), que considera
la agrupacion del suelo con base a un rango de propiedades similares (quimicas, fisicas y

bioldgicas).

El cuadro 15 muestra los tipos de suelos presentes en la cuenca hidrogréfica del rio Santa
Maria, evidencidndose que los Ultisoles y Alfisoles ocupan el mayor porcentaje de la cuenca.

Cuadro 15 Suelos, cuenca hidrogréfica del Rio Santa Maria

Taxonomia de suelos Area Km? | %
Entisoles e inceptisoles 348,907 10,4
Inceptisoles 119,816 3,6
Inceptisoles -alfisoles y utisoles 1 055,92 31,4
Alfisoles 688,93 20,5
Ultisoles y Alfisoles 1 147,02 34,1
3 360,59 100

Fuente: IDIAP. 2006

Predominan hacia la parte alta de cuenca hidrografica del rio Santa Maria, especificamente
en las subcuencas 06 del rio Bulaba, 07 de Gatu y 08 del rio Corita, suelos del tipo Entisoles.
Hacia la parte media superior, predominan los Inseptisoles y hacia media-baja del tipo

Ultisoles y Alfisoles. En la parte baja de la cuenca predominan los suelos Alfisoles, con
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algunos suelos del tipo Inseptisoles, especificamente hacia parte alta de las subcuencas 09

Cafiazas (rios Conaca y Yaré) y 01 Escota (rio Manjarillo).

Suelos del orden Entisol: Son suelos minerales derivados tanto de materiales aluvionicos
como residuales, de textura moderadamente gruesa a fina, de topografia variable entre plana
a extremadamente empinada. No tienen horizontes de diagnostico. Los "horizontes de
diagnostico”, son aquellos horizontes de suelos que tienen un grupo de propiedades
cuantitativamente definidas y que sirven para identificar las unidades de suelos. Estos suelos
son representativos de la zona norte en la parte alta de la cuenca hidrografica, en la Comarca
Ngébe Buglé se pueden encontrar en parte del corregimiento de EI Paredon y en la provincia
de Veraguas en los corregimientos de Santa Fe, EIl Pantano, Gatd y Chitra.

Suelos del orden Inceptisol: Los inceptisoles son suelos derivados tanto de depoésitos
fluvidnicos como residuales, y estan formados por materiales liticos de naturaleza volcanica
y sedimentaria. Son superficiales a moderadamente profundos y de topografia plana a
quebrada. Morfoldgicamente presentan perfiles de formacion incipiente, en los cuales se
destaca la presencia de un horizonte cdmbico (B) de matices rojizos a pardo amarillento
rojizo, excepcionalmente pardo amarillentos, y con evidencias de alteracion y no de
acumulacién de material iluviado. Estos suelos no son muy representativos dentro de la
cuenca, pues ocupan sélo una pequefia parte de su superficie, se pueden encontrar en los

corregimientos de Atalaya, La Carrillo, La Montafiuela, Los Llanos y parte de Ocu.

Suelos del orden Alfisoles: Poseen una saturacién de base mayor de 35° y los horizontes
subsuperficiales que muestran evidencias claras de traslocacion de peliculas de arcilla (clay
skins). Generalmente se encuentran en la parte baja de la cuenca, mas especificamente en los
corregimientos de Los Canelos, Santa Maria, Potuga, Cabuya, Paris, Parita, EI Rincén, El
Roble, Barrios Unidos y parte de Aguadulce cabecera; sumando una superficie total

aproximada de 689 Km?,
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Suelos del orden Ultisoles: Poseen un horizonte argilico de poco espesor y un bajo
porcentaje de saturacion de base generalmente inferior a 25% dentro de la seccion de control
del perfil edafico. Se ha identificado un solo suborden: Udult, los cuales son de topografia
accidentada formados bajo condiciones de clima tropical himedo; son de color pardo rojizo
oscuro y no muestran evidencias de saturacion hidrica. Se pueden encontrar en la parte media
de la cuenca hidrogréfica en corregimientos como Canto del Llano, San Francisco, Calobre,
La Laguna, La Raya de Santa Maria, Carlos Santana Avila, entre otros, ocupando 1 147 Km?

aproximadamente.
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Mapa 8 Edafologia
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Textura

En cuanto a textura se refiere, los suelos de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria se
caracterizan por ser predominantemente suelos con texturas Franco arcillosas (44,6%). Este

tipo de textura, se encuentra tanto en la parte media, como en la baja de la cuenca.

En la cuenca alta, se observan texturas del tipo Franco a Franco arenoso, caracterizandose
por ser suelos mas sueltos y permeables, esta Gltima predomina en los corregimientos de

Gatu, Chitra, EI Cuay, Los Valles y Paredon.

En el cuadro 16, muestra el rea de ocupacion de los suelos por textura, evidenciandose que

los de textura franco arcillosa predominan en la cuenca hidrografica del rio Santa Maria.

Cuadro 16 Textura del suelo y area de ocupacion

Textura Km? Porcentaje
Arcilla 248,09 7,4
Acrcillo arenoso 6,6 0,2
Arena franco 0,176 0,0
Franco 598,4 17,8
Franco arcillo arenoso 565,17 16,8
Franco arcillo limoso 0,096 0,0
Franco arcilloso 1499,6 44,6
Franco arenoso 4 25,38 12,7
Franco Limoso 15,25 0,5
Limoso 1,75 0,1
Total 3360,5 100

Fuente IDIAP, 2006

Capacidad de uso de los suelos
La capacidad de uso de los suelos se define como el potencial que tiene una unidad especifica
de suelo para ser utilizada en forma sostenida sin afectar su capacidad productiva. Por

definicion el uso actual del suelo no debe ser mayor del que su capacidad establece, pues se
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crea un conflicto de uso que conduce a la degradacion del suelo, las aguas y los otros
elementos medio ambientales interrelacionados. (ANAM, 2008).

En Panama el método utilizado para evaluar la capacidad de uso de los suelos es el propuesto
por Klingebiel y Montgomery en 1961 y disefiado por el Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos (USDA, por sus siglas en inglés) en la década de 1940-1950. EI método
determina ocho clases; en cada clase se define la capacidad del suelo para la explotacién
agricola. Esta clasificaciobn toma en cuenta caracteristicas tales como: profundidad,
permeabilidad, salinidad, conductividad hidraulica, clase de drenaje, pendiente, capacidad
de retencién de agua disponible para las plantas, riesgo de erosion, alcalinidad, sustancias
toxicas, entre otras.

Las clases de tierras con categorias I, I, 111 y IV incluyen suelos aptos para la agricultura;
mientras que para nimeros de clase mayor se presentan limitaciones, tales como la exclusion
de ciertos cultivos, el aumento de los requerimientos de practicas de manejo y conservacion

de los suelos, lo que conduce a un incremento de los costos de produccién.

I Arables

Il Arables, algunas limitaciones en la seleccion de las plantas

1l Arables, severas limitaciones en la seleccion de las plantas

IV Arables, muy severas limitaciones en la seleccion de las plantas

V  No Arables, poco riesgo de erosion

VI  No Arables, con limitaciones severas

VIl No Arables, con limitaciones muy severas

VIII No Arables, con limitaciones que impiden su uso en la produccion de plantas

comerciales

FAO. 2003. Evaluacion de tierras con metodologias de la FAO.

Para la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria no se evidencia la clase I, siendo este el suelo
el que requiere muy poca o presenta casi ninguna limitacion para su uso. Sin embargo, las
clases entre 11y IV representan en un 35% de la superficie de la cuenca, evidenciando suelos

aptos para la agricultura.
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En la parte media y baja, predominan las categorias Il y 1V, con suelos del tipo arable,

aunque con severas limitaciones en la seleccion de plantas.

Los suelos VI, VIl y VIII, ocupan un 65% de la cuenca. Estos son considerados no arables,

porque presentan limitaciones como riesgos a erosion, pedregosos o de grandes pendientes.

Su uso es predominantemente para pastoreo, desarrollo de la vegetacion natural,

plantaciones forestales o conservacion de recursos naturales. Estos suelos predominan sobre

todo en la parte alta (Cuadro 17 y Mapa 9).

Cuadro 17 Clases de suelo segun capacidad agrologica en la cuenca hidrografica del

rio Santa Maria

Superficie que ocupaen la
Clases Descripcion Cuenca
km? %
I Arables, algunas limitaciones en la
., 173,45 5
seleccion de las plantas
i Arables, severas limitaciones en la
. 441,75 13
seleccidn de las plantas
v Arables, muy severas limitaciones en la
. 580,11 17
seleccion de las plantas
VI No Arables, con limitaciones severas 291,35 9
VIl No Arables, con limitaciones muy
1190,54 36
severas
VIl No Arables, con limitaciones que impiden
su uso en la produccion de plantas 686,2 20
comerciales
Total 3 363,44 100

Fuente: MIAMBIENTE. 2010. Atlas Ambiental de la Republica de Panama, base de datos shapefile.
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Mapa 9 Clasificacion de suelo segin aptitud de uso
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f. Cobertura Boscosa

El pais actualmente cuenta con un mapa de cobertura y usos de la tierra oficial, elaborado a

escala 1:50 000 en el que se mapearon objetos de un tamario a partir de una hectarea, utilizando

como informacion base iméagenes RapidEye con una resolucion de 5x5 metros. Este mapa fue

publicado en el afio 2012 por el Ministerio de Ambiente y ha permitido, no solo la

identificacion y cuantificacion de los diferentes tipos de bosques, sino también las diferentes

categorias de uso, tales como: agricolas, ganaderas, culturales, entre otras.

De acuerdo a lo anterior, en cuanto a cobertura boscosa, la cuenca hidrogréafica del rio Santa

Maria se caracteriza por, véase Gréafica 1:

Un 23,15% de bosques distribuidos a lo largo y ancho de su superficie.

Los bosques secundarios son los mas predominantes y a su vez dispersos. Ocupan una
superficie total de 512,84 km? lo que corresponde al 15% del total de la superficie.

De igual manera y aunque localizados Unicamente en la parte alta de la cuenca, se
encuentran los bosques maduros con un 5.5% de la superficie total de la cuenca,
representando unos 185 Km? aproximadamente. Esta categoria, representa parte del
Parque Nacional Santa Fe y areas aledafias, sectorizdndose principalmente en la zona
norte de los corregimientos de EIl Pareddn en la Comarca Ngéabe Buglé y Santa Fe, EI
Pantano, El Alto, Gatl y Chitra en la provincia de Veraguas.

La cuenca ademas cuenta en menor proporcion con categorias de bosques plantados
latifoliados, bosques plantados de coniferas y bosques de mangle, estos ultimos
localizados en la parte baja, méas especificamente en los corregimientos de Paris, Parita,
El Roble y Barrios Unidos, los cuales estan muy préximos a la bahia de Parita en el

Océano Pacifico.
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Gréfica 1 Porcentaje de Cobertura boscosa cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria
(2012)
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Fuente: Ministerio de Ambiente 2012.
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En cuanto a usos se refiere, la cuenca hidrografica del rio Santa Maria es una zona bastante

intervenida, incluye por lo menos 11 categorias de uso, véase Cuadro 18.

Cuadro 18 Usos de suelo

Descripcion Su(?fr:lef '
Afloramiento rocoso y suelo deshudo 1,29
Aguas (Rios, lagos, lagunas), 26,55
Areas Pobladas 46,09
Cultivos, 315,16
Estanque de Acuicultura 53,53
Explotacion Minera 0,14
Infraestructuras 26,97
Pastos 1 340,3
Playas y arenal natural 1,32
Rastrojo 753,8
Vegetacion Baja Inundable 13,15

Fuente: Ministerio de Ambiente 2012. Base de datos shapefile.
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De acuerdo con lo anterior, es posible establecer que las categorias de mayor relevancia dentro

de la cuenca son los pastizales, rastrojos y cultivos, ocupando estos respectivamente el 54%,

30% y 13 % de la superficie total de la cuenca.

A continuacion, se muestra (Grafica 2) la distribucion de algunas de estas categorias en cuanto

area (Km?) se refiere.

Grafica 2 Distribucion del uso de la tierra en la cuenca hidrogréfica del rio Santa

Maria
Aguas; 26.55Km2;
1% Areas Pobladas;
46.09 Kmz; 2%
_ Cultivos;
Rastrojo; 315.16Km2; 13%

753.80Km2; 30%

/

\_// Pasto 1340.30 Km2

mAguas mAreas Pobladas : Cultivos Pastos ' Rastrojo

Fuente: Ministerio de Ambiente 2012. Base de datos shapefile.

Uno de los cultivos con mayor predominancia en la cuenca hidrografica del rio Santa Maria,

es el de cafia de azucar, con 217 Km? destinados a este uso, lo que representa el 6,45 % de la

superficie total de la cuenca.
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Hacia la parte baja se pueden identificar grandes superficies de pasto, que en total suman

1 340,6 Km?, que representan 39,86% del total de la superficie de la Cuenca (Cuadro 19 y

Mapa 10).

Cuadro 19 Cobertura boscosa y uso del suelo Cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria

No. CLASE '?SEZ/)* %
1 Afloramiento rocoso y suelo desnudo 1,29 0,04
2 Aguas 26,55 0,79
3 Areas Pobladas 46,09 1,37
4 Arroz 15,98 0,48
5 Bosque de Mangle 24,74 0,74
6 Bosque Maduro 184,98 5,50
7 Bosque Plantado de Coniferas 46,12 1,37
8 Bosque Plantado Latifoliado 10,11 0,30
9 Bosque Secundario 512,84 15,25
10 Café 20,90 0,62
11 Carfia de Azucar 216,94 6,45
12 Citricos 5,11 0,15
13 Estanque de Acuicultura 53,563 1,59
14 Explotacion Minera 0,14 0,004
15 Infraestructuras 26,97 0,80
16 Maiz 10,31 0,31
17 Otros Cultivos Anuales 44,59 1,33
18 Otros Cultivos Permanente 1,32 0,04
19 Pastos 1 340,30 39,85
20 Playas y arenal natural 1,32 0,04
21 Rastrojo 753,80 22,41
22 Vegetacion Baja Inundable 13,15 0,39
23 Sin informacion 6,37 0,19

TOTAL 3 363.45 100

Fuente: Ministerio de Ambiente 2012. Base de datos shapefile.
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Mapa 10 Cobertura boscosa y uso del suelo
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— Cobertura Boscosa y otras tierras boscosas 2019

Con el objetivo de representar el primer material cartografico producto del Sistema Nacional
de Monitoreo de Bosque Multipropésito (SNMBM), a través de la Direccion de Informacion
Ambiental (DIAM), el Ministerio de Ambiente publica el diagndstico de cobertura de
bosques y otras tierras boscosas de la Republica de Panama en el afio 2019. Este diagnostico
fue generado a partir de la elaboracién de un mapa que lleva su mismo nombre, el cual
incluyd la utilizacion de imagenes multiespectrales del sensor Sentinel 2 MSI: Multiespectral
instrument, Level — 2A, las cuales cuentan con un alto nivel de resolucion (20m) y amplitud,
ademas tienen la particularidad de capturar la informacion de la superficie terrestre en 13
bandas espectrales, con diferentes resoluciones espaciales (10, 20 y 60 metros). Estas
imagenes fueron sometidas a un proceso de clasificacion digital, mediante el método de
clasificacion supervisada, el cual fue logrado con la herramienta de uso libre Google Earth

Engine.

Como resultado se obtuvo 3 categorias, que se determinaron tomando como referencia los
conceptos teoricos utilizados para la elaboracion del mapa de cobertura y uso de la tierra
2012 (Resolucion No. DM-0067-2017):

e Bosques y otras tierras Boscosas:

Bosques: Tierra que se extiende por mas de 0,5 hectéreas, dotada de arboles de una
altura superior promedio a 5 metros, una cubierta de dosel superior al 30%, o de
arboles capaces de alcanzar estos umbrales in situ, siempre y cuando se trate de
tierras que hayan sido declaradas con fines de restauracion, conservacion y/o manejo
forestal. En este Ultimo caso, cuando se trate de zonas donde las condiciones
abiodticas, limiten que los arboles alcancen los 5 metros in situ, sera suficiente con
que superen el 30 % de cobertura. No incluye tierra sometida a un uso

predominantemente agropecuario o urbano.

Otras Tierras Boscosas: Tierras que se extienden por mas de 0,5 hectareas, dotadas

de arboles de una altura promedio de 5 metros y un dosel de 30%.

45



e Otrastierras: Todas las tierras que no han sido clasificadas como “bosques” u “otras

tierras boscosas”.

e Aguas Continentales: Hacen referencia a las aguas que son observadas en las

siguientes formaciones hidricas: rios, lagos, lagunas y embalses.

A continuacion, el cuadro 20, muestra las coberturas que conforman las tres categorias

descritas anteriormente. Vale destacar que dentro de la categoria de bosques y otras tierras

boscosas se incorpord la vegetacion en estado sucesional, dandole asi relevancia a la etapa

inicial de los bosques.

Cuadro 20 Coberturas por categoria

Categoria
Bosque y otras tierras boscosas

Categoria
Otras tierras

Categoria

Aguas continentales

*Bosque maduro

* Afloramiento rocoso y suelo
desnudo

*Rios principales

*Bosque secundario

* Playa y arenal natural

*Lagos

*Bosque de mangle

» Café

*Embalses

*Bosque de orey

* Citrico

*Bosque de cativo

* Palma aceitera

*Bosque de rafia

* Platano/Banano

*Bosque plantado de coniferas

*Otro cultivo permanente

*Bosque plantado de
latifoliadas * Arroz
*Rastrojo y vegetacion
arbustiva * Cana de azucar
» Horticultura mixta
*Maiz
* Pifia
*Otro cultivo anual
« Area heterogénea de

produccidn agropecuaria

* Pasto y vegetacion herbacea

» Area poblada

* Infraestructura

* Explotacion minera

* Estanque para acuicultura

» Salinera

Fuente: Direccion de Informacion Ambiental, Diagnostico sobre la cobertura de Bosques y otras Tierras

Boscosas de Panam4, 2019.
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De acuerdo con lo anterior, en la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria se obtienen los

siguientes resultados por categorias (vease cuadro 21 a continuacion):

Cuadro 21 Superficie por Categoria Cuenca hidrografica del rio Santa Maria por sub
cuenca.

Categoria (km?)

Aguas
continentales

Parte de la cuenca Bosques y otras

. Otras tierras
tierras boscosas

Cuenca alta 763,04 604,11 5,34
Cuenca media 272,1 544,74 6,37
Cuenca baja 188,58 958,87 19,09
Total 1223,72 2107,72 30,8

Fuente: Direccion de Informacién Ambiental, Diagnostico sobre la cobertura de Bosques y otras Tierras
Boscosas de Panamg, 2019.

Los datos anteriormente mencionados, muestran que la categoria con mayor predominancia
dentro de la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria pertenece a otras tierras, esta categoria
ocupa el 63% del area total de la cuenca, lo que representan 2 107,72 km?, concentrandose
con mayor intensidad en la parte baja de la cuenca, pues al ser el area con mayor densidad
poblacional es la mas intervenida, de ahi que 959 Km? solo de esta parte son dedicadas a
otros usos, diferentes a esta categoria.

Asi mismo, en la parte alta se evidencia altas concentraciones de tierras dedicadas a otros
usos diferentes a las clasificadas como boscosas y es que, aunque en esta area predomina la
categoria de bosques y otras tierras boscosas, sélo supera a la categoria de otras tierras por
un 10% de ocupacidn, situacion que denota la perdida de cobertura boscosa en estas areas de

gran importancia.

La parte media de la cuenca siendo la mas pequefia, también tiene una mayor ocupacién en
otras tierras, sin embargo, en ella encontramos que el 33% de su superficie, presenta
coberturas de tipo boscosas, en esta parte podemos resaltar el corregimiento de la Yeguada,

en el que se encuentra la Reserva forestal que lleva su mismo nombre.

Por su parte la categoria de bosques y otras tierras boscosas ocupan el 36 % de la superficie

total de la cuenca, representandose en 1 223.72 Km? de la misma, esta categoria como se
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menciona anteriormente, es predominante en la parte alta (Parque Nacional Santa Fe),
evidencidndose con mayor intensidad en los corregimientos de Santa Fe, El Pantano, El Alto,
Gatu, Chitra, La Yeguada (Reserva forestal), estos en la provincia de Veraguas y El Paredén

en la Comarca Ngabe Buglé.

Finalmente, la categoria de aguas continentales es la de menor predominancia, el 0,9% de la

superficie total de la cuenca esta ocupada por cuerpos de agua. Véase Mapa 11.

En la gréafica 3, se muestra la proporcion de la distribucién de categorias en la superficie total
de la cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria.

Grafica 3 Proporcion de la distribucion de categorias en la superficie total de la
cuenca hidrografica del rio Santa Maria.

2500
2000
1500
62.7%
1000 36.4 % 0.9%
500
AV
0
BOSQUESY  OTRAS TIERRAS AGUAS
OTRAS TIERRAS CONTINENTALES
BOSCOSAS

Fuente: Elaborado por equipo CATIE con datos de la Direccion de Informacion Ambiental (MIAMBIENTE)
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Mapa 11 Bosques y otras tierras boscosas. 2019

BOSQUES Y OTRAS TIERRAS BOSCOSAS EN LA CUENCA HIDROGRAFICA - 132 DEL RIiO SANTA MARIA,
PROVINCIAS DE VERAGUAS, HERRERA, COCLE Y COMARCA NGABE BUGLE

Diagnostico Pormenorizado, Desarrollo de un Estudio de Vulnerabilidad Climatica y un Plan
de Adaptacion al Cambio Climatico para la Cuenca Hidrografica del Rio Santa Maria
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g. Areas Protegidas

El Sistema Nacional de Areas Protegidas de Panama, integra un total de 29 172 Km?a lo largo

de todo el territorio nacional, representando el 39,34% de la superficie total del mismo.

Las areas protegidas dentro de la cuenca hidrografica del Rio Santa Maria ocupan 281 Km? (1%

aproximadamente del total nacional) y representan un 8,36% de la superficie total de la cuenca.

Las categorias que se encuentran son del tipo: parques nacionales (predominan con un 5,66%),

refugio de vida silvestre, reserva forestal (2,04%), monumento natural y &reas de uso multiple

(Cuadro 22 y Mapa 12).

Cuadro 22 Areas protegidas cuenca del rio Santa Maria

Tipo Nombre Superficie %
(Km?)
Pargque Nacional PN Santa Fe 173,18 5,15
Parque Nacional PN Sarigua 17,27 0,51
Reserva Forestal RF La Yeguada 68,55 2,04
Refugio de Vida Silvestre | RVS | Cenegon del Mangle 8,42 0,25
Area de uso multiple AUM | Ciénaga de las Macanas 9,30 0,28
Monumento Natural MN | Los pozos de Calobre 4,22 0,13
Total | 280,94 8,36

Fuente: Ministerio de Ambiente 2019.
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Mapa 12 Areas protegidas

AREAS PROTEGIDAS DE LA CUENCA HIDROGRAFICA - 132 DEL RiO SANTA MARIA,
PROVINCIA DE VERAGUAS, HERRERA, COCLE Y COMARCA NGABE BUGLE

Diagnéstico Pormenorizado, Desarrollo de un Estudio de Vulnerabilidad Climatica y un Plan
de Adaptacién al Cambio Climético para la Cuenca Hidrogréfica del Rio Santa Maria
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h. Hidrologia e hidrogeologia

- Hidrologia
La Republica de Panamé cuenta con 52 cuencas hidrograficas y 500 rios que en su gran mayoria

nacen en la divisoria continental y escurren hacia las costas.

El sistema orogénico panamefio divide el pais en dos vertientes, la del Atlantico y la del
Pacifico. La vertiente atlantica, ocupa el 30% del territorio nacional, abarcando 18 cuencas
hidrograficas, con 150 rios caracterizados por un recorrido corto y alta pendiente. La vertiente
Pacifica ocupa el 70% del territorio, incluye 34 cuencas hidrogréaficas y 350 rios, caracterizados
por una longitud media de 106 km y una pendiente media de 2,27%. Esta vertiente recibe un

64% de la precipitacion (unos 149,6 mil millones de metros cubicos).

La cuenca hidrografica del rio Santa Maria se encuentra localizada en la vertiente del Pacifico,
entre las coordenadas 8° 00° y 8° 35’ latitud norte y 80° 30’ y 81° 15’ longitud oeste. Su area
de drenaje es de 3 400,63 km?, hasta la desembocadura al mar y la longitud de su rio principal,
el Santa Maria, es de 168 Km. La elevacion media de la cuenca es de 200 msnm y el punto mas

alto se encuentra en la Coordillera Central, con una elevacion de 1 528 msnm.

El rio Santa Maria nace en una pequefia comunidad llamada El Pantano, ubicado en el distrito
de Santa Fe, Provincia de Veraguas; recorre las provincias de Veraguas y Coclé, desembocando

en la bahia de Parita (provincia de Herrera).

Sus principales afluentes se ubican en la cuenca alta con los rios: Bulaba, Kuai, Higui y Corita;
en la cuenca media: San Juan, Cocobd y Las Guias; en la cuenca baja: el rio Cafiazas, Escota y

Conaca.

De acuerdo al balance hidrico superficial realizado para este estudio, se tiene una precipitacion
media anual de la cuenca de 2 091,67 mm, una evapotranspiracion potencial de 1 338,53 mmy

un caudal promedio de 9,62 m°/s.
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— Regiones hidricas
Como unidad de planificacién el Plan Nacional para la Gestion Integrada de Recursos Hidricos
de Panama (ANAM, 2007) determind cinco regiones hidricas prioritarias con caracteristicas
fisicas, climéticas y sociogréaficas similares. Las cinco regiones se muestran en la ilustracion 1

y son:

e La Region del Caribe Occidental
e LaRegion del Caribe Oriental

e LaRegion de Pacifico Occidental
e LaRegion del Pacifico Central

e LaRegion del Pacifico Oriental

llustracion 1 Regiones hidricas de Panama.

Caribe Occidental Pacifico Occidental

l Caribe Oriental . Pacifico Oriental

Pacifico Central

Fuente: Atlas Ambiental. 2010
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La cuenca del rio Santa Maria pertenece a la Region del Pacifico Central que abarca el territorio
de la provincia de Los Santos, la mayor parte de Herrera, la parte Central y Sur de Coclé y el
Sur del sector Oeste de Panama, hasta la cuenca urbana 144 del Juan Diaz y entre Juan Diaz y

Pacora.

Sus cursos de agua desembocan en el Océano Pacifico y sus cuencas hidrograficas presentan
menores intensidades de lluvias. Sus niveles de precipitacion predominan en el rango entre los
1000y 2 000 mm.

En esta region se encuentra el conocido “Arco Seco” de la Republica de Panama, cuya extension
territorial sobrepasa las 240 000 hectareas. Es aqui donde se presentan los volimenes mas bajos
de agua superficial, las menores precipitaciones promedios anuales (menores a los 1 000 mm)

y se producen periodos de sequia que se extienden hasta por siete meses.

Siendo que las actividades agropecuarias constituyen el eje motor de la economia local, esta
area se ve constantemente amenazada por los efectos de las sequias prolongadas, la degradacion

de suelos y problemas de competencias en el uso del recurso.

— Regiones hidrograficas de la Cuenca del rio Santa Maria
La cuenca hidrografica del rio Santa Maria posee un area de 3 400,63 km?, un perimetro de
369,43 km. La longitud de su rio principal es de 168 km, posee una forma ligeramente alargada

y un sistema de drenaje dentifrico.

En la parte alta se encuentra la Reserva Forestal de la Yeguada que incluye la Laguna de la

Yeguada que es utilizada para la generacion de energia eléctrica.

En su parte media, el sistema hidrico de la cuenca, se integra a actividades vitales como la
dotacién de agua potable a varias poblaciones, incluyendo la ciudad de Santiago de Veraguas,

asi como el desarrollo de actividades agropecuarias e industriales.

En su parte baja, la cuenca se vincula con el sistema costero marino de la Bahia de Parita,

incluyendo ecosistemas de manglares y humedales protegidos en el Area de Uso Multiple
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Ciénaga Las Macanas y la Reserva de Vida Silvestre Cenegon del Mangle, las cuales permiten

el desarrollo de actividades turisticas, entre otras.

En el Plan de Manejo Integral de la Parte Alta, Media y Baja de la Cuenca del Rio Santa Maria,
elaborado por el Consorcio PRODESO — CATIE, Panama 2009; se analiz6 la red de drenaje y
mediante la utilizacion de un MTD (Modelo digital de elevacion), suministrado por la antigua
ANAM, fue posible delimitar e identificar 12 subcuencas o unidades geograficas. Asi mismo
en este estudio se definieron las unidades hidrogréaficas de los tramos medio y bajo del rio Santa
Maria considerando como referencia el punto de inicio sobre el cauce principal del mismo,
aproximadamente a 40 Km desde su naciente (lugar referenciado a unos 1,500m aguas abajo
del puente sobre el rio Santa Maria, carretera de Santiago a San Francisco). Este punto,
corresponde al limite de la parte alta de la cuenca (Zona de Inter cuenca San Francisco), el cual

fue fijado en los términos de referencia de la consultoria del Plan de Manejo de la Parte Alta.

El estudio también sefiala que la determinacidn de este punto tiene relacion con el sitio de
captacion, para derivar aguas para el abastecimiento de la poblacién de Santiago; desde este
punto de vista es una externalidad importante que se produce para el manejo, conservacion y

proteccion del sistema hidrico aguas arriba de esta zona.

Otra externalidad es contrarrestar el riesgo a inundaciones en la parte media de la cuenca y
asegurar la disponibilidad de agua en cantidad y calidad en la parte baja, para el uso

agropecuario.

Este estudio basa su clasificacion de subcuencas y la delimitacion de cuenca alta, media y baja;
conforme a lo establecido en el Plan de Manejo Integral de la Parte Alta, Media y Baja de la
Cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria, elaborado por el Consorcio PRODESO — CATIE, en

2009; misma que cuenta con el aval del Ministerio de Ambiente. llustracion 2
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lustracién 2 Ubicacion general de la Cuenca Media y Baja del Rio Santa Maria

Mar Caribe

Punto de inicio de la Cuenca Media y
Baja a 1,500 metros del puente sobre el
Rio Santa Maria, en la carretera
Santiago a San Francisco, cerca de El
Espino.

Bahia de Parita

Fuente: Plan de Manejo Integral de la Parte Alta, Media y Baja de la Cuenca del Rio Santa Maria, elaborado por
el Consorcio PRODESO — CATIE, Panama. 2009

Las 12 subcuencas se han divido de la siguiente manera:

e Cuenca alta: estan las subcuencas de los rios Gatu, Corita, Bulabd (Mulabd), Higui-
Cuay y la Zona de Intercuencas San Francisco.

e Cuenca media: se tienen las subcuencas de los rios Cocobd-Las Guias, rio Santa Maria
Parte Baja.

e Parte baja encontramos a la subcuenca del rio Cafiazas, rio Santa Maria Parte Baja,

Estereo Salado, Escota y zona Marina Costera.

A continuacién, en el cuadro 23, se presentan las principales caracteristicas de cada region

hidrogréafica y sus principales afluentes.
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Cuadro 23 Principales caracteristicas de las regiones hidrogréficas de la Cuenca
hidrogréfica del rio Santa Maria.

) Long Rio
Region Hidrografica | Area (Km?) | Principal Afluentes Principales
(km)
. , Rio Gatd, rio Chorrillo, quebraba. La Honda,
Rio Gatu 489,62 59,50 quebraba. Grande
Rio Corita 182,13 39.90 Rio Corita, qu_ebraba, Rasca, quebraba. Corozal,
guebraba. Barniz
£ |Rio Bulaba Rio Mulaba, rio Bermedero, rio Narices, rio
< |(Mulabg) 344,80 3900 | 5 ayabito.
£ |Rio Higui - 130,41 1850 Rio Higui, rio Cuay, rio Cuacito y quebraba. La
o | Cuay Mona
Zona de
Intercuencas 999 26 38.50 Quebraba. Del Cercado, quebraba. La Honda,
San ’ ’ guebraba. Chitreca, quebraba. Cafiacillas
Francisco
Rio Cocobo . L. L .
< . Rio Cocobo, rio Las Guias, rio Portugués, rio Pital,
= |- rio Las 376,31 12,85 . . .
D . rio Cardenillo, rio Barrero
s [Guias
g |Rio Santa Rio Santa Maria, rio San Juan, quebraba. Las
& | Maria -Parte 199,17 30,00 Marelas, quebraba. ElI Chiflon, rio Cocobd,
Media guebraba. La Pontona
Rio Cafiazas 450,22 46,00 Rio Conaca, rio Yare, rio Cacique, rio Potrero, Rio
de Jesus.
Rio  Santa . .
Maria -Parte 417,55 35,50 Rio santa Marla,_ guebraba. El Roble, quebraba.
< . Cachito o Manantial
= | Baja
m ’ ’ - 7 7 ’ 7 ’
@ Rio Estero 97.21 2347 Rio Sl_mon GoOmez, rio Estéreo Salado, rio
= [Salado Membrillar
D_ z ’ ’ ’ z
Rio Escota 366.00 47,80 Rlo_ queta, rio Cuero, rio Salobre, rio Folopo vy rio
Majarilla
Zona marino 117,95 6,30 Rio Estéreo Salado, rio Santa Maria
costera
Promedio
Total 3 400,63 3311

Fuente: CATIE 2019.

En el mapa 13 que se muestra a continuacion, es posible observar las regiones hidrogréaficas

establecidas dentro de la cuenca 132 o cuenca hidrografica del rio Santa Maria.
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Mapa 13 Regiones hidrogréficas y red de drenaje de la cuenca hidrografica del rio
Santa Maria
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Dlagnostlco Pormenorizado, Desarrollo de un Estudio de Vulnerabilidad Climatica y un Plan
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- Hidrogeologia
Con base en el Mapa Hidrogeoldgico de Panamé analizando la parte alta y media de la cuenca
hidrografica del rio Santa Maria se identifican 2 tipos de acuiferos:

e Acuiferos predominantemente fisurados (discontinuos): compuestos por acuiferos
moderadamente productivos locales restringidos a zonas fracturadas. Comprenden un
conjunto de volcanitas (lavas y aglomerados), las lavas son masivas y los aglomerados
se encuentran compactos. Los pozos mas productivos se localizan en las zonas

fracturadas. La calidad quimica de las aguas es generalmente buena, (Q=3 — 10 m3/h).

e Acuiferos predominantemente intergranulares (continuos generalmente no
consolidados): compuestos por acuiferos moderadamente productivos de extension
variable, libres o confinados constituidos por sedimentos clasticos consolidados y poco
consolidados y depdsitos costeros. La calidad quimica de las aguas es generalmente
buena, aunque es posible captar aguas salobres en cierta area cerca de la costa. (Q=3-
10 mé/h).

En la parte baja del rio Santa Maria encontramos 3 tipos de Acuiferos:

e Acuiferos Predominantemente Fisurados (Discontinuos), compuestos por acuiferos
moderadamente productivos locales restringidos a zonas fracturadas, comprenden un
conjunto de volcanitas (lavas y aglomerados), las lavas son masivas y los aglomerados
se encuentran compactos. Los pozos mas productivos se localizan en las zonas
fracturadas. La calidad quimica de las aguas es generalmente buena y los acuiferos son
considerados moderadamente productivos (Q= 3 — 10 m*/h)

e Acuiferos Predominantemente intergranulares (continuos generalmente no
consolidados), compuestos por acuiferos productivos libres de extension limitada por
aluviones, sedimento marino no consolidados y depdsitos tipo delta de granulometria
variable en los cuales se predominan secciones arenosas, limosas y arcillosas. La calidad

quimica de las aguas es generalmente buena. (Q=10 — 50 m?/h).

e Areas con Acuiferos locales (Integranulares o fisurados) de productividad limitada
0 poco significativa, compuestos por acuiferos de muy baja produccion, cuerpo
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geoldgico préacticamente con ausencia de acuiferos constituidos por intrusiones
maltiples de composicion variables con una estructura masiva afectada por una serie de
fallas y fisuracion poco desarrollada. La ocurrencia de aguas subterraneas esta limitada
a la zona de meteorizacién o facturacion de las rocas sanas subyacentes. La calidad

quimica de las aguas es buena. (Q<1 m3h).

En el mapa 14 se representan los acuiferos de las partes alta y media y de la parte baja.
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Mapa 14 Hidrogeologia
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- Balance Hidroldgico

El estudio del balance hidrico consiste en la aplicacién del principio de conservacion de masas,
también conocido como ecuacion de continuidad. Es una metodologia que permite estimar la
cantidad de agua que puede presentar una region en un periodo de tiempo determinado. Para
ello se utiliza un método numérico que compara las entradas de agua lluvia con las salidas

(evaporacién y escorrentia) de una cuenca.

La determinacion del balance hidrico precisa la recopilacion de informacion hidrologica y
meteoroldgica por un periodo de tiempo. Una vez recopilada, la informacion es sometida a un
proceso de correccion, validacion y relleno para proceder con los anélisis y la aproximacion de

los resultados.

La red de estaciones en la cuenca 132

La precipitacion y el caudal son los principales parametros hidrologicos del balance hidrico
superficial. Para establecer ese balance fue considerada el agua que llega anualmente a la cuenca
hidrogréfica a través de las precipitaciones y la pérdida de ésta por la influencia de la

evapotranspiracion.

El periodo para el calculo del balance de agua en la cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria
esta directamente condicionado por los datos realmente factibles de obtener en las redes de las
estaciones con informacion simultanea dentro de la Cuenca. En este caso se decidio trabajar
con un periodo de 48 afios que abarca de 1970 a 2017. Estos 48 afios se consideran
representativos porque comprende afios muy hiumedos como 1988, 1999 y 2010 (Huracéan Joan
y afio NINA, respectivamente) y muy secos (afios EI NINO) tales como 1972, 1991 y 2015.

Para el trazado del mapa de isoyetas se utilizaron los datos de 14 estaciones de lluvia y para
verificar su consistencia con la informacion de caudal se consideraron los registros de 7
estaciones hidromeétricas, todas ellas ubicadas dentro de la cuenca hidrografica del rio Santa
Maria. Los mapas 15 y 16 muestran la ubicacion de las estaciones hidroldgicas y meteoroldgicas

por sub cuenca.
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Mapa 15 Estaciones hidrometeoroldgicas — Cuenca Alta

MAPA DE ESTACIONES HIDROMETRICAS Y PLUVIOMETRICAS EN LA PARTE ALTA DE LA CUENCA HIDROGRAFICA - 132

DEL RIO SANTA MARIA, PROVINCIAS DE VERAGUAS, HERRERA, COCLE Y COMARCA NGABE BUGLE

Diagnéstico Pormenorizado, Desarrollo de un Estudio de Vulnerabilidad Climatica y un Plan
de Adaptacion al Cambio Climatico para la Cuenca Hidrografica del Rio Santa Maria
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Mapa 16 Estaciones hidrometoroldgicas- Cuenca media y baja

MAPA DE ESTACIONES HIDROMETRICAS Y PLUVIOMETRICAS EN LA PARTE MEDIA Y BAJA DE LA CUENCA HIDROGRAFICA - 132
DEL RiO SANTA MARIA, PROVINCIAS DE VERAGUAS, HERRERA, COCLE Y COMARCA NGABE BUGLE

Diagnéstico Pormenorizado, Desarrollo de un Estudio de Vulnerabilidad Climatica y un Plan
de Adaptacién al Cambio Climatico para la Cuenca Hidrografica del Rio Santa Maria
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Precipitacion

Red Pluviométrica

Las estaciones de precipitacion consideradas en este estudio se muestran en el cuadro 24. Se

trata de 14 estaciones meteoroldgicas de la Empresa de Transmision Eléctrica ETESA.

Cuadro 24 Lista de Estaciones Meteoroldgicas consideradas en el estudio

Coordenadas i

N° | Nomenclatura | Nombre Geograficas Elev. Tipo | Fecha g Fecha .
norte | oeste | Msnmm Instalacion | suspension

1 | 132-001 El Palmar 08°32° | 81°04' | 1000 Pv ago-58

2 | 132-003 Los Valles 08’ 27° | 81°12' | 550 Pg may-58

3 | 132-004 Loma Llana 08’ 31° | 80°55" | 219 Pv feb-59 dic-98

4 | 132-005 Sitio Desvio 828° |80°51" | 640 Pv oct-60 dic-87

5 | 132-006 Laguna La Yeguada 08’ 27° | 80°51" | 640 B jul-60

6 | 132-007 Laguna San Juan 08’ 29° | 80°50" | 800 Pv sep-60 dic-98

7 | 132-008 Cerro Verde 08’ 31° | 80°50" | 800 Pv oct-59

8 | 132-009 El Flor 08’ 27° | 80°51" | 550 Pv may-60 mar-00

9 | 132-010 Calobre 08’ 19° | 80°50' | 120 Pv abr-59

10 | 132-014 San Francisco 08’ 15° | 80°58" | 87 B may-55 abr-99

11 | 132-016 San Juan 08’ 18° | 81°01' | 100 Pv dic-68 mar-00

12 | 132-017 Casa Méaquina 08> 24° | 80°51' | 270 Pv dic-68 feb-00

13 | 132-033 Santa Fe 08’ 28° | 81° 05' | 463 B may-56

14 | 132-036 Cuaycito 08’ 27° | 81°06' | 500 Pv nov-72 dic-98

15 | 132-012 Divisa 08°08' | 80°42' | 12 AA | jun-64

Fuente: ETESA-2019

Analisis de Verificacion, Correccidn y Estimacion de Datos Faltantes

Los registros histdricos disponibles en la mayoria de las estaciones son heterogéneos, sin

embargo, con la finalidad de evaluar la consistencia y homogeneidad de la informacion

recopilada, se procedio a analizar, corregir y extender; hasta completar el periodo base de

estudio 1970-2017, mediante el método de proporcién normal y dobles acumuladas.

En el Anexo 1, se presentan los resimenes mensuales de precipitacion de las 14 estaciones en

estudio. En cada tabla se indican los valores mensuales estimados, las estaciones base y la
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metodologia que se empled. En el caso de la lluvia se utilizd el método de proporcion normal.
Se estimaron solo los meses correspondientes a afios incompletos con mas de 6 meses de

registros. La idea fue la de no descartar registros disponibles.

Método de Proporcion Normal

En aquellos casos en donde faltaban valores mensuales intermedios, con el fin de no
desecharlos, se procedi6 a estimarlos, utilizando el método de proporcion normal. Con este
método se ponderan las precipitaciones de las estaciones bases con las relaciones entre la
precipitacion anual normal de la estacion en estudio, con cada una de las estaciones utilizadas

como referencia, lo que queda expresado en la férmula siguiente:

Px= o (1 4 N poy N
= — % (— % — % L — %
x=* Q1 N2 Nn P

Donde:

Px = dato faltante de precipitacion que se desea obtener
N1, N2... Nn = la precipitacion anual o mensual normal de las estaciones base o indice.

P1, P2... Pn = la precipitacion en las estaciones bases durante el mismo periodo del

tiempo del dato faltante.
NXx = precipitacion anual o mensual normal de la estacidn en estudio.

n = nimero de estaciones base o indice.

Método de Dobles Acumuladas

El anélisis de doble acumulacion es una metodologia que permite:

— ldentificar la inconsistencia de las observaciones.

— Corregir datos malos.

— Interpolar datos faltantes.

— Extender la serie de datos.
Consiste en comparar los datos de la estacion bajo estudio con aquellos de otra estacidn o grupo
de estaciones tomados como patrén. Para ello se hace un gréfico llevando sobre el eje de las X

los valores acumulados de la estacion base y sobre el eje de las Y los valores acumulados de la
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estacion analizada. Si los datos se alinean en una recta significa que los datos estimados y los
registrados son buenos. Por el contrario, si se produce un quiebre a partir de un determinado

afio, la estadistica de la estacion en estudio no es consistente y debe corregirse.

En este tipo de andlisis, la pendiente de la recta del tramo correcto se utiliza para la interpolacion
o0 estimacion de los datos faltantes. Un estimado de un dato faltante puede llevarse a cabo

utilizando la siguiente ecuacion:
Px =M * PA
Donde:

Px = Valor de la precipitacion a ser estimada
PA=Valor de precipitacion en la estacion patron o base para el periodo correspondiente a Px.

M = Pendiente de la recta del tramo correcto.

Cuando se produce cambio de pendiente y ambos tramos tienen mas de cinco valores significa
gue en ambos periodos existe proporcionalidad, sin embargo, uno de los dos debe corregirse.
Para poder utilizar los datos medidos después del quiebre con los del periodo mas reciente, por

lo general, se ajusta el periodo méas antiguo segun la razon de las pendientes:

P M P
= — %
X =0 Pe

Donde,
Px: Precipitacion que se desea estimar
M1: Pendiente del tramo correcto
M2: Pendiente del tramo incorrecto

Pe: Precipitacion de la estacion en estudio (dato incorrecto).

Antes de hacer las correcciones es importante realizar mayores investigaciones, a fin de conocer
la verdadera razon de la inconsistencia. La inconsistencia de los datos puede ser causada, en
su mayor parte por: la accion del hombre, mala ubicacion de la estacion, cambio de ubicacién
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de la estacion, error en las lecturas, alteracion de sus condiciones de exposicion, equipo

defectuoso, entre otros.

Determinacion del Patréon de Precipitacion Anual (PPAa)

Con la finalidad de determinar la consistencia de la informacion pluviométrica disponible y
rellenada en la cuenca hidrografica del rio Santa Maria, se realizo el andlisis de doble masa,
explicado en el apartado anterior. EI primer paso para realizar este analisis es determinar el
Patron de Precipitaciones Anuales (PPA) y luego, en base a al mismo, corregir los datos

restantes.

Debido a que no se tienen antecedentes en los que se indique la calidad de los datos de cada
una de las estaciones, se decidio considerar en un inicio que todas estaciones ubicadas en la
parte alta de la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria (por arriba de 500 msnm) tienen
condiciones hidroldgicas similares, de igual forma, todas aquellas que se encuentren por debajo
de esa elevacion también son hidroldgicamente similares, se procedié entonces a definir dos

estaciones patrones: una en la parte alta de la cuenca hidrogréafica y otra en la parte baja.

Se seleccionan dos 0 mas estaciones ubicadas en el &rea y que tengan los registros completos
en el periodo de estudio, se obtiene el promedio de dichas estaciones, preliminarmente ese
promedio viene a ser la estacion patrén (PPA). Luego, se acumulan tanto la PPA como cada
una de las estaciones que la integran, al final se elabora el gréafico de doble masa con la PPA en
el eje de las X, y en el eje Y, se tiene los valores acumulados de todas las estaciones que la
forman para ver el comportamiento de cada estacion y proceder a excluir aquellas cuyos

registros no son buenos.

Lamentablemente en la parte alta de la cuenca hidrogréfica solo dos estaciones tienen el registro
completo para el periodo 1970-2017: Los Valles (132-003) y Santa Fe (132-033). Se comparé
el acumulado de ambas estaciones y se observo la consistencia de los datos en ambos casos, por

la definicion de una linea recta (Grafica 4).
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Finalmente se obtiene la PPA para la parte alta, que es el promedio de las estaciones Los Valles

(132-038) y Santa Fe (132-033). Con esa PPA se reviso, corrigid y extendio o relleno es resto

de las estaciones ubicadas en la parte alta de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria.

PRECIPITACION ACUMULADA EN MM

Grafica 4 Curvas dobles acumuladas para determinar la PPA en la parte alta de la

cuenca hidrografica del rio Santa Maria.

ANALISIS DOBLEMENTE ACUMULATIVO.

PARA DETERMINAR ESTACION PATRON (PPA) EN LA PARTE ALTA DE LA

CUENCA DEL RiO SANTA MARIA
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En la gréfica 5, los datos de precipitacion acumulada de la estacion EI Palmar (132-001) con
los de la estacion Patron, resulto en tres tramos de linea recta, lo que indica la necesidad de
ajustar el primer y altimo tramo. Al hacer los ajustes a los datos, se acumularon nuevamente,
se graficaron y se obtuvo una linea recta, lo cual es indicativo de que los datos ajustados son

confiables o lo suficientemente robustos para el analisis requerido

Gréfica 5 Curvas dobles acumuladas para el analisis de consistencia estacion EI Palmar
vs estacion Patron

Analisis doblemente acumulativo . Periodo 1970-2017. Estacion El Palmar
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En la parte baja de la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria resulté como PPA el promedio
de las estaciones Laguna La Yeguada (132-006) y Calobre (132-010) Al comparar los valores
de precipitacion acumulada de cada estacion con el promedio acumulado de ambas estaciones,
se logra la definicion de una linea recta, lo que significa que la PPA seleccionada es confiable
(Grafica 6).

Gréfica 6 Curva Dobles Acumuladas para determinar la PPA en la parte baja Cuenca
hidrogréafica del rio Santa Maria
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Fuente: CATIE, 2020. Con base a datos Hidrometeorologia - ETESA.
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La curva de dobles acumuladas para extender la serie de precipitacion de la estacion San
Francisco (132-014) con la estacion Patrdn, al igual que en los casos arriba mencionados,
muestra que los datos obtenidos pueden ser considerados confiables al lograr graficar una linea

recta (Grafica 7)

Grafica 7 Curva Dobles Acumuladas para revisar y extender la serie de precipitacion
estacion San Francisco vs estacion Patron
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Fuente: CATIE, 2020. Con base a datos Hidrometeorologia - ETESA.
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— Variacion Espacial de la Precipitacion - Mapa de Isoyetas

El mapa 17 de isoyetas anuales correspondiente al periodo 1970-2017, se elabord considerando

las estaciones de precipitacion existentes y con datos disponibles en calidad y consistencia.

Inicialmente, se hizo un trazado preliminar de las isoyetas anuales considerando los valores de

cada una de las estaciones y la topografia del lugar.

A continuacion, se presentan los promedios de las precipitaciones totales anuales, por estacion,

los cuales fueron considerados para el trazado de las isoyetas (Cuadro 25).

Cuadro 25 Precipitacion promedio anual por estacion-Cuenca hidrogréafica del rio Santa

Maria (132)
Precipitacion
No. | Nomenclatura | Estacion multianual (mm)
1970-2017
1 132-001 El Palmar 2838
2 132-003 Los Valles 2608
3 132-004 Loma Llana 2783
4 132-005 Sitio Desvio 3235
5 132-006 Laguna La Yeguada 3365
6 132-007 Laguna San Juan 2759
7 132-008 Cerro Verde 2824
8 132-009 El Flor 3542
9 132-010 Calobre 2654
10 132-014 San Francisco 2506
11 132-016 San Juan San Francisco 2596
12 132-017 Casa Maquina 3403
13 132-033 Santa Fe 2188
14 132-036 Cuaycito 2138
15 132-012 Divisa 1717

Fuente: CATIE, 2019
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— Anélisis de precipitacion

El trazado de las isoyetas es realizado a través de un proceso de interpolacion de la informacion

disponible de las estaciones climatologicas.

El método utilizado para hacer la representacion grafica de la informacion corresponde al
inverso de la distancia al cuadrado, incluido dentro de la interfaz del software ArcGIS en el
modulo ArcMap 10.1; este método de acuerdo con la distancia entre puntos o una ubicacion de

referencia asigna una ponderacion al dato o datos de una estacion climatoldgica.

Por otra parte, se realizé la extraccion de la informacién mensual dentro del area de la cuenca
hidrografica a partir del geoprocesamiento de las capas raster, esto con el fin de cuantificar la
distribucion media del parametro climatolégico. Para este caso, se utilizd el modulo de
estadisticas zonales incluidas dentro de las herramientas de anlisis espacial de ArcMap.

Del andlisis de las lluvias resulta un nucleo de alta precipitacion (4 000-6 000 mm)-hacia la
parte norte de la cuenca, especificamente en el nacimiento de rio Santa Maria. Hacia el extremo
noreste (region de La Yeguada), parte alta del rio San Juan, también se observa un nucleo de
alta precipitacion (3 200-3 400mm). En la parte media de la cuenca, la precipitacion oscila entre
2 400 mm a 2 800 mm. Hacia la parte baja de la cuenca la lluvia disminuye hasta 1500 mm y 1

000 mm en la desembocadura (Cuadro 26 y Mapa 17).
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Cuadro 26 Precipitacion promedio por sub cuencas — Cuenca hidrografica del rio Santa

Maria
Cuenca Subcuencas Precipitacion
(mm)
Alta Subcuenca Rio Gatu 2 979,98
Subcuenca Rio Corita 2 529,76
Subcuenca Rio Bulaba (Mulabd) 3200,82
Subcuenca Rio Higui - Cuay 2 396,31
Zona de Intercuencas San Francisco 2 451,00
Media Subcuenca Rio Cocob6 — Rio Las Guias 2 156,91
Subcuenca Rio Santa Maria Parte Media 2 327,82
Baja Subcuenca Rio Cafiazas 1 640,22
Subcuenca Rio Santa Maria Parte Baja 1394,58
Subcuenca Rio Estero Salado 1513,90
Subcuenca Rio Escota 1 429,08
Zona Marino Costera 1 079,69

Fuente: CATIE, 2020.
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Mapa 17 Isoyetas anuales de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria 1970-2017

MAPA DE ISOYETAS PERIODO (1970 - 2017) PARA LA CUENCA HIDROGRAFICA - 132 DEL RiQ SANTA MARIA,
PROVINCIAS DE VERAGUAS, HERRERA, COCLE Y COMARCA NGABE BUGLE

Diagnostico Pormenorizado, Desarrollo de un Estudio de Vulnerabilidad Climatica y un Plan
de Adaptacion al Cambio Climético para la Cuenca Hidrogréfica del Rio Santa Maria
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La precipitacion media anual de la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria varia entre 1 600 y
6 000 mm. Segun el mapa de isoyetas anuales, la cuenca hidrografica del rio Santa Maria
presenta dos nucleos de alta precipitacion: el primero ubicado al norte, arriba del poblado de
Santa Fe, en donde se registran precipitaciones anuales entre 2 500 y 6 000 mm; y el segundo
se ubica al este de la parte alta de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria, en la zona de La
Yeguada, en donde la precipitacion anual varia entre 2 800 a 4 000 mm. Del centro de la cuenca

hidrografica hacia el litoral, las lluvias descienden hasta valores de 1 600 mm al afio.

— Caudal

— Red de estaciones de caudal

La cuenca hidrografica del rio Santa Maria dispone de registro de caudal de siete estaciones
hidrométricas (Cuadro 27), cuatro limnigraficas (registro continuo) y tres limnimétricas
(registros de caudales promedios diarios en base a dos lecturas diarias de nivel, a las 7:00 am.
y a las 5:00 pm). Las tres estaciones limnimétricas: Mulaba Santa Fe, Gatl San Juan y San
Juan Alto Jor6n disponen de 21, 31 y 26 afios de registro, respectivamente, a la fecha todas
estan suspendidas. En el Anexo 2 se presentan los histogramas de precipitacion versus

caudales promedios anuales de cada estacion hidrolégica por sub cuenca alta, media y baja.
A continuacion, se presentan las caracteristicas m&s importantes de las estaciones

hidrométricas disponibles en la cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria, consideradas en este

estudio.
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Cuadro 27 Estaciones Hidroldgicas. Cuenca hidrografica del rio Santa Maria.

Areade | Elev Coordenadas Fecha de
Rio Lugar Tipo . ' Norte Oeste instalacié | Estatus
drenaje | msnmm n
t L Funcionando
Santa Santa Fe g 185 380 | 8°31° |81°04 | may-57
Maria
San L Funcionando
santa . 9 1370 55 | 8213 | 80°58° | abr-55
Maria Francisco
Funcionando
Santf';\ La Soledad L9 337 180 8°24° 81°03” | jul-64
Maria
Gatu San Juan Lm 445 100 818’ 81°01° | mar-57 gg;gend'da e
iti Funcionando
sanJuan | U0 Lg 193 690 | 8°28° |80°51° | abr-67
Desvio
sanJuan | AltoJoren | M | 254 27 812 800510 |marsg | eorendd
Mulabs | SantaFe | L™ 84 300 | 8°31° |81°04 |jul-78 Suependida

Fuente: Hidrometeorologia -ETESA.

e Estacion Santa Maria Santa Fe (132-01-01). Localizada en la orilla izquierda del rio

Santa Maria, aguas abajo del poblado de Santa Fe, en un lugar llamado las Trancas, en

la provincia de Veraguas, distrito de Santa Fe, corregimiento de Santa Fe, entre las
coordenadas 8° 31' Latitud Norte y 81° 04' Longitud Oeste. Su elevacién es de 380

msnm. y el area de drenaje es de 185 Km2 En mayo de 1957, la estacion fue equipada

con un limnigrafo Stevens A-35.

e Estacion Santa Maria La Soledad (132-01-02). Localizada a aproximadamente 300

m. aguas arriba de los cerros EI Mielar y El Viento, en la carretera via San Francisco a

Santa Fe, en la provincia de Veraguas, distrito de San Francisco, corregimiento de San

Juan, entre las coordenadas 8° 24" latitud norte 81° 03' longitud oeste. Su elevacion es

de 180 msnm vy el area de drenaje es de 337 Km2. En julio de 1964, la estacion fue

equipada con un limnigrafo Stevens A-35.
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Estacion Santa Maria San Francisco (132-01-03). Localizada en la margen derecha
del puente sobre el rio Santa Maria en la carretera de Santiago a San Francisco, en la
provincia de Veraguas, distrito de San Francisco, corregimiento de San Francisco, entre
las coordenadas 8° 13' latitud norte 80° 58' longitud oeste. Su elevacién es de 55 msnm
y el area de drenaje es de 1,370 Km2. En abril de 1955 la estacion fue equipada con un

limnigrafo Stevens A-35. En mayo de 1999, se instalé un equipo automatico.

Estacion Gatu San Juan (132-03-01). Localizada a aproximadamente 1.6 kildbmetros
aguas arriba del puente que cruza el rio Gatu, en la carretera hacia San Francisco. La
estacion estaba equipada con un juego de reglas que permitia leer los niveles de agua de

0 a 4 metros. La estacion fue suspendida en el afio 2000.

Estacion San Juan Sitio Desvio (132-02-04). Localizada a aproximadamente 10
metros aguas arriba del vertedero que desvia el rio San Juan, hacia las quebradas Las
Lajas, en la provincia de Veraguas, distrito de Calobre, corregimiento de La Yeguada,
entre las coordenadas 8° 28' latitud norte y 80° 51' longitud oeste. Su elevacion es de
690 msnmy el &rea de drenaje es de 19.3 Km2. En abril de 1967, la estacion fue equipada
con un limnigrafo Stevens A-35. En esta estacidn solo se calculan los caudales que se
derivan hacia la Laguna La Yeguada hasta el nivel 0.91 metros, ya que arriba de este
nivel (cresta del vertedero de desvio) las aguas vierten hacia el cauce viejo del rio San

Juan.

Estacion San Juan Alto Jordn (132-02-03). Localizada agua arriba del camino de
Herradura que une los poblados de Las Guias y El Higo. La estacion estaba equipada
con un juego de reglas que permitia leer los niveles de agua de 0 a 3 metros. La
distribucion mensual de los caudales es afectada por la regulacién del embalse de La

Yeguada.
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Estacion Mulaba Santa Fe (132-15-01). Localizada a aproximadamente 500 metros
aguas abajo de la hidroeléctrica Santa Fe. La estacion era limnimétrica, es decir, se
basaba en dos lecturas diarias realizadas por un observador del area, a las 7:00 am y a
las 5:00 pm. Estaba equipada con un juego de reglas que permitia leer los niveles de

agua de 0 a 3 metros.

— Andlisis de los Datos (Calidad, Relleno y Extension -Mensual y Anual)

El registro de caudales en las estaciones hidrométricas ubicadas en la cuenca
hidrografica del rio Santa Maria no es homogeénea, tres de ellas fueron suspendidas en
fechas diferentes. Para completar a nivel anual el periodo de estudio 1970-2017, se
utilizé el método de curvas dobles acumuladas de caudales anuales, que no solo nos
permite extender y rellenar datos faltantes, sino también, permite verificar la
confiabilidad de los datos registrados.

Como resultado principal de este analisis se presenta la serie de caudales anuales
completa para el periodo 1970-2017.

En el cuadro 28 se presentan los caudales promedios mensuales del registro histérico
disponible en las siete estaciones hidrologicas ubicadas en la cuenca hidrografica del rio
Santa Maria.

Las estaciones Santa Maria Santa Fe, Santa Maria La Soledad y Mulaba Santa Fe son
las que presentan una variacion mucho més uniforme a lo largo de todo el afio, que el
resto de las estaciones cuyo periodo seco es mas seco y el lluvioso es més lluvioso. Lo
que significa que la parte alta de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria tiene

influencia del Atlantico.

En el cuadro 29 se advierten los caudales promedios anuales de las siete estaciones
hidroldgicas, los cuales fueron revisados, corregidos, rellenados y extendidos mediante

el método de dobles acumuladas, hasta completar el periodo de analisis 1970-2017.
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Cuadro 28 Variacion de los caudales Promedios Mensuales y Caudales Especificos Cuenca Hidrogréfica de rio Santa Maria

_ Area/ 1970-2017

N° | Estaciones Caudales
km? ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
1 | Mulaba Santa Fe 84 m®/s 7,03 | 535 | 498 | 575 | 592 | 6,07 | 6,86 | 7,69 | 826 | 898 | 945
(m3*s/km?) | 0,103 | 0,084 | 0,064 | 0,059 | 0,068 | 0,070 | 0,072 | 0,082 | 0,092 | 0,098 | 0,107 | 0,113
2 | Santa Maria 185 md/s 21,4 | 16,9 130 121 | 133 | 139 | 147| 16,4 | 188 | 211 | 230 | 244
Santa Fe (m3*s/km?) | 0,116 | 0,091 | 0,070 | 0,065 | 0,072 | 0,075 | 0,079 | 0,089 | 0,101 | 0,114 | 0,124 | 0,132
3 | Santa Maria La 337 md/s 274 | 212 | 166 | 149 | 173 | 21,6 | 23,7 | 28,2 | 352 | 395 | 37,0 | 36,5
Soledad (m*s/km?) | 0,081 | 0,063 | 0,049 | 0,044 | 0,051 | 0,064 | 0,070 | 0,084 | 0,105 | 0,117 | 0,110 | 0,108
4 | San Juan Sitio 19.3 md/s 069 | 045 | 037 | 0,35 | 0,76 | 1,39 | 1,50 | 1,98 | 2,86 | 3,55 | 2,52 | 1,63
Desvio (m3/s/lkm?) | 0,036 | 0,023 | 0,019 | 0,018 | 0,040 | 0,072 | 0,078 | 0,103 | 0,148 | 0,184 | 0,130 | 0,085
5 | San Juan Alto 254 md/s 725 | 582 | 467 | 407 | 7,67 | 13,2 | 155 | 20,1 | 29,0 | 33,3 | 25,1 | 14,7
Jordn (m3/s/lkm?) | 0,029 | 0,023 | 0,018 | 0,016 | 0,030 | 0,052 | 0,061 | 0,079 | 0,114 | 0,131 | 0,099 | 0,058
6 | Gatl San Juan 445 md/s 14,7 | 109 | 871 | 798 | 16,0 | 28,9 | 31,7 | 423 | 57,3 | 68,1 | 453 | 27,1
(m*s/km?) | 0,033 | 0,025 | 0,020 | 0,018 | 0,036 | 0,065 | 0,071 | 0,095 | 0,129 | 0,153 | 0,102 | 0,061
7 | Santa Maria San | 1370 md/s 55,4 | 39,0 | 30,2 | 27,1 | 496 | 75,7 | 83,4 | 1119 | 152,7 | 174,8 | 128,5 | 90,7
Francisco (m3/s/lkm?) | 0,040 | 0,028 | 0,022 | 0,020 | 0,036 | 0,055 | 0,061 | 0,082 | 0,111 | 0,128 | 0,094 | 0,066

Fuente: CATIE, 2019
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Cuadro 29 Caudales promedios anuales en m%/s

Mulabé Santa Fe Santa Maria | Santa Maria San Juan Sitio San Juan Alto Gatd San Juan Santa Maria
Santa Fe La Soledad Desvio Jorén San Fco
ANO A =84 km? A =185 km? A =320 km? A =19.3 km? A =254 km? A = 445 km? A =1370 km?
Q prom anual m?/s

1970 8,33 22,6 40,0 2,00 15,1 40,2 130
1971 6,51 17,7 25,9 1,74 15,9 38,0 102
1972 4,85 13,2 17,7 0,88 8,9 19,5 52,3
1973 8,55 23,2 36,8 2,19 17,5 449 116
1974 6,31 17,1 24,5 1,45 13,9 36,0 80,9
1975 6,85 18,6 29,8 1,92 15,0 45,1 110
1976 5,93 16,1 21,8 0,86 7,3 17,0 51,2
1977 5,02 13,4 18,8 1,00 9,2 21,5 53,1
1978 6,94 15,8 25,1 1,42 10,9 35,3 79,9
1979 7,80 19,4 28,9 2,06 14,8 37,3 90,3
1980 8,13 17,9 27,4 1,56 12,5 314 80,6
1981 10,07 22,0 33,2 1,58 14,4 37,0 96,5
1982 7,16 14,9 20,2 1,15 9,6 15,8 50
1983 6,16 12,1 16,3 1,21 9,0 18,9 50,2
1984 8,12 17,5 27,4 1,83 13,0 33,9 86,8
1985 7,72 15,7 22,8 1,46 8,1 23,7 65,4
1986 7,47 15,4 22,0 1,06 10,4 24,8 60
1987 7,47 15,0 20,5 1,06 12,5 16,8 58,2
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Mulabé Santa Fe Santa Maria | Santa Maria San Juan Sitio San Juan Alto Gatd San Juan Santa Maria
Santa Fe La Soledad Desvio Jorén San Fco
ANO A =84 km? A =185 km? A =320 km? A =19.3 km? A =254 km? A = 445 km? A =1370 km?
Q prom anual m?/s
1988 9,48 19,5 32,1 2,54 20,5 36,5 95,6
1989 7,90 19,6 26,9 1.18 13.3 23.1 69.1
1990 7,35 19,1 24,8 1,55 15,4 28,3 78,7
1991 6,65 15,5 21,3 1,63 10,1 21,4 55,2
1992 6,75 16,6 27,2 1,11 9,5 27,2 61,8
1993 7,74 18,0 27,6 0,92 11,8 27,8 72,3
1994 6,89 14,2 21,8 1,00 13,8 23,0 67,4
1995 6,72 13,8 26,0 1,70 19,5 34,7 90,5
1996 10,2 23,5 35,7 1,59 15,6 34,6 103
1997 7,32 13,2 16,4 0,71 8,2 15,6 46,5
1998 7,69 13,7 22,5 1,66 14,2 29,4 80,7
1999 8,74 23,7 39,8 2,32 23,2 41,2 121
2000 6,69 18,2 26,7 1,11 15,5 23,6 80,9
2001 5,29 14,4 19,7 1,14 12,7 21,6 66,5
2002 8,22 22,3 35,9 1,84 17,1 29,1 89,8
2003 6,42 17,4 27,3 2,33 20,0 34,0 105
2004 6,85 18,6 29,8 1,45 14,8 25,2 77,5
2005 7,32 19,9 28,5 1,66 17,5 29,7 91,3
2006 6,45 17,5 24,5 1,73 19,4 32,9 101
2007 6,03 16,4 25,6 1,65 15,9 27,1 83,5
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Mulabé Santa Fe Santa Maria | Santa Maria San Juan Sitio San Juan Alto Gatd San Juan Santa Maria
3 Santa Fe La Soledad Desvio Jorén San Fco
ANO A=84km? | A=185km? | A=320km’ | A=103km’ | A=254km? | A=445km? | A=1370kn’
Q prom anual m?/s

2008 7,00 19,0 30,6 1,42 18,6 31,6 97,3
2009 6,75 18,2 28,6 0,93 22,7 38,6 119
2010 6,51 17,7 40,9 1,86 25,9 44,0 136
2011 7,78 21,1 31,0 1,78 23,0 39,2 121
2012 6,72 18,3 22,9 1,84 17,5 29,8 91,9
2013 5,40 14,7 20,4 1,17 23,4 39,7 122
2014 5,53 15,0 19,1 1,33 19,7 33,5 103
2015 6,71 18,2 25,9 1,54 15,0 25,5 78,5
2016 5,03 13,7 19,7 1,67 13,9 23,6 72,6
2017 6,37 17,3 37,4 1,51 16,0 27,2 83,6
Promedio 7,08 17,4 26,6 151 15,0 29,9 84,9

Fuente: CATIE, 2019
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- Evapotranspiracion Potencial (ETP)
Evapotranspiracion es la pérdida combinada de agua de una cuenca, debido a la evaporacién
del agua del suelo y la transpiracion de las plantas. La evapotranspiracion se obtiene sumando
ambas pérdidas.

Para el hidrélogo conocer la variacion de las pérdidas de agua debido a la evapotranspiracion
es primordial en la evaluacion del potencial de los recursos hidricos de una zona, porque lo que
Ilueve menos lo que se evapotranspira serd el volumen de agua disponible para los diferentes
usos, siendo de gran importancia en los proyectos de suministro de agua potable, irrigacion de

cultivos, etc.

En 1948 Thornthwaite (1948) denomind Evapotranspiracion Potencial (ETP) a la
evapotranspiracion que se produciria si la humedad del suelo y la cobertura vegetal estuvieran
en condiciones Optimas. Segun esta definicion, la magnitud de la ETP estaria regulada
solamente por las condiciones meteoroldgicas o climaticas existente en el periodo para el cual

se realiza la estimacion, lo que permite disefiar formulas empiricas para su calculo.

La evapotranspiracion real (ETR) es la que se produce realmente en las condiciones existentes
en cada caso.

Modelo de calculo de la ETP

La Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. a través Gerencia de Hidrometeorologia en conjunto
con FAO desarrollaron el modelo para el célculo de la Evapotranspiracion Potencial (ETP)
mediante la aplicacion del método Penman-Montieth, el cual considera los parametros que
inciden en el intercambio de energia solar y terrestre; y el flujo del vapor de agua proveniente

de la vegetacion, transportado por el viento. (Atlas Nacional de la Republica de Panamé 2007)
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Su expresion algebraica es la siguiente

ETP = (0408 * Ax (Rn—G) *B*900/(T + 273) * U2 x (Es — Ea9)/A + B(1 + 0.34 *
U2)

Donde,
ETP: Evapotranspiracion en mm/dia
Rn:  Radiacién neta en la superficie (MJ/m2/dia)
G: Densidad de flujo de calor en el suelo (MJ/m2/dia)
T: Temperatura media del aire a 2 metros del suelo (°C)
U2:  Velocidad del viento a 2 metros sobre el suelo (m/s)
Es:  Presion de vapor de saturacion (kPa)
Ea:  Presion de vapor actual (kPa)
A: Pendiente de la curva de presion de vapor (kPa/°C)

B: Constante psicrométrica (kPa/°C).

La ecuacion utiliza registros climatoldgicos y fisicos de temperaturas maximas y minimas,
horas de sol, humedad relativa, velocidad del viento, de latitud, de elevacion en relacion con el

nivel medio del mar. En el estudio se utilizé la escala anual.

Después de un analisis de Balance Hidrico para cada cuenca hidrografica con registro de
caudales, mediante un modelo, se incorporan las ecuaciones de ETP y ETR, las cuales estan
asociadas al movimiento del agua en asociaciones climaticas, segin Holdridge. En cada cuenca

hidrografica ajusta la precipitacion media con la escorrentia medida.
Las ecuaciones lineales que relacionan la ETP, la ETR y la escorrentia, son las siguientes:

—ETP para la vertiente del Pacifico: ETPp =-0.29509*ELV — 1407.9 mm
—ETP para la vertiente del Caribe ETPc =-0.26556*ELV -1284.05 mm
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Mapa de Evapotranspiracion Potencial

Para la elaboracion del mapa de ETP se utilizé la ecuacidon de la vertiente del Pacifico,

correspondiente a:

ETP = -0,29509*ELV -1 407, 9

Mediante la utilizacion del modelo ARCGIS se aplicd un mapa de raster (cuadricula) de

elevacion en la ecuacion, para el célculo de la ETP.
Donde,
ELV: Elevacion promedio calculada por el modelo en msnm

P: Precipitacion media de la cuenca hidrogréafica calculada con las isoyetas anuales mm

— Evapotranspiracion Real
Rodriguez y Saborio (1983), presentan una metodologia para evaluar en forma indirecta los
recursos hidricos en cuencas con informacidén escasa. Esta metodologia se basa en los
planteamientos del Dr. Leslie Holdridge, que explican el movimiento del agua en asociaciones
climaticas, que permite pasar la evapotranspiracion potencial a la real, cuyo procedimiento se

presenta a continuacion.

Una vez que se haya estimado la evapotranspiracion potencial, a partir de ese valor y la
precipitacion media de la cuenca, se puede deducir un estimado de la evapotranspiracion real.
Holdridge introduce el término “Relacion de evapotranspiracion potencial” (RE) que se expresa

como:

ETP

RE =
P(mediad de la cuenca)
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El cual se usa para calcular la ETR, segtn el “Movimientos de agua en asociaciones climaticas”
de Holdridge, la cual representa una relacion denominada Funcién de evapotranspiracion, esto

€es:

ETR

F=%rp

que es funcién de RE.

La funcion “F” (curva ETA en el diagrama de Asociaciones Climaticas de Holdridge), es

aproximadamente una linea recta entre los valores de 0.45<RE<1.50, con la ecuacién:

F=112-0,44 x RE

Mientras que es curva entre los valores de 0,0625<RE<0.45, es ajustada a un polinomio de

tercer grado:
F = 746 x RE® — 10,46 x RE*> + 4,63 * RE + 0,273

ETR = F = ETP

De esta forma podemos tener un valor aproximado de la evapotranspiracién real en base a la

evapotranspiracion potencial y a la precipitacion media.

A continuacion, en el cuadro 30 se presenta un resumen del calculo de la evapotranspiracién

real estimadas en las subcuencas con estaciones hidroldgicas.

Se observa que la evapotranspiracion real en la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria varia
entre 1 092 mm y 1 193 mm, dependiendo de la elevacion media de la cuenca o subcuenca
hidrografica y de la precipitacion, a mayor elevacion menor pérdida de agua por
evapotranspiracion (Mapa 18).
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Cuadro 30 Evapotranspiracion real anual (ETR) en mm, estimada por cuenca
hidrografica.

Elev.

Estacion . ETP P
Media ETP/P | ETR/ETP | ETR
msnm (mm) (mm)
Santa Maria Santa Fe 758 1184 3940 0,30 0,922 1092
Santa Maria San Francisco 391 1293 3000 0,43 0,923 1193
Santa Maria la Soledad 666 1211 3500 0,35 0,932 1129
San Juan Sitio Desvio 948 1128 3400 0,33 0,930 1049
Gatu San Juan 600 1231 3100 0,40 0,929 1144
San Juan Alto Jordn 532 1251 2900 0,43 0,923 1154
Mulabé Santa Fe 775 1179 379 0,31 0,926 1091

Fuente: CATIE, 2019
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Mapa 18 Evapotranspiracion Potencial ETP
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— Metodologia Balance Hidrologico

El estudio del balance hidrologico en hidrologia se basa en la aplicacion del principio de

conservacion de masas, también conocido como ecuacion de continuidad.

Establece que, para cualquier volumen arbitrario y durante cualquier periodo de tiempo, la
diferencia entre las entradas y salidas estara condicionada por la variacion del volumen de agua
almacenada. La entrada de la ecuacion del balance hidrico comprende la precipitacion, la salida
incluye la evapotranspiracion y la corriente de agua superficial y subterranea desde la cuenca
hidrogréafica o masa de agua considerada.

El balance hidroldgico es una herramienta que permite conocer caracteristicas de la cuenca
hidrogréafica o masa de agua. Durante un cierto intervalo de tiempo el aporte total a una cuenca
hidrografica 0 masa de agua debe ser igual a la salida total de agua més la variacion neta en el
almacenamiento de la cuenca hidrografica o0 masa de agua (Organizacion Meteoroldgica
Mundial).

La ecuacion del balance hidrolégico de una cuenca hidrografica esta orientada a proveer los
valores de escurrimiento promedio de una cuenca hidrogréafica sin o con datos insuficientes,
una vez se haya calibrado el mapa de isoyetas con los registros de caudales y las pérdidas por

evapotranspiracion.

<P>-<R>=<ETR> +n
donde:

Precipitacion media de la cuenca hidrogréafica del periodo en estudio (mm)

R: Caudal medio o escurrimiento en altura media de agua sobre la cuenca
hidrografica correspondiente al periodo en estudio (mm)

ETR: Evapotranspiracion media de la cuenca hidrografica del periodo en estudio (mm)

n: Término de discrepancia o error que, en lo posible, no debe ser mayor del 10%.
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El simbolo “<>” indica promedio espacial horizontal y temporal. En vista de que, en este caso,
el periodo de tiempo de estudio es suficientemente largo (43 afios), se asume que los cambios

de almacenamientos tienden a minimizarse, por lo que se supone nulo.

Los cuadros 31 y 32 presentan los resultados del balance hidrolégico para el periodo 1970 —

2017, por rendimiento y por volimenes a nivel de subcuencas.
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Cuadro 31 Balance hidrologico en la cuenca hidrografica del rio Santa Maria periodo 1970-2017.

Q
Subcuenca hasta el sitiode | (m¥s) | Area R. ETR P Rest..(Balance) | Q (m%s) | Rendimiento
., (medido) (Isoyetas) ) error
la Estacion (1970- | (Km2) (mm) (mm) Balance g(l/s’km?)
(mm) (mm) (%)
2016)

Santa Maria Santa Fe 17.4 185 2966 1092 3940 2848 16.7 94 4.0
Santa Maria San Francisco 84.9 1370 1954 1193 3000 1807 78.5 62 7.5
Santa Maria la Soledad 26.6 337 2489 1129 3500 2371 25.3 79 4.7
San Juan Sitio Desvio 1.51 19.3 2467 1049 3400 2351 1.44 78 4.7
Gatu San Juan 29.9 445 2119 1144 3100 1956 27.6 67 7.7
San Juan Alto Jorén 15.0 254 1862 1141 2900 1759 14.2 59 5.6
Mulabé Santa Fe 7.08 84 2658 1089 3794 2705 7.2 84 -1.8

Fuente: CATIE, 2019
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Cuadro 32 Balance hidroldgico de las subcuencas en estudio de la cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria periodo 1970-

2017.
Cuenca Subcuencas ggrii) (EnTr; P (I(??rf)t as) Rest.((lr?]f:?nce) (m?/s) R;?I(/jsillrzis?)to V (106 m®)
Subcuenca Rio Gatu 489.62 1153.68 2979.98 1826.30 28.35 57.91 894.19
Subcuenca Rio Corita 182.13 1152.48 2529.76 1377.28 7.95 43.67 250.84
Subcuenca Rio Bulaba 344.80 1127.84 3200.82 2072.98 22.67 65.73 714.76
Alta (Mulaba)
Subcuenca Rio Higui - 130.41 1130.78 2396.31 1265.53 5.23 40.13 165.04
Cuay
Zona de Intercuencas San 229.26 1192.63 2451.00 1258.36 9.15 39.90 288.49
Francisco
Subcuenca Rio Cocobd — 376.31 1146.87 2156.91 1010.04 12.05 32.03 380.09
Media Rio Las Guias
Subcuenca Rio Santa Maria 199.17 1167.10 2327.82 1160.72 7.33 36.81 231.18
Parte Media
Subcuenca Rio Cafiazas 450.22 1036.54 1640.22 603.67 8.62 19.14 271.79
Subcuenca Rio Santa Maria 417.55 949.73 1394.58 444.85 5.89 1411 185.75
Baja Parte Baja
Subcuenca  Rio  Estero 97.21 996.04 1513.90 517.86 1.60 16.42 50.34
gzlt?gfenca Rio Escota 366.00 961.67 1429.08 467.41 542 14.82 171.07
Zona Marino Costera 117.95 769.21 1079.69 310.48 1.16 9.85 36.62

Fuente: CATIE, 2019
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- Caudal Especifico

Caudal especifico es el caudal por unidad de superficie expresado en litros/s/km?.

Los resultados del balance hidrico superficial anual de la cuenca hidrografica del rio Santa

Maria se evidencia que hacia la parte alta, region de Santa Fe, se dan los rendimientos méas

importantes (Cuadro 33 y mapa 19), esto es en la subcuenca del rio Santa Maria hasta Santa

Fe (Estacion Santa Maria Santa Fe) con 94 I/s/km?, y en la sub cuenca del rio Mulaba (hasta

Santa Fe -Estacion Mulaba Santa Fe) donde se alcanzan los 84 I/s/lkm?.

Respecto a las zonas hidroldgicas identificadas para este estudio se observan mayores

rendimientos en las sub cuencas del rio Gatu (07) con 57,91 I/s/lkm? y sub cuenca de Mulaba

(06) con 65,73 I/s/km?, mientras que hacia las sub cuencas de la parte baja se dan los

rendimientos mas bajos, especificamente en la sub cuenca denominada Zona Marino Costera
(12) con rendimientos de 9,85 I/s/km?.

Cuadro 33 Rendimientos en regiones hidricas Cuenca hidrogréafica del rio Santa

Maria
Cuenca N Subcuencas (AK'::;) (mQ3/s) R(e]?ljisi/?:ﬁ?)to

07 | Subcuenca Rio Gatu 489,62 28,35 57,91

08 | Subcuenca Rio Corita 182,13 7,95 43,67

06 | Subcuenca Rio Bulaba (Mulaba) 344,80 | 22,67 65,73

Alta 05 | Subcuenca Rio Higui - Cuay 13041 | 523 40,13
04 | Zona de Intercuencas San Francisco 229,26 9,15 39,90

03 | Subcuenca Rio Cocob6 — Rio Las Guias | 376,31 12,05 32,03

Media 10 | Subcuenca Rio Santa Maria Parte Media | 199,17 | 7,33 36,81
09 | Subcuenca Rio Cafazas 450,22 8,62 19,14

02 | Subcuenca Rio Santa Maria Parte Baja 417,55 5,89 14,11

Baja 11 | Subcuenca Rio Estero Salado 97,21 1,60 16,42
01 | Subcuenca Rio Escota 366,00 5,42 14,82

12 | Zona Marino Costera 117,95 1,16 9,85

Fuente CATIE 2019.
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Mapa 19 Caudales especificos
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— Determinacion de Caudales de Avenida Méxima
Para el andlisis de avenida méaxima se utilizo como referencia el Analisis Regional de
Crecidas Maxima en Panama, actualizado en 2008 por Empresa de Transmision Eléctrica
(ETESA). La finalidad de estudio fue crear una aplicacion que permitiera estimar los
caudales para el disefio de estructuras hidraulicas con distintos periodos de recurrencia a
partir del area de drenaje de la cuenca, hasta el sitio de interés en kilémetros cuadrados y de

su ubicacion en el pais.

Es conocido que el area de drenaje de una cuenca esta muy correlacionada con el indicador
de crecidas y puede utilizarse como una base confiable para la estimacion de la magnitud de
las crecidas en cuencas no aforadas. Este andlisis considero la informacion basica registrada
en 63 estaciones hidroldgicas convencionales (limnigraficas) y 16 estaciones hidroldgicas
limnimétricas operadas por la Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA, ademas de 6
estaciones hidroldgicas convencionales manejadas por la Autoridad del Canal de Panama,

para un total de 85 estaciones hidrologicas.

El Método de Analisis Regional de Crecidas Mé&xima se basa principalmente en 2 tipos de

analisis.

e Determinacién de las ecuaciones que definen la relacion entre la crecida media
anual y el area de drenaje de la cuenca.
Para establecer los limites de las regiones con igual comportamiento de crecidas, se
toma en consideracion el area de drenaje que, de acuerdo a las investigaciones, esta
relacionada con el indicador de crecidas y puede utilizarse como una base confiable
para la estimacién de la magnitud de las crecidas en cuencas no aforadas. Para esto,
se relacioné el area de drenaje de la cuenca y el promedio de todas las crecidas
maximas anuales registradas durante el periodo 1972- 2007, en las 58 estaciones
hidrolégicas. Como resultado, se establecieron zonas o regiones hidrolégicamente

homogéneas.
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llustracion 3 Mapa de regiones hidrolégicamente homogéneas. ETESA 2008
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Con referencia a la zona, es posible identificar la ecuacion de caudal promedio maximo

instantaneo correspondiente. De este analisis se asocia la cuenca hidrografica del rio Santa
Maria (132), con la Zona 4 (Cuadro 34).

Cuadro 34 Caudales promedios maximos instantaneo, seguin zonas hidroldgicamente

homogéneas.
Zona | Numero Ecuacion Distribucion de
de la frecuencia
Ecuacion

1 1 Qmax= 34 A 058 Tabla# 1

- Qmax= 34 A 05 Tabla# 3

3 Qmax= 25 A 059 Tabla#1
Omax= 25 A 0% Tabla # 4 [I

ﬁmax= T4 A0 Tapla? 1

Qmax= 14 A 0%° Tabla#2

Qmax=9 A 059 Tabla#3

5 Qmax= 4.5 A 05° Tabla#3

2 Qmax= 25 A 059 Tabla#3

Fuente: ETESA, 2008
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Curva de frecuencia adimensional.
Dado que el interés es conocer los caudales maximos instantaneos que se puedan
presentar en un sitio determinado para distintos periodos de recurrencia, se elaboran

las curvas de frecuencia adimensional.

Primero se calculd para todas las estaciones hidroldgicas, pero especialmente en

aquellas con el registro mas largo y representativas del area.

Luego, a la serie de datos adimensionales (li), de cada una de las estaciones, se les
calcul6 la probabilidad de ocurrencia mediante la formula de probabilidad de Weiball

A la cuenca hidrografica del rio Santa Maria y en atencion al cuadro 35, le

corresponde la Tabla #4 como referente de estimacion de méximos.

Cuadro 35 Factores para diferentes periodos de retorno en afios

Factores Max./ Qprom.méx para distintos Tr
Tr, afios Tabla#1 | Tabla#2 | Tabla#3 | Tabla#4

1,005 0,28 0,29 0,30 0,34
1,05 0,43 0,44 0,45 0,49
1,25 0,62 0,63 0,64 0,67
2 0,92 0,93 0,92 0,93
5 1,36 1,35 1,32 1,30
10 1,66 1,64 1,60 1,55
20 1,96 1,94 1,88 1,78
50 2,37 2,32 2,24 2,10
100 2,68 2,64 2,53 2,33
1000 3,81 3,71 3,53 3,14
10 000 5,05 5,48 4,60 4,00

Fuente: ETESA, 2008.
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En base al Método de Analisis Regional de Crecidas Maxima, se han obtenido los caudales

maximos para diferentes periodos de retorno, en las subcuencas principales del rio Santa

Maria, tal como se muestra en el cuadro 36.

Cuadro 36 Caudales méximos para diferentes periodos de retorno en las subcuencas
principales del rio Santa Maria.

Subcuenca Tiempo de retorno en Afios

2 5 10 20 50 100 1000
Rio Gatu 455,35 | 1255,74 705,79 223522 | 1482,15 | 5208,06 | 4 653,96
Rio Corita 169,38 700,66 262,54 1247,18 551,33 2905,92 | 1731,19
Rio Bulaba| 320,66 1 021,05 497,03 1817,47 | 1043,76 | 4234,71 | 327741
(Mulabd)
Rio Higui - Cuay | 121,28 575,33 187,99 1024,09 | 394,77 2 386,12 | 123958
Rio Cocob0 — rio| 349,97 1075,12 542,45 1913,71 | 1139,15 | 4458,94 | 3576,92
Las Guias
Rio Cafiazas 418,70 | 1195,10 648,99 2127,28 | 1362,88 | 4956,55 | 4279,45
Rio Estero| 90,41 483,76 140,13 861,10 294,27 2 006,36 924,01
Salado
Rio Escota 340,38 1 057,64 527,59 1882,60 | 1107,94 | 4386,45 | 3478,92

Fuente: CATIE, 2019

Es importante sefialar que dentro de la cuenca del rio Santa Maria, existen 3 estaciones

hidrolégicas que registran caudales méaximos, las cuales son administradas por el

Departamento de Hidrometeorologia de ETESA. Poseen datos desde 1955 hasta el afio 2012

y se ubican dentro de la cuenca alta del rio Santa Maria.

Segun los registros de caudales maximos (Cuadro 37) se observa que:

— Estacion Santa Maria Santa Fe, para un periodo de 55 afios (1957-2012) el maximo
caudal fue de 1 321,0 en el afio 1996.

— En el caso de la estacion en la estacion Santa Maria La Soledad, para un periodo de
49 afnos (1964-2012) el maximo caudal fue de 2,679.0 registrado en el afio 1996

— y por ultimo el maximo caudal registrado en la estacién Santa Maria San francisco,

para un periodo de 58 afios (1956-2012), fue de 3 380,0 en 1956.
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Cuadro 37 Caudales méximos registrados en 3 estaciones hidroldgicas de la cuenca
hidrogréafica del rio Santa Maria

Santa Maria | Santa Maria Santa maria
ANO Santa Fe La Soledad San Francisco
A =185 km? A =320 km? A =1370 km?

1956 S/D S/D 3380.00
1957 294,00 S/D 788,00
1958 337,00 S/D 2 560,00
1959 335,00 S/D 1 490,00
1960 303,00 S/D 1 890,00
1961 113,00 S/D 1 120,00
1962 149,00 S/D 981,00
1963 291,00 S/D 1720,00
1964 106,00 482,00 1 520,00
1965 171,00 449,00 1 400,00
1966 599,00 1 580,00 2 130,00
1967 118,00 444,00 1 380,00
1968 190,00 962,00 1 290,00
1969 83,24 1 310,00 2 390,00
1970 924,90 1 150,00 2 970,00
1971 268,00 626,00 1 670,00
1972 218,00 187,90 1 070,00
1973 708,00 668,00 2 390,00
1974 568,00 650,00 2 010,00
1975 376,00 558,00 1 810,00
1976 446,00 603,00 1 030,00
1977 347,00 264,40 1 280,00
1978 734,00 1 093,00 2 300,00
1979 459,00 498,00 2 130,00
1980 787,00 569,00 1 690,00
1981 469,00 647,10 1 540,00
1982 395,50 561,70 965,00
1983 386,50 384,90 1 150,00
1984 592,00 1532,00 1 800,00
1985 432,70 1 078,00 1 140,00
1986 532,80 1 434,00 1 430,00
1987 386,50 453,70 1 090,00
1988 589,30 1 188,00 2 492,00
1989 388,70 627,10 1 228,00
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Santa Maria | Santa Maria Santa maria
ANO Santa Fe La Soledad San Francisco
A =185 km? A =320 km? A = 1370 km?

1990 772.70 1,538.00 1749.00
1991 621.40 777.90 1 458.00
1992 1122.00 1961.00 1 480.00
1993 418.60 851.60 1 280.00
1994 353.00 561.70 1215.00
1995 770.00 565.00 2 230.00
1996 1321.00 2 679.00 1 930.00
1997 261.00 614.00 854.00
1998 253.00 576.00 1901.00
1999 787.00 1 810.00 2 267.00
2000 403.00 583.00 2 145.00
2001 318.00 511.00 701.00
2002 747.00 1532.00 1 378.00
2003 416.00 1 258.00 1 452.00
2004 351.00 719.00 865.00
2005 414.00 723.00 1 398.00
2006 1273.00 1 743.00 950.00
2007 113.00 43.50 963.00
2008 243.00 562.00 1907.00
2009 298.00 977.20 938.00
2010 637.30 1 499.00 2 960.00
2011 410.00 1188.00 1 610.00
2012 286.00 600.00 2161.10

Fuente: ETESA, 2019.
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I. Calidad de Agua

Un indice de calidad de agua, hace referencia a una expresion simple de una combinacion de
diferentes pardmetros. El indice puede ser representado por un nimero, un rango, un simbolo

o un color lo cual permite su facil interpretacion.

Un indice de Calidad de Agua (ICA) indica el grado de contaminacion del agua en una
determinada fecha de muestreo y se expresa como porcentaje del agua pura; siendo asi que,
un agua altamente contaminada presenta un ICA cercano o igual a 0%, en tanto que el agua
en excelentes condiciones tendré un indice cercano a 100% (Torres P.; Camilo; Patifio, P.,
2009)

Para determinar el valor del ICA es necesario que se tengan las mediciones de por lo menos
nueve parametros: coliformes totales y fecales, nitratos, fosforo total, sélidos totales, sdlidos
suspendidos, solidos disueltos, demanda bioguimica de oxigeno, pH, temperatura, oxigeno
disuelto, turbiedad y conductividad.

El ICA esta representado por la siguiente ecuacion:

n LW

ICA = -
i Wi

Donde:
ICA= indice de calidad del agua
li= indice de calidad para el parametro i

Wi= Coeficiente de ponderacion del parametro i

Un estudio realizado en 2009 por la Autoridad Nacional del Ambiente denominado
“Monitoreo de la Calidad de Agua en diversas cuencas hidrograficas del pais”, indica que
para la cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria, especificamente en los cursos de los rios
Santa Maria y el rio Escota se mantiene una calidad de agua regular a través de los afios,
donde el Escotéa presenta tendencia a la baja. Estos rios se consideran poco contaminados no

recomendables para uso recreativo, pero aceptables para uso industrial, agricultura, pescay
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vida acuatica excepto para especies sensibles. El estudio sefiala que la calidad de agua va
disminuyendo de la parte alta, hacia la desembocadura. En el caso los rios Gatd y San Juan
el analisis de la calidad de agua los ubican en la categoria de buena o calidad aceptable,
siendo aptos para abastecimiento publico, uso recreativo, conservacion de la vida acuética,

uso industrial y agricola.

En 2017 se publico el “Diagndstico de la Condicion Ambiental de los Afluentes Superficiales
de Panama”, elaborado por el Instituto Conmemorativo Gorgas de Estudios de la Salud
(ICGES); el cual presenta la evaluacion de ICA para seis estaciones de muestreo: durante la
época seca de 2012 - afluentes Cafiazas, Gatu, Primer Brazo y la estacion C132-Santa Maria-
E1y en época seca del 2013 para las estaciones C132-Santa Maria-E2 y C132-Santa Maria-
E3. De estos analisis se obtuvo que las estaciones C132-Cafiazas-E1 y C132-Santa Maria-
E2, mostraron valores de 55 y 59 respectivamente, lo que corresponde a aguas poco
contaminadas.

Este mismo estudio considerd un analisis de calidad bioldgica utilizando el método de
Biological Monitoring Working Party (BMWP), que permite evaluar la calidad del agua en
corrientes, basado en la tolerancia a la contaminacion de cada familia de macroinvertebrados
presentes en el cuerpo de agua, a partir de la respuesta a los déficits de oxigeno causados por
la contaminacion organica. Del mismo, se obtuvo para la cuenca hidrografica del Santa
Maria lo siguiente, (ver Cuadro 38):

e Parte alta: Las estaciones ubicadas en la parte alta de la cuenca, en zonas con bosques
mejor conservados y con mayor disponibilidad de habitats acuéticos para ser
colonizados, presentaron la mayor riqueza de familias de macroinvertebrados y
mayores valores del indice aplicado (estaciones C132-Qda. Primer Brazo-E1 y C132-
Santa Maria-E1), lo que corresponde a la categoria de aguas de calidad buena.

e En la parte media y baja de la cuenca, donde se concentran las actividades
econdmicas, se observa un deterioro de la calidad bioldgica de las aguas. Las
estaciones C132-Gatl-E1 y C132-Santa Maria-E2, presentaron puntajes de 66 y 73
respectivamente, que corresponde a la categoria de aguas de calidad regular.

e Hacia la parte baja, (C132- Cafiazas-E1 y C132-Santa Maria-E3), se evidencian
menor riqueza de familias y puntajes entre 51 y 44 respectivamente, lo que

corresponde a la categoria de aguas contaminadas.
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Cuadro 38 Calidad bioldgica del agua de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria

(132).
Criterios | Parte alta Parte media Parte baja
C-132- C132- C132- Gatu- C132- C312- C132-
Qda Primer Santa Maria — El Santa Cafiazas- | Santa Maria-
Brazo-E1 El Maria- E2 El E3
Riqueza de 24 18 17 20 15 13
familias
Numero de 27 656 461 179 650 59
individuos
Puntaje 111 79 66 73 51 44
BMWP
Significad Aguas de buena calidad Agua:ecglilzarlldad Aguas contaminadas

Fuente: Cornejo, 2017. Instituto Conmemorativo Gorgas de Estudios de la Salud.

La Direccién de Verificacion del Desempefio Ambiental, Departamento de Monitoreo

Ambiental del Ministerio de Ambiente, dispone de un registro de muestreos en la cuenca

hidrografica del rio Santa Maria, en diversos puntos. El cuadro 39 muestra los sitios de

muestreo por sub cuencas.

Cuadro 39 Estaciones de monitoreo de calidad de agua

Punto de o Coordenadas
Subcuenca ) Sitio
Monitoreo Este Norte
1 Narices- Puente Zarzo, Via 494319 944199
Guayabo
Rio Santa 2 Paso Real 492977 925966
., 3 Calabacito — Puente hacia 493775 907941
Maria .
Cortizo
4 Puente — San Francisco 503882 907779
5 Tierra Hueca 514983 905502
Rio Gatu 1 Familia Hermanos Palacio 499780 911881
1 Cafiaverales de Concepcion 531566 891040
Rio Escota 2 Puente Via a Chitré 541848 894672
3 Ciénagas las Macanas 545614 897047
1 Nacimiento 524919 895798
Rio Conaca 2 Puente sobre la via 526162 896397
Interamericana
Rio San Juan 1 Puente Via Calobre 516080 914838

Fuente: Ministerio de Ambiente, 2019
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J. Identificacion de amenazas existentes en la cuenca hidrogréfica

Aunque los desastres no son demasiado frecuentes en Panam4, éste es considerado un pais
de riesgo sismico e inundaciones por su formacion geoldgica y sus condiciones
climatoldgicas.

- Sequias

La ocurrencia del Fendmeno de El Nifio, produce disminucidn de las lluvias en las regiones
ubicadas en la vertiente del Pacifico panamefio. Un andlisis de los datos de precipitacion y
temperatura, realizado en el estudio de reconocimiento de la vulnerabilidad del afio 2004,
hace notar las afectaciones a la cuenca, sobre todo en las partes media y baja.

La cuenca del rio Santa Maria se encuentra inserta dentro de las areas criticas de sequia y
desertificacion, identificadas por el Ministerio de Ambiente para la Convencion de Naciones
Unidas de Lucha contra la Desertificacion (CNULD). En su parte alta y media
especificamente, ocupa la denominada “Sabana Veragiiense” y hacia la desembocadura se
inserta dentro de la region del “Arco Seco”.

llustracion 4 Tierras secas y degradadas de Panama. 2009

Costa Rica

Fuente: Ministerio de Ambiente. Atlas de las Tierras secas y degradadas de Panama. 2009
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e Sabana Veraguense. Ubicada en la parte central de la provincia de Veraguas. Se
caracteriza por extensas llanuras y mesetas de suelos degradados, con presencia de
pastos naturales y bosques achaparrados y definida al norte desde aproximadamente
los 400msnm. Incorpora 8 distritos y 38 corregimientos, todos ellos pertenecientes a
la provincia de Veraguas.

e Arco Seco: comprende los territorios de las llanuras y colinas costeras orientales de
las provincias de Los Santos y Herrera, asi como el litoral Sur de la provincia de
Coclé. Esta éarea estd muy conectada desde el punto de vista climatico y
socioecondmico con el area critica de la Sabana Veragliense. (Atlas de la Tierras

Secas y Degradas de Panam4, 2009)

El indice de precipitacion estandarizado (SPI siglas en inglés, Standardized

Precipitation Index)

En Panama4, la Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA, utiliza el indice de Precipitacion
Estandarizado (SPI) para definir el comportamiento de la precipitacién y con ello explicar
la sequia. Desarrollado por Mckee y colaboradores en 1993, se basa en la probabilidad de
precipitacién para cualquier escala de tiempo.

Este indice utiliza la precipitacion acumulada mensual de una serie de datos lo
suficientemente larga, con base en varios periodos de tiempo. Como la precipitacion
acumulada no se distribuye de acuerdo a una distribucion normal, se define una funcion de
la precipitacion que una vez tipificada se ajusta a una distribucion de este tipo. A cada valor
de la precipitacion acumulada se le asigna un valor de la funcion y se determina la
probabilidad de ocurrencia de esta funcion que coincide con la probabilidad de precipitacion
(SPI del dato de precipitacion acumulada). (ETESA. 2010. Recuperado de
http://www.hidromet.com.pa/spi.php, abril de 2020)

El valor del SPI representa la probabilidad de ocurrencia de una determinada precipitacion

acumulada y no es otra cosa que el nimero de veces que un valor concreto de la precipitacion
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acumulada en un periodo temporal se separa de la media de la serie, medido en unidades de

desviacion tipica.
Caracteristicas del SPI

« Depende solamente de los datos de precipitacion.
o Los resultados normalizados, para diversas areas se pueden comparar con igualdad.
o Puede ser utilizado para supervisar condiciones hiumedas o secas.

o Tiene flexibilidad para definir diferentes periodos de analisis.

SPI1-12 meses para Panamé

Para el mapa SPI1-12, la probabilidad en cada area del pais se calcul teniendo en cuenta la
precipitacion acumulada para el mes en curso, junio/2010 y los 11 meses previos, desde
julio/2009, y la distribucion estadistica de las precipitaciones historicas.

llustracién 5 SPI 12 meses
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Fuente: ETESA, Gerencia de Hidrometeorologia 2010. Recuperado de
http://www.hidromet.com.pa/spi.php, abril de 2020.
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La probabilidad de ocurrencia de precipitacion indica para la cuenca hidrogréfica del rio
Santa Maria:

« Un comportamiento ligeramente seco, hacia la parte alta y baja de la cuenca.
« Hacia la parte media, es ligeramente himedo.
o Se observan algunos valores moderadamente secos y muy secos, en el area de Divisa

(parte baja de la cuenca).

SPI 6 Meses

La probabilidad en se calcula teniendo en cuenta la precipitacion acumulada para el mes en
curso, junio/2010 y los 5 meses previos, enero, febrero, marzo, abril, mayo y la distribucién
estadistica de las precipitaciones histdricas.

llustracién 6 SPI1 6 Meses
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Fuente: ETESA, Gerencia de Hidrometeorologia 2010. Recuperado de http://www.hidromet.com.pa/spi.php,
abril de 2020.
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Para la cuenca hidrografica del rio Santa Maria este mapa, indica:

o Gran parte de la cuenca se observa un comportamiento del SPI ligeramente himedo
con un pequefio nucleo moderadamente humedo ubicado sobre Calobre (estacion
132010)

« Hacia la parte baja de la cuenca se observa un nucleo ligeramente seco.

SPI 3 Meses

La probabilidad se calcula teniendo en cuenta la precipitacion acumulada para el mes en
curso, junio/2010 y los 2 meses previos, abril, mayo y la distribucion estadistica de las
precipitaciones historicas.

lustracion 7 SP1 3 meses
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Fuente: ETESA, Gerencia de Hidrometeorologia 2010. Recuperado de http://www.hidromet.com.pa/spi.php,
abril de 2020.

La probabilidad de ocurrencia de precipitacién en la cuenca hidrografica del rio Santa Maria
segun este mapa indica:
e En la mayor parte de la cuenca se observa un valor de SPI ligeramente humedo y
moderadamente humedo (Calobre 132-010)

e Hacia la parte baja se observa un nacleo de SPI, ligeramente seco.
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Impactos de la sequia

Fournier y Di Stefano (2004, citado por CEPAL 2010), advierten que EI Nifio ha ocasionado
en Centroamérica reduccion de las lluvias, atraso en el inicio de las mismas, mas altas
temperaturas, reduccion de la nubosidad, veranillos mas prolongados, entre julio y agosto, y
una mayor insolacion. Este conjunto de eventos consecuentemente ha provocado efectos
negativos para el sector, entre los cuales destacan; la ocurrencia de incendios forestales y
pérdidas en la produccion de granos y desfases en la ejecucion de préacticas de manejo
agricola, como el control de malezas, plagas y enfermedades, fertilizantes y la recoleccion
de las cosechas.

En Panamé los eventos de variabilidad climéatica afectan la dinamica de las actividades
productivas a nivel nacional. Para el caso de la cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria, el
impacto de la ocurrencia del Fenémeno de EIl Nifio (1972-73, 1976-1977, 1982-1983, 1992-
1993, 1997-1998 y 2002-2003, 2005-2009, 2014-19), se evidencia primeramente en una
disminucion considerable de las lluvias, lo que repercute en el rendimiento de los cultivos y
la disponibilidad de agua para consumo.

La cuantificacion de las pérdidas a nivel de cuencas es dificil por cuanto no se registra la
estadistica bajo este concepto de unidad territorial, sin embargo, podemos mencionar algunos

datos que expresan el impacto de las sequias en el pais:
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e Evento de EI Nifio 1997-98, ETESA identifica anomalias negativas de gran

importancia hacia la parte central y sureste de Veraguas de hasta 400 milimetros (mm)

en el trimestre.

llustracion 8 Mapa anomalias de la lluvia (mm), para el trimestre abril, mayo, junio

de 1997.
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Fuente: ETESA. Estudio de Mejoramiento de la capacidad técnica para mitigar los efectos de futuros eventos

de la variabilidad climatica EI NINO.2001
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En cuanto a los efectos del déficit de lluvia, se reportd:

e 1997-1998

e 2009

Pérdida de 13,5 millones de ddlares en agricultura (MIDA-1998), siendo los
rubros més afectados el arroz mecanizado, maiz mecanizado, tomate
industrial, sandia, meldn, zapallo, yuca, flame, otoe, pifia y platano.

Chiriqui y Veraguas se sembraron 363 hectareas menos que el afio agricola
anterior y 788 menos que el promedio

En Coclé se sembraron 6 023,35 hectareas menos que el afio agricola
anterior y 3 096,87 menos que el promedio

La produccién de algunos rubros experiment6 déficit, sobre todo el arroz.
(CRRH, CEPREDENAC-ETESA-MIDA. 2001)

Se registraron 306 incendios que cubrieron 17 136 ha de pastizales y rastrojos;
59 919 ha de bosque natural y 530 ha de bosque plantado, para un total de 77
586 hectareas. 41 mil hectéreas devastadas por fuegos forestales. (Gutiérrez y
Diaz. s/f. Estadistica de los recursos forestales de Panama. Recuperado de
http://www.fao.org/3/ad102s/AD102S14.htm)

Todas las explotaciones ganaderas, ubicadas en la vertiente del Pacifico y en

las zonas altas de la cordillera central, en donde los suelos son de topografia
irregular, deficientes en nutrientes y en materia organica, sufrieron algun tipo
de deterioro en las pasturas, por efectos de la baja disponibilidad de agua en
el suelo y por el sobre pastoreo. Las etapas de cria y engorde de ganado se
vieron afectadas en cerca de 3 100 fincas con alrededor de 278 mil animales,
principalmente en las provincias de Los Santos, Herrera, Panama Oeste,
Veraguas y 32 Chiriqui.

42 mil familias afectadas.

Fueron afectados cultivos varios en Veraguas y Herrera 128,46 ha de cultivos

de sandia, melén y zapallo. (Calvo, O y otros, 2018)
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e Hubo disminucion del 30% en la produccién de naranja por cambios de la
temperatura. (Calvo, O y otros, 2018)

e El mango en Los Santos y Herrera, tuvo 130 ha afectadas, por caida de flores
y aumento de plagas (Anastrepha oblicua) Brenes (2010); MIDA (2010)

e 2010

e Arroz: La produccion se redujo en un 50%, y se perdieron 790 ha, 494 ha
debido al ENOS. En la region de Herrera, hubo pérdida por sequia de 295,5
ha MIDA (2010); Echeverria (2016)

e Maiz: La produccién fue de 1 426 419 quintales (QQ), lo que representa un
14% menos respecto a la obtenida durante el periodo 2008-2009 (1 657 549
QQ) MIDA (2010)

e Ganado Murieron 600 bovinos y hubo disminucién en la produccion y la
caida de precios Brenes (2010).

El MIDA en 2015, publico “Estado del Arte en Cambio Climatico, Agricultura y Seguridad

Alimentaria de Panama”, documento que identifica los cultivos de consumo interno y

exportacion mayormente afectados por la sequia y vinculados a las actividades de la Cuenca:
* “Maiz: Reduccion en produccidn en la regién maicera de Los Santos y Herrera
debido a aumentos en sequias en el Arco Seco (SINAPROC, 2011). Ha sido
afectado por plagas y enfermedades en la region del Arco Seco, principalmente
causada por el hongo mancha de asfalto que se propaga en condiciones de alta
temperatura y humedad. La falta de infraestructura para el almacenamiento y el
manejo de post-cosecha ha sido otro factor que ha contribuido a pérdidas
importantes en el maiz.
* Arroz: Mayor presencia de plagas y enfermedades, tales como el hongo
Pyricularia y el acaro spinki (Steneotarsonemus spinki) que se propagan en
épocas de mayor humedad relativa y temperaturas nocturnas mas altas. Dafios y
pérdidas en areas de produccion en Chiriqui, Veraguas y Coclé. Reduccion en
produccidn en la regién arrocera de Coclé debido a aumentos en sequias en el
Arco Seco (SINAPROC, 2011).
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* Sandia y melon: Los cultivos sembrados tradicionalmente en temporadas secas

y en el periodo de aprovechamiento durante la canicula en las provincias de

Veraguas, Los Santos y Herrera, se ven afectados por periodos lluviosos durante

la época seca. La falta de predictibilidad de las lluvias ha generado pérdidas en

el rendimiento, asi como mayor susceptibilidad a enfermedades durante la fase

de produccion y ha provocado la necesidad de técnicas en agricultura protegida.”

2014

2016

2019

Ganaderia: Se reportd una pérdida de peso en 72 500 cabezas de ganado
bovino para carne. En Herrera, Los Santos y Coclé se report6 la muerte de

500 animales bovinos por déficit hidrico (Proyecto Mesoamericano -2014)

Maiz: 1500 hectareas sin germinar. Jiménez et al. (2016)

Ganado: Se estimd que 750 000 cabezas de ganado estuvieron en riesgo por
la sequia. Jiménez et al. (2016)

Los calculos indican que las pérdidas en el sector agropecuario podrian haber
alcanzado los 102 millones de ddlares en el primer semestre de 2016.

Las pérdidas de arroz en el pais, se cifran en 281 hectareas, 174 de ellas en
la provincia de Chiriqui, 78 en Los Santos y 29 en Veraguas.

Se dejarian de sembrar 15 mil hectéreas, principalmente en granos basicos,
lo que a su vez provocaria pérdidas por $31 millones. (MIDA, 2016).

El IDAAN realiza trabajos de mantenimiento para la adecuacion del sitio de
toma de agua cruda de la planta potabilizadora de Santiago, en atencion a los

bajos niveles.

Declaratoria de Estado de Emergencia en las provincias de Coclé, Coldn,

Darién, Herrera, Los Santos y Veraguas, afectadas por la sequia. EI MIDA

considera la inversion de dos millones de balboas en el Plan Sequia, con el fin

de construccion de més de 150 abrevaderos y pozos y represas.
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e Los incendios forestales arrasaron cerca de 75.000 hectareas durante el verano
de 2019 en Panam4, 10 veces mas que en el mismo periodo del afio anterior.
(MIAMBIENTE, 30/12/19. Diario Panamé América)

— Inundaciones

Los periodos prolongados de intensas lluvias han provocado en la historia del pais
deslizamientos e inundaciones en algunos casos de intensidad grave, conllevando a pérdidas
economicas, heridos y hasta incluso muertes.

Para el caso de la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria, se tiene el registro a nivel
corregimiento, de los eventos atendidos por el Sistema Nacional de Proteccion Civil
SINAPROC, el 20 % de los corregimientos de la cuenca, han presentado eventos de
inundaciones, registrando cerca de 3119 casos, siendo mas repetitivos en los corregimientos
de Nuevo Santiago, Aguadulce y Cafiazas.

Como referencia, citamos el Mapa de riesgo a deslizamiento e inundaciones en Costa Rica y
Panamé, generado por CATHALAC para los eventos del 2008. Los datos de riesgo a
inundacion se obtuvieron de los registros historicos y la seleccion de tierras bajas en zonas
costeras, mientras que los datos de riesgo a deslizamientos corresponden a relieve de terreno.
De este andlisis, para la cuenca del rio Santa Maria, se evidencia que solo la parte baja
(desembocadura) esta expuesta a riesgo muy frecuente de inundacion, esto es la zona de Santa

Maria que incluye la Ciénaga de las Macanas.

Asi mismo la pagina web www.servir.net presenta un mapa de inundaciones registradas a

nivel nacional por corregimiento (CATHALAC, 2009), del cual se deriva que la mayor parte
de las inundaciones registradas es de 1 a 5 en un periodo de afios (1935-2006), registradas
sobre todo en la parte baja. Se destacan dos corregimientos, Aguadulce en Coclé y la
Montafiuela en Veraguas, que presentan frecuencias de inundaciones entre 6 a 10 (Cuadro
40).
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llustracion 9 Mapa de riesgo a deslizamientos e inundaciones en Costa Rica 'y
Panama. CATHALAC. 2008

Mapa de Riesgo a Deslizamientos e Inundaciones en Costa Rica y Panama
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llustracion 10 Inundaciones registradas por corregimiento 1935-2006- CATHALAC,
2009.
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Cuadro 40 Frecuencia de las inundaciones cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria

Provincia |Distrito Corregimiento Frecuencia
Cuenca Alta
Calobre Chitra lab
Veraguas
Caflazas Cafazas la5b
Cuenca media
Nata Nata Villarreal lab
Cuenca baja
Aguadulce Aguadulce 6al0
Aguadulce
Aguadulce El Roble lab
Veraguas | Atalaya La Montafiuela 6al0
Ocl Ocu lab
Parita Parita lab
Herrera
Santa Marfa El Rincén lab
Santa Marfa Santa Maria lab

Fuente: CATHALAC, 2009
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— Deslizamientos

La vulnerabilidad de Panama a los deslizamientos obedece a condiciones topograficas,

geoldgicas e hidroldgicas, al uso discriminado del suelo, las precipitaciones, la actividad

sismicay la deforestacion; aunque el Sistema Nacional de Proteccion Civil SINAPROC tiene

registrados unicamente 13 eventos de esta naturaleza, ocurridos en los corregimientos de

Nuevo Santiago y San Francisco, es importante mencionar que la susceptibilidad a ocurrencia

de estos es mayor en las partes altas de la cuenca, es asi como los corregimientos de El

Pantano, Gatu, Chitra, EI Pareddn, El Alto, estan mas predispuestos a su ocurrencia.

Se ha verificado la informacion generada en el Estudio de Reconocimiento de la

Vulnerabilidad actual del Recurso Hidrico ante la Variabilidad Climatica para la Cuenca del

rio Santa Maria (2004). En el mismo, se presentan las descripciones geoldgicas de seis sitios

de la Cuenca Hidrografica del rio Santa Maria. El cuadro 41 identifica las coordenadas de los

sitios analizados.

Cuadro 41 Coordenadas de los sitios analizados

. Coordenadas
Cuenca Sitio Este Norte
Al 493,320 937,100
A2 493,400 927,300
Alta A3 507,600 928,000
A4 508,000 938,500
Ab 493,500 911,000
Ab6 501,000 921,000

Fuente: Plan de manejo integral de la parte alta, media y baja de la cuenca del rio Santa Maria. Consorcio

PRODESO- CATIE
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lustracion 11 Localizacion de los sitios analizados para el analisis de deslizamientos

Deslizamiento

Drenaje

[
I:I Cuenca 132

Limite de

subcuencas

Cuenca Este Norte
Al 493320 937100
A2 493400 927300
A3 507600 928000
Alta
A4 508000 938500
A5 493500 911000
A6 501000 921000

Fuente: Plan de manejo integral de la parte alta, media y baja de la cuenca del rio Santa Maria. Consorcio
PRODESO- CATIE

El primer punto Al se encuentra en un sector donde se estrecha el valle del rio Santa
Maria al pie de los cerros Tute al oeste y Las Lajas al Este. El rio desciende desde la
cordillera con una orientacion general N-S y al llegar a las faldas del Cerro Tute hace
una pronunciada curvatura, que nos sugiere una mayor competencia (dureza) del
material rocoso en este sector. Esta situacion también contribuye al estrechamiento
del valle y a la presencia de una topografia bastante abrupta (40 — 60%) en todo el
sector. Aunque ambos margenes del rio se presentan bastante escarpados, la
diferencia principal radica en la presencia de una zona de topografia suave (30%) en

la margen izquierda, al pie del cerro elevado denominado Las Lajas. El rio en este
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tramo fluye con una pendiente de 3 % y ha depositado material tipo graveras aluviales
en un cauce de aproximadamente 30 m. En la margen derecha del rio del punto
analizado se observan algunos desprendimientos muy superficiales en la roca con
grado de meteorizacion 111, causados por la inclinacion del talud, pero no representa
una situacion que comprometa la estabilidad del sector.

El punto A2 se ubica en una angostura del valle del rio Santa Maria, con cerros en
ambas margenes (Cerro Loma Lajita, en margen izquierda) que presentan elevacion
promedio de unos 300 m, aproximadamente a unos 3 km aguas arriba de la
confluencia con la Quebrada Salitre. No se observaron deslizamientos importantes
dentro del sitio de control que pudiesen representar inestabilidad del macizo rocoso.
Sin embargo, se identificaron algunos movimientos de masas clasificados de la

manera siguiente:

e Deslizamientos de escombros / coluviones con extensiones considerables
ocurridos en las zonas altas del sitio de control

e (Caidas de roca producido por la conjugacion de volcamiento y planos de
fallas que originan una debilidad estructural en los taludes

e Movimientos en suelo residual a lo largo del contacto suelo residual y el

lecho de roca.

El punto A3 de control describe la condicion geoldgica de uno de los principales
afluentes del rio Santa Maria, el rio Gatt. representado por un valle en forma de “V”,
donde el rio fluye por un profundo canjilén. La roca se presenta bastante masiva y la
cobertura presente es demasiado delgada para causar cualquier tipo de problemas. En
los alrededores del area de control, el macizo rocoso que aflora es muy competente y
poco meteorizado (grado Il en la orilla del rio y grado Ill en las laderas). La
conjuncion de las estructuras primarias y secundarias no proporciona un grado de
fracturamiento apreciable. El grado de permeabilidad, determinado por el hecho de
encontrarse las juntas abiertas cerca de la superficie, mejora considerablemente

después de los 5 — 10 m de profundidad.
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— El cuanto al punto A4, se ubica en un valle en forma de V abierta y pendientes en el
orden del 35 — 45 %, entre el rio Gatu y la confluencia con el rio Chitra; y una
peninsula rocosa que controla el cauce conformando un meandro estrecho,
aproximadamente en las coordenadas UTM N 938,500 E 508,000. En este sector el
rio fluye con una pendiente del 24%, en un cauce de 10 m de ancho excavado en una

plataforma rocosa que cubre 20 m de la orilla izquierda.

Por encima de la cota 600 m en la margen derecha existen lineas de derrumbe de
bloques de roca por volcamiento (conjugacion de la estratificacion y de los dos
sistemas principales de diaclasas). El macizo rocoso de los afloramientos es muy
competente y poco meteorizado (grado Il en a la orilla de la margen izquierda y grado

I11 entre las cotas 380 y 470 m).

— El punto A5 se ubica aproximadamente en el sector del cambio de direccion del rio
Santa Maria de NNO/SSE a ONO/ESE, donde el valle empieza su trayecto en
planicies muy anchas. La pendiente del rio en el tramo esta en el orden de 0.3%. A
partir este punto; el cauce del rio y la planicie aluvial miden aproximadamente 400
m. Se encontraron deslizamientos notables de tipo “slide debris” (deslizamiento de
derrubios o detritos), que son visibles a cotas mas altas en la margen izquierda, por
encima de la cota 250 a 300 m. La roca tobacea no alterada es bastante competente.

— El'punto A6 se localiza, en un area cuyo centro principal es el Rio Gatu, caracterizada
por un declive pronunciado con taludes en el orden de 70% en el margen izquierdo
y una topografia mas suave con taludes en el orden de 40% en el margen derecho. El
cauce del rio muestra una curvatura pronunciada en la confluencia del rio Gatd con

el rio Chorrillo, seguida por un tramo recto del rio con aproximadamente 40 m ancho.

Segun el Plan de Manejo Integrado de la Cuenca del Rio Santa Maria, del 2009, se presenta

una recopilacion de informacion referente a la geotecnia de la zona que indica que:
— La mayoria de las pruebas realizadas e informacion recopilada para determinar la

capacidad portante y la resistencia a los esfuerzos cortantes de los suelos de la cuenca

alta y media de la zona de influencia del estudio, empleando métodos como el de
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Penetracion Estandar (N >20 golpes/30 cm), proporcionaron valores de resistencia
entre 2.50 kg/cm?y >4.50 kg/cm? para la variedad de suelos residuales.

- En cuanto a las rocas (de las formaciones geologicas del area), el parametro de
Designacion de Calidad de Roca (RQD, por sus siglas en inglés), que esta
determinado en los testigos de perforacién como la relacion de la suma de todos los
pedazos mayores de 10 cm y la longitud total de la corrida por cien; oscila entre un
50% a 70%, lo que representa un indice de calidad regular. Las ignimbritas de la
Formacion La Yeguada presentan el mejor indice y las tobas de las distintas
formaciones el mas bajo, incluso por debajo de 50% lo que representa un indice de
calidad calificado como malo.

— Las areas de laderas y cima de montafias de toda la cuenca alta y media del Rio Santa
Maria, estan cubiertas por suelos residuales del tipo limo arcilloso, de plasticidad
baja a media, MH y ML (por sus siglas en inglés, Clasificacion Unificada de Suelos),
probablemente con profundidades superiores a los 6 metros y presentan coloracién
de pardo claro a rojizo, seguidos por estratos de suelo arenoso limosos (SM) y gravas
limosas (GM). En los taludes proximos al cauce del rio, se observa una variacion de
suelos (en su mayoria transportados) desde limo arenoso pasando a arenas gruesas y

gravas con poco 0 ningun contenido de material fino (limo o arcilla).

En cuanto a colapsos estructurales se refiere, SINAPROC tiene el registro de 12 casos dentro
de la cuenca, estos en los corregimientos de Ocu, El Limdn, Calobre y Virgen del Carmen.
Cabe destacar que este tipo de acontecimientos obedece a diversas causas Yy tipo de evento.

Por ultimo, aunque los eventos de tipo sismico no han sido relevantes dentro de la cuenca
hidrografica del rio Santa Maria, (no se tiene registro alguno de epicentro de ocurrencia en
ningun punto de su superficie), si se tienen incidencia al ser percibidos por los habitantes. A

continuacion, se nombran algunos:

— 7 de mayo de 1822: El terremoto de Estanislao, Cartago (Costa Rica), fue de
magnitud 7.6 y se sintié en Bocas del Toro, Norte de Veraguas y parte de Chiriqui.
— 5 .de enero de 1951: Se registra un sismo de intensidad 7.1 el cual se sinti6 en casi

todo el pais. Su epicentro se ubicé en aguas territoriales de la provincia de Veraguas.
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k. Estado actual de las concesiones de agua en la cuenca hidrografica

Por sus caracteristicas, la cuenca hidrografica del rio Santa Maria presentan demandas
variadas de agua para diversos usos: agropecuario, comercial, doméstico, hidroeléctrico,
industrial y recreativo. De acuerdo a la base de datos de la Direccion de Seguridad Hidrica
del Ministerio de Ambiente, a la fecha se registran 60 concesiones de agua vigente y 41 en
procesos de tramite (Cuadro 42 y Mapa 20). En su mayoria, estas concesiones, satisfacen

demandas de uso agropecuario, seguido del uso domeéstico e industrial.

Cuadro 42 Concesiones de agua por tipo

Tipo Concesiones Vigentes | Concesiones en Tramite
Agropecuario 32 22

Comercial 2 2

Doméstico 16 8
Hidroeléctrica 1 1

Industrial 8 8

Recreativo 1

Total 60 41

Fuente: MIAMBIENTE, 2019. Base de Datos Direccion Seguridad Hidrica. 2019

Desde el punto de vista de la fuente, la mayor cantidad de concesiones otorgadas, se da sobre
aguas subterraneas (75%), mientras que el resto es otorgado para uso de aguas superficiales,
en especial sobre el rio Santa Maria (15%).

La mayor cantidad de concesiones de agua otorgadas, se observan hacia la parte baja y media
de la cuenca, especialmente para el desarrollo de actividades agricolas relacionadas con el

cultivo de cafia de azUcar y granos que utilizan gran volumen de agua.

En cuanto a la demanda hidroeléctrica, solo existe una concesion a nombre de la
Hidroeléctrica La Yeguada (contrato vigente sobre el rio San Juan y Quebrada Caballero) y
otra en estatus de “en tramite” en el rio Corita. El volumen concesionado para la central

hidroeléctrica La Yeguada es de 54,87 Mm? al afio.
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Mapa 20 Concesiones de agua
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3.Caracterizacion Socioeconomica y Cultural

En esta seccidn, se realiza una caracterizacion de las condiciones socioecondmicas de los

pobladores de la Cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria.

Se parte por la identificacion de la division politico — administrativa de la cuenca, destacando
su amplitud y diversidad, al involucrar tres provincias, una comarca indigena, 12 distritos y
64 corregimientos. Se presenta una descripcion de la organizacion comunitaria y presencia
institucional, en la que se anota una diversidad de actores sociales que interacttan en el

territorio.

El desarrollo del informe destaca que la poblacion de la parte alta de la cuenca, vive en

condiciones de pobreza y pobreza extrema, aunque con una gran riqueza historica y cultural.

Una descripcion de las vulnerabilidades, conflictos en el uso de los recursos da cuenta de una

compleja relacién ambiente — sociedad en el &rea.
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a. Division politico administrativa

La cuenca hidrografica del rio Santa Maria, ocupa un amplio territorio en el que confluyen

tres provincias, una comarca indigena, 12 distritos y 64 corregimientos. La mayor parte -64

% — ubicados en la provincia de Veraguas (Cuadro 43).

Cuadro 43 Distritos y corregimientos dentro de la cuenca, por provincia

L o Porcentaje de
- Distritos Corregimientos L
Provincia ; > corregimientos
(NUmero) (NUmero) o
por provincia
Coclé 2 8 12.5
Herrera 3 14 21.9
Veraguas 6 41 64.1
Comarca Ngébe Buglé 1 1 1.6
TOTAL 12 64 100.0

Fuente: En base a datos proporcionados por INEC, para la consultoria. 2019.

Los distritos de Aguadulce, Santa Maria, San Francisco tienen una participacion territorial

preponderante, en la medida en que hay representacion de todos los corregimientos que lo

componen, también el distrito de Calobre con el 91 %; en tanto que los distritos de Parita,

Atalaya y Santa Fe, tienen una representacion importante, arriba del 70 % de sus

corregimientos. Esta condicion define un gran peso de estas jurisdicciones.

Cabe anotar que los distritos de Ocu, Cafiazas y Santiago tienen la mitad o méas de los

corregimientos que los componen en la Cuenca. Solo los distritos de Natéa en Coclé y Niriim

en la comarca Ngébe Buglé, tienen una representacion menor al 50 % de sus corregimientos

(Cuadro 44).
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Cuadro 44 Corregimientos dentro de la cuenca, segun provincia y distrito

Distritos Corregimientos
Provincia NUmero de dentro de la Cuenca
Nombre corregimientos
9 Cantidad Porcentaje
) Aguadulce 8 7 100.0
Coclé -
Nata 7 1 14.3
Ocl 8 4 50.0
Herrera Parita 7 5 71.4
Santa Marfa 5 5 100.0
Atalaya 5 4 80.0
Calobre 12 12 91.7
Caflazas 8 4 50.0
Veraguas -
San Francisco 6 100.0
Santa Fe 6 75.0
Santiago 16 9 56.3
Comarca o
Ngibe Buglé NUrim 11 1 9.1
Total 12 101 64

Fuente: En base a datos proporcionados por INEC, para la consultoria

A nivel de corregimientos, 27 de ellos — el 42 %- se encuentran totalmente insertos en su
territorio, 12 poseen entre el 90 y 99 % dentro de la Cuenca; diez tienen entre el 50 y 89 %
del territorio en cuenca; y el resto se integran con menos del 50 %. EI Anexo 3 contiene los

datos de referencia.

Los datos arrojados, tanto a nivel de distrito, como de corregimientos, otorga un peso

importante de la gestion a los gobiernos locales que interactian en la Cuenca.

Cabe aclarar que la division politico administrativa ha variado en relacion con los datos

reportados en el Plan de Manejo. Ello es asi en tanto se crearon nuevos corregimientos:
e El corregimiento Rodrigo Luque, fue creado mediante Ley 21 de 16 de octubre de
2014, afectando los corregimientos de Canto del Llano y Santiago; los corregimientos

Nuevo Santiago, segregado de los corregimientos de Santiago y San Martin de Porres;
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Santiago Este, segregado del corregimiento La Raya de Santa Maria, fueron creados
mediante Ley 68 de 14 de octubre de 2017, en el distrito de Veraguas. Con estos
cambios, el corregimiento de Santiago queda fuera de los limites de la Cuenca.

También en el distrito de Aguadulce fueron creados nuevos corregimientos, afectado
otros: El Hato de San Juan de Dios, creado mediante Ley 61 de 17 de septiembre de
2013, fue segregado del corregimiento El Cristo; el corregimiento de Pueblos Unidos,
fue creado mediante Ley 50 de 17 de septiembre de 2013, afectando al corregimiento
de El Roble; y mediante Ley 59 de 17 de septiembre de 2013, fue creado el
corregimiento Virgen del Carmen, segregado del corregimiento de Pocri y el
corregimiento Villarreal, segregado del corregimiento de Capellania, distrito de Nata,

aqui también, este ultimo queda fuera de la Cuenca.
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b. Organizacion comunitaria y presencia institucional.
Por su extension y caracteristicas, coexisten en la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria
una diversidad de actores organizados en diferentes aspectos de la vida social, econémica y

cultural.

— Grupos organizados
Cooperativas: en la Cuenca hay una presencia importante de cooperativas, entre las cuales
figuran las de produccién, cooperativas de servicios multiples, cooperativas de ahorro y
crédito y cooperativas juveniles (Anexo 4). Entre estas, se destacan las que se describen a

continuacion:

o Cooperativa Juan XXI1I: creada en 1966, esta cooperativa ha desarrollado una
importante presencia en la cuenca. Realiza actividades comerciales y
productivas. Tiene sus instalaciones de incubadora en el corregimiento Carlos
Santana y la Granja Reproductora en el corregimiento de San José. Ademas,
cuenta con puntos de venta en los corregimientos de Canto del Llano, Urraca, San

Francisco y Calobre Cabecera.

o Cooperativa de Servicios Multiples Esperanza de Los Campesinos: fundada
en 1969, de la mano con el sacerdote Héctor Gallego, tiene sus principales
estructuras y membresia en el corregimiento de Santa Fe. En dicho corregimiento
mantienen una planta de carnicos, una seccion de produccién, restaurante,
oficinas administrativas. También cuenta con siete centros de venta ubicados en

distintos puntos del distrito de Santa Fe.

o Cooperativa El Despertar Campesino: Fue creada el 4 de agosto de 1975, con
la inspiracion que impulsé el Sacerdote Héctor Gallegos en los campesinos del
area. Se dedica a la comercializacién de mercancia seca al por mayor y menor,
asi como a la produccién agricola con los asociados de la cooperativa, en especial

con el apoyo a huertos familiares, los principales rubros son maiz, fiame, frijoles,
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porotos, otoe, fiampi, platano. Los excedentes, son comercializados por la
cooperativa; también compra productos del area a los productores del entorno. La
cooperativa cuenta con una piadora de arroz. Desarrolla ademas la produccion de
miel de abeja. En lo forestal, cuentan con proyectos de reforestacion con especies
nativas en el éarea de Cafaveral; también y mediante convenio con
MIAMBIENTE, mantienen en una concesion (dio inicio en abril de 2019) de
aprovechamiento forestal de 50 hectareas de pino en Alto Barl, con el

compromiso.

— Juntas Administradoras de Acueductos Rurales (JAAR):

Es una organizacion comunitaria con personeria juridica, sin fines de lucro y de interés
publico, responsable en condiciones de administradora del usufructo de los bienes e
inversiones en un sistema de abastecimiento de agua potable, construido por el Estado, la
propia JAAR u otra organizacion para beneficio de la comunidad. Son organizaciones
comunitarias, encargadas de la administracion y cuidado de los acueductos rurales. Los
acueductos rurales funcionan en comunidades pequefias, en las cuales el sistema nacional de
acueductos, gestionado por el IDAAN no abastece. En ellos se destaca el rol de la comunidad
como agente gestor del agua. Cabe sefialar que en las entrevistas realizadas por el equipo del
CATIE durante los talleres de diciembre de 2019 y enero de 2020, los participantes
manifestaron que la casi totalidad de las comunidades representadas en la cuenca alta y
media, cuentan con acueductos rurales, algunos con las JAAR formalizadas. Existen también
comunidades que cuentan con acueductos familiares o colectivos, en gran parte atendidos
por Comités de Agua, que son organizaciones de gestion del agua en el area rural, pero sin
personeria juridica. Hacia la parte baja de la cuenca la gestion del agua a nivel comunitario
desaparece por la existencia de mas centros urbanos, los cuales son abastecidos por el
IDAAN.
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— Asociaciones de productores

Se contabiliza un total de 26 Asociaciones de Productores!, de las cuales 14 son de Herrera,
10 de Veraguas (predominantemente de Santa Fe) y 2 son de Coclé. Se destaca que en
Herrera, dos asociaciones se identifican como de mujeres, con actividades artesanales
(Asociacion de mujer rural amigas del manglar y Mujeres rurales Virgen Del Carmen de

Rincon Santo). Ver Anexo 5.

— Otras organizaciones comunitarias

Las comunidades en la Cuenca, tienen una diversidad de formas organizativas, generalmente
dirigidas a resolver problemas basicos de la cotidianeidad comunitaria. Asi encontramos
Comités de Salud, Comités Catdlicos, Juntas de Desarrollo Local, Comités de Agua,
Agrupaciones deportivas (ligas)?. Es importante destacar la presencia de organizaciones
ambientales comunitarias, tales como los Comiteés de Subcuenca, asi como la Asociacion de
Mujeres Amigas del Manglar (AMURAM).

— Presencia institucional
Este acépite se desarrollara segun tipo de institucion presente en la Cuenca: académicas, de
gobiernos locales, entidades gubernamentales, organismos no gubernamentales (ONGSs).

Académicas:

— Universidad de Panama: el Centro Regional Universitario de Veraguas, esta ubicado
en el corregimiento San Martin de Porres, en el parte baja de la cuenca, ciudad de
Santiago. Adicional funcionan dos Extensiones docentes, una ubicada en el
corregimiento de El Cristo, distrito de Aguadulce, fundada en agosto de 1998; y otra
ubicada en el corregimiento de Ocu, establecida en el afio 2010.

— Universidad Tecnoldgica de Panama: El Centro Regional Universitario de VVeraguas

posee sus instalaciones en el corregimiento de San Antonio, distrito de Atalaya. Tiene

L El equipo consultor recibié la informacion del Ministerio de Desarrollo Agropecuario de las provincias de
Veraguas, Herrera 'y Coclé

2 Informacidn proporcionada por participantes de los talleres realizados por el equipo del CATIE.
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una presencia directa en comunidades de la Cuenca, a traves de los servicios de
extension y en la revision de paneles solares, por ejemplo.

Universidades privadas: el crecimiento de la oferta privada en la educacion superior
también se observa en la cuenca, con la presencia de varias de estas entidades, asi por
ejemplo podemos nombrar: ISAE Universidad, SETES, Universidad Tecnologica
OTEIMA, Universidad del Istmo (UDI), Universidad Santa Maria la Antigua
(USMA) y la Universidad Latina, todas estas localizadas en Santiago y la Universidad
Metropolitana de Educacién Ciencia y Tecnologia (UMECIT) ubicada en Canto del
Llano. Estas universidades pueden tener incidencia a través de programas de

investigacion y extension.

— Entidades gubernamentales:

Cuerpo de Bomberos de Panama: existen cinco estaciones de bomberos en la cuenca,
todos en el parte baja. En la provincia de Coclé, distrito de Aguadulce, corregimiento
de Pocri se encuentra la estacion Juan Broce B. En la provincia de Herrera,
corregimiento de Ocu y corregimiento de Parita, se encuentran las estaciones Ocl y
Jerénimo Bernal, respectivamente y en el Corregimiento de Santa Maria, se encuentra
la estacion del mismo nombre. En Santiago, la estacién Juan B. Brin, se encuentra
fisicamente fuera de la Cuenca, no obstante, su radio de accion incluye
corregimientos dentro de ella.

Policia Nacional: tiene presencia en las partes media y alta de la Cuenca, con una
comisaria en el corregimiento de San Francisco. En el parte baja, se ubica la sede de
la Policia Nacional, zona de Veraguas.

Ministerio de Desarrollo Agropecuario -MIDA: cuenta con una sede de importancia
para la region central del pais ubicada en la cabecera de la provincia de Veraguas. En
la misma provincia se ubican tres agencias: San Francisco, Santa Fe y Atalaya. En la
provincia de Coclé se encuentran las agencias de Nata y Aguadulce, en parte baja, en
la provincia de Herrera estan las agencias de Parita, Santa Maria y Ocu. De acuerdo
a lo expresado por las personas entrevistadas por el equipo del CATIE, la percepcion
sobre la presencia de esta entidad en la Cuenca es muy baja. En la cuenca alta y media,

solo reportaron presencia en 6 de 23 comunidades representadas. Para el parte baja,
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solo se reportd presencia en una de estas comunidades.

Autoridad Nacional de Tierras — ANATI: tiene una oficina regional en la Barriada
Urracd, en Santiago, provincia de Veraguas; una oficina regional en la ciudad de
Chitré, provincia de Herrera; y una oficina regional en Penonomé, provincia de Coclé.
Instituto de Investigacion Agropecuaria — IDIAP: cuenta con la sede ubicada en
Divisa, provincia de Herrera.

Autoridad de Recursos Acuéticos de Panama — ARAP: cuenta con una agencia en el
distrito de Aguadulce.

Ministerio de Desarrollo Social — MIDES: cuenta con una sede en la provincia de
Veraguas, en el corregimiento San Martin de Porres.

Sistema Nacional de Proteccion Civil: Le corresponde al SINAPROC la
planificacion, investigacién, direccion, supervision y organizacion de las politicas y
acciones tendientes a prevenir los riesgos materiales y psicosociales, y calibrar la
peligrosidad que puedan causar los desastres naturales y antropogénicos. Cuenta con
instalaciones denominadas Centro de Operaciones de Emergencia Nacional — COE —
en las provincias en Aguadulce y Santiago, dentro de la Cuenca y en la provincia de
Herrera, sus instalaciones se ubican en el corregimiento de La Arena, distrito de
Chitré.

MIAMBIENTE: es la entidad rectora en el disefio e implementacién de las politicas
ambientales. Entre sus funciones tiene la promocion de la participacion ciudadana, el
manejo de areas protegidas, promover la ejecucion de proyectos ambientales, el
manejo de las areas protegidas entre otros. Estas funciones implican una fuerte
presencia en el territorio. En los talleres realizados por el equipo del CATIE
(diciembre 2019 y enero 2020), los actores comunitarios se refirieron al trabajo del
personal de MIAMBIENTE en sus comunidades. Esta entidad cuenta con agencias
en los diferentes corregimientos de la Cuenca, asi como personal en las areas
protegidas.

Ministerio de Salud: existen 61 instalaciones de salud, en 29 corregimientos de la
Cuenca, de estas 57 son dependencias del Ministerio de Salud y 4 de la Caja de Seguro
Social. La mayoria de las instalaciones corresponden al primer nivel de atencion en

salud, con 52 instalaciones divididas en 31 puestos de salud, 14 centros de salud, 6
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subcentros de salud, 2 Centros de Atencion, Prevencion y Promocién de la SALUD -
CAPPS, 1 Centro de Atencion Primaria de Salud Integral. - MINSA CAPSI, y 1
Unidad Local de Atencidén Primaria en Salud. ULAPS. En el segundo nivel de
atencion solamente se registra una instalacion, la Policlinica Horacio Diaz Gémez,
ubicado en la ciudad de Santiago. En el tercer nivel de atencion, se registran 3
hospitales: el Hospital Francisco Javier, ubicado en Cafiazas- Veraguas; el Hospital
Sergio Nufiez, ubicado en Ocu- Herrera y el Hospital Luis Chicho Fabrega, ubicado
en el corregimiento de San Antonio- Atalaya- Veraguas.

— Ministerio de Educacion: esta entidad cuenta con regionales tanto en las provincias
como en la comarca. Tiene presencia en todos los corregimientos, dada su funcién
en la educacion de la nifiez y la juventud. Un total de 3013 centros educativos, son

registrados al 2017 segun cifras del Ministerio de Educacion.

— EIl Comité de Cuenca Hidrogréfica del rio Santa Maria (132)

Constituido mediante Resolucion DM N° 325-2015 de 2 de septiembre de 2015, es segln la
Ley 44 de 5 de agosto de 2002, “la entidad multisectorial regional que responde a las
necesidades de gestion ambiental existentes (la Cuenca), cuyos miembros son los principales
actores del sector publico y privado, asi como de la sociedad civil que convive dentro de la
Cuenca hidrografica delimitada por la Autoridad Nacional del Ambiente”, para los efectos,

de la cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria.

Es un organismo constituido principalmente por representantes de entidades
gubernamentales y de gobiernos locales en la cual participan dos representantes de los
usuarios y dos representantes de las ONG’s. La constitucion de este comité, refuerza la
presencia institucional de entidades como el Ministerio del Ambiente — MIAMBIENTE, el
Ministerio de Desarrollo Agropecuario — MIDA, el Ministerio de Salud — MINSA, el Instituto
de Acueductos y Alcantarillados Nacionales — IDAAN, el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial — MIVIOT, la Autoridad Maritima de Panama -AMP- y el

3 La informacion de referencia, no tiene actualizados los nuevos corregimientos, por lo que esta cifra puede
variar. De igual manera, al contar con un alcance a corregimientos, se incorporan al conteo centros educativos
que estan fuera de la Cuenca, en los corregimientos cuyos territorios no estan incorporados en su totalidad a la
misma.
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Ministerio de Comercio e Industrias -MICI.

Uno de los insumos obtenidos en los talleres de consulta con miembros de las comunidades,
es su percepcion de la presencia institucional. En este sentido plantearon que el
establecimiento del Comité ha contribuido a la mejora de la presencia institucional para

enfrentar los problemas que genera el cambio climatico.

c. Situacion socioeconémica
Esta seccion se presentan principalmente los datos ofrecidos por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos — INEC contenido en los Censos de poblacién y vivienda del afio 2010,
la'y en los Censos agropecuarios del afio 2011. En el afio 2020 se actualizara la data con la
realizacion de nuevos censos, lo que permitira actualizar la informacidn para determinar los

cambios en la dindmica de poblacién de la Cuenca.

Para efectos metodoldgicos, se abordara el analisis por corregimiento y distrito. Los datos
proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) para el desarrollo
de esta consultoria, permiten acceder a la informacion sociodemogréafica por lugar poblado,
lo que ha permitido precisar la informacion incluso en los corregimientos que no pertenecen
en su totalidad a la Cuenca. Los datos relacionados con los Censos Agropecuarios, tienen un
alcance a nivel de Distrito, por lo que su precisién es menor, aunque es valorable la
representatividad de la mayoria de los distritos en la Cuenca, como se sefial6 en parrafos

anteriores.
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— Distribucion de la poblacion
Segun datos censales del 2010, la poblacion en la Cuenca es de 133 954 habitantes,

distribuidos en tres provincias, una comarca, 12 distritos y 64 corregimientos (Cuadro 45).

La mayor cantidad de poblacion representada en la cuenca (68.5 %), corresponde a la
provincia de Veraguas, con 83 724 habitantes; de estos, cerca de la mitad se concentra en el

distrito de Santiago, el méas urbano de la region.

La provincia de Coclé concentra un 23 % de la poblacion de la Cuenca, con un total de 30

327 habitantes, de los cuales el 99 % habita en el distrito de Aguadulce.

La provincia de Herrera con 19 184 habitantes, concentra el 14 % de la poblacion de la
Cuenca, aqui el distrito de Ocu tiene la mayor cantidad de poblacion, el 44 %, sequido del
corregimiento de Santa Maria con un 37 %. Esta distribucion poblacional llama la atencion,
toda vez que el distrito de Ocu, no tiene su territorio totalmente en la Cuenca, como si es el

caso del distrito de Santa Maria.

Por otro lado, la Comarca Ngabe Buglé, tiene poca representatividad poblacional en la
Cuenca, alcanzando apenas el 0.5 % de la poblacidn, es decir, 718 habitantes.
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Cuadro 45 Poblacién por provincia y distrito en la cuenca hidrogréafica del rio Santa
Maria. Censo 2010

Provincia/Comarca | Distrito Poblacién
Total 133,954
Coclé 30,327
Aguadulce 30,284
Naté 43
Herrera 19,184
Ocu 8,470
Parita 3,406
Santa Maria 7,308
Veraguas 83,725
Atalaya 7,727
Calobre 10,511
Canazas 7,201
San Francisco 9,881
Santa Fe 8,893
Santiago 39,512
Ngéabe Buglé 718
Niirim 718

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a informacion de los Censos Nacionales Poblacion y
Vivienda, INEC, 2010, para la Consultoria.
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Distribucion de la poblacion por sexo

Al analizar la poblacién por sexo, destaca una mayor presencia de hombres (51%) que
mujeres (49%) (Ver cuadro 46). Esto podria deberse a las migraciones internas en busqueda
de fuentes de empleo, “...este proceso de empobrecimiento rural ha forzado una emigracion
fuerte hacia las ciudades, las que tienen sus monopolios sobre las oportunidades de trabajo y
servicios de educacion y salud en el pais...EI papel que la sociedad ha impuesto a la mujer,
en el area de los cuidados, aunado a las condiciones de pobreza y la incorporacion de las
relaciones mercantiles en el campo, impulsa a las mujeres al mercado laboral doméstico”. *

Cuadro 46 Distribucién de la poblacién por sexo, segun provincia y distrito. Cuenca
hidrogréfica del rio Santa Maria. 2010

Provincia/Comarca | ., Hombres Mujeres

y Distrito NUmero % NUmero %
Coclé 30 327 14 952 49,3 15 375 50,7
Aguadulce 30284 14 926 49,3 15 358 50,7
Nata 43 26 60,5 17 39,5
Herrera 19 184 9 889 51,5 9295 48,5
Ocu 8 470 4 301 50,8 4169 49,2
Parita 3406 1824 53,6 1582 46,4
Santa Maria 7 308 3764 51,5 3544 48,5
Veraguas 83725 4 3257 51,7 40 468 48,3
Atalaya 7727 3874 50,1 3853 49,9
Calobre 10511 5826 55,4 4 685 44.6
Cafiazas 7201 3746 52,0 3455 48,0
San francisco 9881 5464 55,3 4417 447
Santa fe 8 893 4 887 55,0 4 006 45,0
Santiago 39512 19 460 49,3 20 052 50,7
ggg;grca Ngabe | 71g 386 53.8 332 46,2
Nurim 718 386 53,8 332 46,2
Total 133 954 68 484 51,1 65 470 48,9

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Nacionales Poblacion y Vivienda, INEC, 2010

4 Ver: Rudolf, Gloria. Migraciones rurales-urbanas en Panama: vinculos socioecondmicos y el factor de
género. En: Revista Mesoamerica 45 (ENERO-DICIEMBRE DE 2003), PAGs. 131-147; Elton Charlot. 1973. Migracion
en América Latina. Factores determinantes. Centro Latinoamericano de Demografia — CELADE.
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A nivel de corregimiento, se observa que, en 57 de los mismos, es mayor la cantidad de
hombres (de 55 a 60 %) que de mujeres (de 40 a 45 %).

— Distribucion de la poblacion por grupos de edad
Para comprender la distribucién de la poblacion por grupos de edad se utilizardn cuatro
indicadores: la mediana de edad de la poblacién, porcentaje de poblacion menor de quince

afios, porcentaje de la poblacion entre 15-64 afios y la poblacion de 65 afios y mas.

La mediana de edad en la Republica de Panama para el afio 2010, estaba en los 27.3 afios.
Se esperaba entonces, un proceso de envejecimiento de la poblacion, toda vez que esta cifra
venia en aumento desde censos anteriores. En la Cuenca, los distritos que la componen
marcan, en su mayoria, una mediana mayor a la nacional, oscilando entre los 29 y 35 afios.
Por otro lado, los distritos de Santa Fe y Cafiazas, marcan una mediana de edad inferior a la

nacional (20 y 22 afios, respectivamente).

Es necesario hacer mencidn especial en este punto a la poblacion de la comarca Ngabe Buglé,
la cual presenta una mediana de edad muy baja en relacion con el resto del pais y de la
Cuenca: 14 afios para la Comarca, 15 afios para el distrito de Nirim y 17 afios para el
corregimiento El Paredon. Esta predominancia de poblacion infantil y joven, puede tener su

explicacion en:

1) Los procesos migratorios recurrentes de la poblacion en edad productiva para la

venta de su fuerza de trabajo.

2) Las condiciones de pobreza y sus consecuente efectos sobre la salud, impacta en

la esperanza de vida de la poblacion en condiciones de vulnerabilidad®.

5 Al respecto, algunos datos: Para el afio 2010, la mortalidad por causas infecciosas aporté el 63 por ciento para
el 2014, la tasa de mortalidad de menores de un afio en la Comarca fue del 17.4 por mil; para ese mismo afio,
el 37 por ciento de las; muertes registradas, se dieron por diarreas y gastroenteritis. Estas son defunciones y
morbilidades relacionadas con las condiciones de pobreza, que limita el acceso a agua potable, saneamiento,
alimentacion, etc. Ver: MINSA. 2017. Diagnostico de salud en la comarca Ngéabe Buglé.
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En la grafica 8 se muestra una imagen de la distribucion de la poblacion segun rangos de

edad en los distritos que componen la Cuenca. En ella puede notarse el peso de la poblacién

de menos de 15 afios en los distritos de Nriim, en la Comarca Ngébe Buglé, en Santa Fe y

Cafazas en la provincia de Veraguas. Estos distritos tienen también una predominante

actividad agricola. El distrito de Santiago presenta una predominancia en la poblacién de 15

a 64 afos, en relacion con los otros distritos. En los distritos de Calobre en la provincia de

Veraguas; OcU, Parita y Santa Maria en la provincia de Herrera, presentan una mayor

presencia de poblacion de 64 afios y mas de edad, en relacion con los otros distritos de la

Cuenca.

Graéfica 8 Distribucion de la poblacion por rangos de edad, por distritos - Cuenca

QY’

hidrogréfica del rio Santa Maria. 2010

100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

N &

0‘%’

%&Y' &\Y’ <&

A
\af y§ C?’ Q‘? ({@ %YV %Y§

mPORCENTAJE DE POBLACION DE 65 Y MAS ANOS
m PORCENTAJE DE POBLACION DE 15 A 64 ANOS
m PORCENTAJE DE POBLACION MENOR DE 15 ANOS

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Nacionales Poblacion y Vivienda, INEC, 2010
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— Localizacion de las cabeceras municipales, centros urbanos vy

concentraciones rurales de poblacion

Cabeceras municipales:
Segun la division politica administrativa en Panamd, los Distritos se dividen en

corregimientos. La entidad encargada de la administracion del distrito es el Municipio.
La Constitucion Politica de la Republica, Titulo VIII “Regimenes Municipal y Provincial”,
define el su Capitulo 2, el “Régimen Municipal”.
En el articulo 232 define el Municipio como
“... la organizacion politica autonoma de la comunidad establecida en un Distrito.
La organizacion municipal sera democratica y respondera al caracter esencialmente
administrativo del gobierno local”.
Y en el articulo 233, sus funciones:
“Al Municipio, como entidad fundamental de la division politico-administrativa del
Estado, con gobierno propio, democratico y auténomo, le corresponde prestar los
servicios publicos y construir las obras publicas que determine la Ley, ordenar el
desarrollo de su territorio, promover la participacion ciudadana, asi como el
mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las deméas funciones que le
asigne la Constitucion y la Ley”.
Fisicamente, las autoridades administrativas del Municipio, se concentran en el
corregimiento “cabecera”, por lo que suele ser, en especial para los distritos con
caracteristicas rurales, un sitio de intercambio, con actividad comercial y de transporte,
desarrollo de infraestructura y algin grado de urbanizacion. Las cabeceras de los municipios

en la Cuenca, cuentan con estas caracteristicas.

En la provincia de Coclé
e Distrito de Aguadulce: su cabecera es el corregimiento de Aguadulce, el cual
constituye un centro urbano de la provincia. Su centro es una ciudad agro-industrial,

cuenta con un importante sector comercial y con un area bancaria. Se destacan la
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produccién de cafia de azucar, la sal y la industria del cultivo del camaron. En este
corregimiento se encuentra ubicado una de las instalaciones de salud de tercer nivel,
el Hospital Rafael Estévez. EIl Palacio Municipal, la estacion del Cuerpo de

Bomberos de Panama y una extension universitaria de la Universidad de Panama

e Distrito de Naté: su cabecera es el corregimiento de Natd. Su centro urbano es
cruzado por la Carretera Interamericana. Cuenta con los servicios de la Policia
Nacional, una sucursal de Banco Nacional de Panam4, una agencia del Banco de
Desarrollo Agropecuario, una oficina Regional del Ministerio de Desarrollo
Agropecuario, dos estadios, un complejo deportivo y un centro de atencion en salud

de segundo nivel: la Policlinica San Juan de Dios.

En la provincia de Herrera:

e Distrito de Ocu: su cabecera es el corregimiento homénimo. Cuenta con un pequefio
centro urbano. Alli se localiza la Terminal de Transporte Ocl — Panama, los terrenos
de la Ferian de San Sebastian, un pequefio centro de comercios. También se ubica alli
la sede municipal y el Hospital Sergio NUfiez, una de las tres instalaciones de atencion

en salud, del tercer nivel.

e Distrito de Parita: su cabecera es el corregimiento de Parita. Constituye un pequefio
centro urbano, con un Centro de Salud; la estacién de Bomberos Gerénimo Bernal,
una sucursal del Banco Nacional, el Palacio Municipal y un pequefio sector

comercial.

e Distrito de Santa Maria: con el mismo nombre, tiene un pequefio centro urbano,
alrededor de la carretera Dr. Belisario Porras, el cual alberga el palacio Municipal la
estacion de Bomberos Dr. Belisario Porras, el cuartel de Policia, el Centro de Salud,

un estadio deportivo, tiendas comerciales y mercado.
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Provincia de Veraguas:

Distrito de Santiago: su cabecera es el corregimiento de Santiago, siendo a su vez,
cabecera de la provincia. Es uno de los distritos que presenta un alto grado de
concentracion poblacional, crecimiento urbano y actividad comercial. En él
convergen servicios publicos, instituciones gubernamentales de todo tipo, negocios,
bancos, actividad econdmica privada, destaca la Escuela Normal de Santiago e
instituciones educativas de todos los niveles y de educacion superior. Se ubican
infraestructura de deportivas (Estadio Omar Torrijos), Terminal de Transporte,
instituciones de Salud (Policlinica Horacio Diaz Gémez del seguro Social), entre

otros.

Distrito de Santa Fe: su cabecera esta ubicada en el corregimiento del mismo nombre
— Santa Fe. Es un conglomerado semi rural donde se realizan actividades
administrativas, de transito, compra y venta de productos agricolas y comerciales.
Cuenta con una estacién de buses, la casa municipal. La Cooperativa Esperanza del

Campesino tiene ubicado en este centro sus principales instalaciones.

Distrito de Calobre: su cabecera se ubica en el corregimiento de Calobre. Es un
conglomerado semiurbano donde se realizan actividades administrativas, de transito,
compra y venta de productos agricolas y comerciales. Cuenta con un centro de salud,
la casa municipal, una terminal de transporte. En este corregimiento, se ubica uno de

los puntos de comercializacion de la Cooperativa Juan XIII.

Distrito de Cafazas: su cabecera es el corregimiento de Cafiazas. En esta localidad
rural, se encuentra la casa municipal, el Hospital de Cafazas, el Mercado Municipal
de Cafiazas. Este corregimiento se constituye en el centro de intercambio y transito

de la poblacién del distrito, que es eminentemente rural.
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e Distrito de San Francisco: tiene como cabecera el corregimiento de San Francisco.
De los distritos con caracteristicas rurales, este corregimiento es uno de los mas

urbanizados.

e Distrito de Atalaya: su cabecera es el corregimiento de Atalaya. Como es
caracteristico de los distritos ubicados en el parte baja de la Cuenca, este
corregimiento tiene un mayor grado de urbanizacion. Aqui se ubica una de las
instalaciones de tercer nivel de atencion en salud mas importantes de la region, el

Hospital Dr. Luis Chicho Fébrega.

— Densidad de la poblacién por municipios y corregimientos
La densidad de la poblacion hace referencia a la cantidad de poblacion que se ubica en un
territorio o region y se calcula de acuerdo al &rea que compone dicho territorio, es decir, es
un promedio que mide el nimero de habitantes de un territorio que viven sobre una unidad
de superficie, usualmente en Km?. La densidad de la poblacion permite desarrollar una idea

de la presidn que pueda generar una poblacién en el territorio en el que habita.

Segun datos de los censos de 2010, la Republica de Panama tiene una densidad poblacional
“moderada”, de 49 habitantes por kilometro cuadrado. En la Cuenca (Cuadro 47), hay
establecidas algunas de las concentraciones urbanas de importancia en el pais; estas marcan
una densidad poblacional mayor que la nacional y las mas altas en este territorio, tal es el
caso del distrito de Aguadulce, con 92.4 habitantes por kildémetro cuadrado, y Santiago con
91,7 hab/km?.

Los distritos de Atalaya y Santa Maria cuentan con una densidad de 65,3 y 46,5 habitantes
por kilometro cuadrado respectivamente y Nata con 30,5 hab/km?. Estos constituyen el area
mas urbana de la Cuenca y con cercania a la Carretera Interamericana, uno de los imanes del
desarrollo de los pueblos en la geografia nacional. La densidad méas baja se encuentra en el
distrito de Santa Fe, con 8,1 habitantes por kilometro cuadrado, este distrito tiene
caracteristicas agricolas y una extension territorial amplia, en el cual se encuentra el Parque

Nacional Santa Fe. También marcan con baja densidad, los distritos de Cafiazas con 14,3
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habitantes por kilémetro cuadrado; San Francisco y Niriim con 22 habitantes por kilometro

cuadrado.

Cuadro 47 Densidad de poblacion por distrito en la cuenca hidrografica del rio Santa

Maria. 2010

Provincia/Comarca Distrito t?aelg/slicrjn%d

, Aguadulce 92,4
Coclé Nata 305
Ocl 25,1

Herrera Parita 25,2
Santa Maria 46,5

Atalaya 65,3

Calobre 14,3

Veraguas Canazas . 21,3
San Francisco 22,6

Santa Fe 8,1

Santiago 91,7

Comarca Ngabe-Buglé | Niirim 22,9
Promedio 38,8

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Nacionales Poblacion y Vivienda, INEC, 2010

Hacia la parte alta de la cuenca, el corregimiento con mas alta densidad de poblacion es
Cafiazas cabecera con 118 hab/Km2. Hacia la parte baja destacan la mayor cantidad de
corregimientos con alta densidad de poblacion, tal es el caso del Distrito de Santiago en los
corregimientos de Nuevo Santiago, Canto del Llano y Rodrigo Luque con 161 hab/Km?, 175
hab/Km? 132 hab/Km? respectivamente; el distrito de Atalaya, corregimiento de Atalaya
cabecera con 227 hab/Km? y San Antonio con 173 hab/Km?, y en distrito de Aguadulce,

corregimiento de Aguadulce cabecera con 321 hab/Km?y Barrios Unidos con 305 hab/Km?

El mapa 21 presentan las densidades poblacionales en el territorio de la cuenca del rio Santa

Maria.
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Mapa 21 Densidad de poblacidn por corregimiento
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— Poblacion econdmicamente activa
La condicion de pobreza de las familias, se relaciona directamente con la insuficiencia
de ingresos producto de la ausencia de empleos estables y remunerados. Las tasas de
desocupacion son bajas, pero es debido al trabajo por cuenta propia en el sector agricola de
una poblacion econdmicamente activa joven y que alcanza, en algunos casos mas del 40%

de la poblacién total, no a fuentes de empleos formales.

El desempleo en los corregimientos con caracteristicas rurales, aparecen con un bajo
porcentaje, no obstante, el empleo agricola, ya sea familiar o asalariado, suele ser precario,

estacional y de bajos salarios.

Datos de los Censos, ofrecen informacion relacionada con las condiciones de ocupacion y
empleo, considerando la poblacién de 10 afios y méas de edad. Pese a lo precoz de la edad
inicial, la poblacion econémicamente activa (PEA) resulta considerablemente alta en los
distritos que componen la Cuenca. La mayor concentraciéon de poblacion econémicamente
activa en el distrito de Calobre se encuentra en La Yeguada, Calobre Cabecera y Las Guias.
En San Francisco su cabecera, Los Hatillos y en Santiago, Canto del Llano. No obstante,
estos corregimientos presentan los mayores porcentajes de desocupacion. En términos
generales, la desocupacién es mayor aqui que en las comunidades de la Parte alta. Llama la
atencion que los distritos de Santiago y Niiriim, colocados en los extremos del péndulo del
desarrollo de la region, cuentan ambos con el 52 % de la poblacién de 10 afios y mas de edad,
en condicion de poblacién econdmicamente activa. La representacion del resto de los
distritos sigue siendo significativa, todos estan sobre el 40 % de esta poblacion (Cuadro 48).
Seria interesante profundizar sobre el tema, pues podria indicar una considerable poblacion
fuera del sistema educativo. Ver Anexo 6
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Cuadro 48 Poblacion economicamente activa de la Cuenca por distrito. 2010

Poblacion de Poblacion
Provincia 10 afosy |econdémicamente | Porcentaje
Distrito mas activa (PEA) de PEA
Coclé Aguadulce 36,336 17,023 46.8
Naté 3,667 1,489 40.6
Herrera Ocl 7,462 3,544 47.5
Parita 2,999 1,427 47.6
Santa Maria 6,271 2,815 449
Veraguas Atalaya 7,723 3,848 49.8
Calobre 9,434 4,170 44.2
Cafazas 6,968 2,925 42.0
San Francisco 6,683 2,897 43.3
Santa Fe 7,190 3,205 44.6
Santiago 34,806 18,064 51.9
Comarca Ngabe Buglé | Niiriim 738 385 52.2
Total 130,277 61,792 47.4

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos de Poblacién y Vivienda, INEC, 2010

La desocupacion de la poblacion econdmicamente activa, se constituye en un problemaen la
Cuenca alcanzando un promedio de 4,8%. Los distritos de Aguadulce, Natd y Santiago
muestran una desocupacion absoluta de 8 % el primero y 7 % los otros; estos datos estan por

encima del porcentaje nacional en ese mismo afio, que era del 6,5 %.

Por otro lado, a nivel de distritos con una desocupacion inferior al 5 %, distritos como como
Calobre, Cafiazas, San Francisco, Santa Fe, ubicados estos en la provincia de Veraguas y
Niriim en la Comarca Ngibe Buglé, tienen como caracteristica lo rural, lo cual coloca a la
poblacién dedicada a la agricultura, como poblacion ocupada, tal como puede apreciarse en

los cuadros 49 y 50.
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Cuadro 49 Poblacion econémicamente activa y porcentaje de desocupacion, por
distrito. Cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria, afio 2010

.. D Pgbl_acién NuUmero de |Porcentaje
Provincia Distrito econdmicamente
activa desocupados | de desocupados
Coclé Aguadulce 17,023 1,575 8.2
Nata 1,489 159 7.3
Herrera Oc 11,380 232 5.9
Parita 4,571 89 5.7
Santa Maria 9,727 217 6.3
Veraguas Atalaya 3,848 183 A7
Calobre 4,170 159 3.0
Cafazas 2,925 112 2.8
San Francisco 2,897 137 2.4
Santa Fe 3,205 103 2.6
Santiago 18,064 1,178 7.0
Comarca Ngébe Buglé | Riirim 385 6 1.7
Total 79,684 4,150 4.8

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Nacionales Poblacion y Vivienda, INEC, 2010

Los niveles de desocupacidn inciden en los ingresos bajos que presentan los hogares y esto
en cierta medida es debido al escaso dinamismo de la economia, especificamente del sector
agropecuario. Otro aspecto relacionado con esto es la existencia del trabajo por cuenta propia
en las explotaciones agropecuarias, que en su mayoria no cuentan con titulos de propiedad

sobre todo en los corregimientos mas rurales. Ver Anexo 7.

150



Un 42.2 % de la poblacion ocupada de la cuenca lo hace en actividades agropecuarias, sobre

todo en la Comarca Ngéabe Buglé y en los corregimientos de la parte alta de la cuenca.

Cuadro 50 Poblacion de la Cuenca, ocupada en actividades agropecuarias, por distrito. 2010

Porcentaje de
. Ocupadaen L
. s Poblacion e ocupacion en
Provincia Distrito ocupada actividades actividades
P agropecuarias ;
agropecuarias
) Aguadulce 16,090 1,674 10
Coclé -
Nata 1,330 253 19
Herrera Ocl 3,310 1,000 30
Parita 1,337 579 43
Santa Maria 2,591 698 27
Veraguas Atalaya 3,653 818 22
Calobre 4,008 2,743 68
Cafazas 2,811 1,769 63
San Francisco 2,758 1,659 60
Santa Fe 3,092 2,053 66
Santiago 16,860 1,344 8
Comarca Ngébe Buglé | Nurum 379 346 91
Total 58,219 14,936 42.25

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Nacionales Poblacion y Vivienda, INEC, 2010

— Ingresos
Para desarrollar este punto, se tomé como referencia la mediana de ingreso de los hogares en
los lugares poblados que componen la Cuenca contenida en los censos de 2010 (Anexo 8).
Este dato no aparece en su totalidad a nivel de corregimientos, por lo que el conglomerado a
distrito, se realiz0 a partir de los lugares poblados. Por otro lado, para el andlisis se

identificaron 5 niveles de ingreso mensual, tomando en consideracion:
1) ingreso muy bajo, de 100 balboas 0 menos;

2) ingreso cuyo tope alcanzaria para la canasta basica de alimentos que para el afio
2010 se calculo en 278 balboas (101 — 300);
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3) ingreso que parte de cubrir la canasta basica de alimentos y alcanzaria a cubrir

otros gastos basicos como salud, educacion, transporte, entre otros (351-600);
4) ingreso que supera lo basico (600 y mas).

La mayor parte de la poblacién que habita en la Cuenca puede ser catalogada como pobre.
Para el 2010, segun cifras del censo, el 88 % de las comunidades de la Cuenca, contaron con
una mediana de ingreso mensual de hasta 300 balboas. De esta manera se tiene que el 28 %

de las comunidades poseen una mediana de ingreso mensual de 100 balboas o menos.

La mediana de ingreso mensual en las comunidades de la Cuenca en la Comarca Ngabe
Buglé, es la mas baja, ubicandose en el rango de menos de 100 balboas mensuales, (64 %),
mientras que el distrito de Aguadulce, presenta una mayor concentracion en medianas altas

(43 % en el rango de 600 y més). La grafica 9 y cuadro 51 ilustran esta informacion.

Gréfica 9 Mediana de ingreso mensual en la Cuenca

= Menos de 100
mde 101 a 300

mde 301 a 600

601- y mas

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Nacionales Poblacion y Vivienda, INEC, 2010
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Es interesante anotar que la mediana de ingreso mensual en las comunidades de la Cuenca
en la Comarca Ngébe Bugleé, es la méas baja, ubicandose en el rango de menos de 100 balboas

mensuales.

Cuadro 51 Mediana de ingreso mensual del hogar por distrito. Cuenca hidrografica
del rio Santa Maria

Namero de
Provincia Distrito lugares Menos | Del0la |De30la 601: y
poblados en la | de 100 300 600 mas
cuenca

Coclé Aguadulce 46 6 17 29 20
Nata 3 1 3 0 0

Herrera Ocl 44 8 24 8 3
Parita 30 3 16 6 5
Santamaria 36 1 10 21 4
Atalaya 39 7 16 13 3

Veraguas | Calobre 292 106 158 20 6
Canazas 79 33 41 4 1
San Francisco 168 62 82 18 6
Santa Fe 175 46 114 12 3
Santiago 72 5 22 35 10

Ngébe .

Buglé Nurim 8 5 2 1 0

TOTAL 992 283 505 167 61

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Nacionales Poblacion y Vivienda, INEC, 2010

— Pobreza
Segun el informe de Pobreza y Desigualdad en Panama para el 2015, publicado por el
Ministerio de Economiay Finanzas, en el afio 2017; en la Cuenca, particularmente en la parte

alta, las condiciones de pobreza y pobreza extrema son muy marcadas.

Tanto la poblacion de la Comarca Ngabe Buglé, como los distritos que se ubican en la parte
alta y media de la Cuenca, padecen condiciones de pobreza y pobreza extrema.

En el distrito de Nuiriim, Comarca Ngabe Buglé, el porcentaje de pobreza extrema alcanza el
56% de su poblacién; mientras que, en los distritos de Santa Fe, Cafazas y San Francisco en

la provincia de Veraguas, los porcentajes de pobreza extrema son de 43.5%, 35.8% y 22.6%
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respectivamente. Esto se corresponde con un promedio de ingreso per capita casi por debajo
de 100 balboas (Cuadro 52 y Mapa 22).

Cuadro 52 Indicadores de Pobreza extrema-2015. Cuenca hidrogréafica del rio Santa

Maria
Indicadores de pobreza extrema Costicionte de Promedio del
Provincia Distrito | pobreza | Brecha  de | Severidad de | crsonas en ingreso  per
pobreza GINI ADit
extrema % | pobreza pobreza capia
extrema
Aguadulce 3.6 0.3 0 1,773 0.420 319.8
Coclé Nata 10.6 1.0 0.2 2417.0 0.440 230.4
Ocu 7.4 0.6 0.1 1315.0 0.410 2355
Parita 4.4 0.3 0.0 415.0 0.400 250.5
Santa 5.3 0.4 0.1 418.0 0.420 261.9
Herrera |maria
Atalaya 5.3 0.4 0.1 576.0 0.430 275.1
Calobre 19.0 1.7 0.3 2268.0 0.430 155.8
Cafazas 35.8 3.8 0.6 6372.0 0.420 106.2
]:C’a” . 22.6 2.1 0.3 2352.0 0.480 164.6
rancisco
Santa Fe 43.5 6.2 1.4 7681.0 0.450 96.8
Veraguas |Santiago 2.9 0.2 0.0 2810.0 0.450 421.0
Comarca _
Ngabe NUrdm 56.6 7.9 1.7 9334.0 0.420 74.2
Buglé

Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas. 2017
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Mapa 22 Pobrezay distribucion de ingreso
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— Salud
Algunos indicadores de salud se refieren a mortalidad infantil, la esperanza de vida y el
acceso a agua potable. Tal y como se muestra en el cuadro 53, las condiciones de salud en
general, son relativamente buenas. Sin embargo, en los distritos de la parte alta de la cuenca,
son mas precarios, asi por ejemplo se observan tasa de mortalidad infantil para el 2017 en
Cafiazas de 26.3 y de 14.9 en Niiriim, (promedio por cada mil). Es evidente también que el

porcentaje de viviendas con agua potable es menor hacia la parte alta.

Cuadro 53 Indicadores de salud

Esperanza de Mortalidad Porcentaje de
Provincia Distrito vida -afios 2010 infantil viviendas con
(/1) 2017 (/2) Agua potable
. Aguadulce 77.67 7.6 99.6
Coclé
Nata 77.43 6.4 20.0
Herrera Ocl 76.81 5.3 98.9
Parita 77.27 9.6 95.0
Santa Maria 77.45 7 99.5
Veraguas Atalaya 76.87 7.7 99.0
Calobre 74.83 26.3 88.2
Cafazas 73.93 6.6 96.1
San Francisco 73.99 6.6 81.0
Santa Fe 73.98 6 83.2
Santiago 77.19 4.9 99.2
Comarca Ngabe Bugle | Niirtim 69.88 14.9 85.5
Promedio
75.6 9.07 87.1%

Fuente: /1 Boletin Estadistico 2010 Ministerio de Salud, Departamento de Registros y Estadisticas de
Salud. Julio 2011. (2) Tasa Calculo por cada 1,000 Nacidos Vivos Boletin Estadistico 2017. Ministerio de
Salud

— Grado de desarrollo de las relaciones monetario mercantil
Las relaciones monetario mercantil, hacen referencia al intercambio de bienes y servicios
teniendo como base el dinero. En este sentido, es posible identificar estas relaciones a partir

de algunos indicadores como el empleo agricola, el promedio de ingreso familiar,

El empleo agricola hace referencia tanto al agricola remunerado, como a la actividad agricola

familiar como Unica fuente de ingreso. Los datos oficiales no ofrecen este detalle al nivel de
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corregimientos, no obstante, se trabaja con el dato “ocupacion en actividades agricolas” en

un solo conglomerado.

Los corregimientos ubicados en la parte alta de la Cuenca son fundamentalmente rurales, por
lo que la mayoria de la poblacion ocupada, se declara en actividades agricolas en estos
corregimientos. Mientras mas alejadas estan las comunidades de los centros urbanos, mayor
es su participacion en estas actividades. Asi ocurre que en los corregimientos EI Barnizal,
Chitra, ElI Cocla, Cerro Plata, Los Valles, Los Hatillos y Remance, la ocupacion en
actividades agricolas supera el 80%, mientras que, en San José, El Picador, el Aromillo y

Gatu, la poblacién ocupada en actividades agricolas supera el 90%.

“Las familias que moran en las zonas rurales, aun poseyendo parcelas de diversas
dimensiones, no pueden subsistir con el producto de ellas, ni con lo poco que
comercializan de ellas. Cuando el Censo Agropecuario pregunté a los productores por
su ocupacioén principal, en 1981, el 49,9% respondié que la labor agricola, el 5,5
sefialaba las actividades pecuarias y el 44,5% respondia que su ocupacion principal
eran actividades “no agropecuarias”. En 1991, este indicador, la “ocupacion
principal”, habia evolucionado de la siguiente manera: 27,4% de los productores
sefialaron la agricultura, el 7,6 % las actividades pecuarias y el 65,0 % dijeron

ocuparse en actividades “no agropecuarias”.®

En las partes baja y media de la Cuenca, a medida en que el territorio es méas urbano, la
relacién salarial es mayor. Asi encontramos que la poblacion ocupada es menor en la rama
de actividades agricolas (Cuadro 54). Los datos censales no permiten alcanzar la informacion
a nivel de distritos ni corregimiento, no obstante, basta recorrer la region y visualizar la
importancia en la actividad de servicios y comercio que ocurre en estos distritos y con ello,

la relacion salarial y monetaria en el intercambio de bienes, servicios y del trabajo.

® Beluche, Olmedo. 2013. El sector agricola panamefio o “la insoportable levedad del ser”, en revista América
Latina en Movimiento. https://wwuw.alainet.org/es/active/62046
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Cuadro 54 Poblacion econdmicamente activa, ocupada y ocupada en actividades
agricolas. Cuenca hidrogréficas del rio Santa Maria

Porcentaje de

Poblacion Poblacion Ocupada en ocupacion en
Provincia Distrito econémicamente actividades .
- ocupada ; actividades
activa (PEA) agropecuarias .
agropecuarias

Coclé Aguadulce 17 023 16 090 1674 10

Nata 1489 1330 253 19

Ocl 3544 3310 1000 30
Herrera Parita 1427 1337 579 43

Santa Maria 2 815 2591 698 27

Atalaya 3848 3653 818 22

Calobre 4170 4 008 2743 68

Cafnazas 2925 2811 1769 63
Veraguas |San

Francisco 2 897 2 758 1659 60

Santa Fe 3205 3092 2 053 66

Santiago 18 064 16 860 1344 8
Comarca ~
Ngabe NUriim 385 379 346 91
Buglé

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Nacionales Poblacion y Vivienda, INEC, 2010
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d. Coberturay calidad de prestacion de los servicios publicos

— Acueductos
El acceso agua en la parte alta de la Cuenca, se da principalmente mediante el uso de
acueductos rurales y mini acueductos gestionados por familias del area. En términos
generales casi 95% de las viviendas cuentan con este servicio. Cabe aclarar que no siempre
el agua se sometida a procesos de potabilizacion. Actores de la comunidad entrevistados en
los talleres, indicaron que no se practica controles o0 mediciones estrictas para verificar su

calidad.

Los datos del Instituto de Estadistica y Censo — INEC, en cuanto viviendas con agua potable,
indica que el 95.3 disponen de la misma. Por distrito los méas bajos porcentajes en cuanto a
servicio de agua potable se observan en: Calobre, Santa Fe y San Francisco (provincia de
Veraguas) y el distrito de Niiriim, en la Comarca Ngabe Buglé; con porcentajes de 88%, 83%,
81% y 85.5 % respectivamente. (Cuadro 55).

El caso del distrito de Nata, el corregimiento Villarreal esta representado por un solo poblado,

Cerro Morado, con un alto déficit (80%) en el servicio de agua potable en el afio 2010.

Cuadro 55 Acceso a agua potable segun distrito. Cuenca hidrogréafica del rio Santa
Maria, afio 2010

Viviendas
Provincia Distrito Total Con agua %
potable

Coclé Aguadulce 8 351 8 318 99,6
Nata 15 3 20,0
Ocu 2 467 2439 98,9
Herrera Parita 1613 1533 95,0
Santa Maria 2079 2068 99,5
Atalaya 2091 2071 99,0
Calobre 4034 3560 88,2
Veraguas Caﬁaza§ 3895 3745 96,1
San Francisco 1975 1599 81,0
Santa Fe 2 642 2197 83,2
Santiago 7 566 7502 99,2
Comarca Ngébe Buglé Nurim 166 142 85,5
Total 36 894 35177 95,3

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Nacionales Poblacion y Vivienda, INEC, 2010
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La situacion se complica en los corregimientos del Remance, donde el 40% de los hogares
no tienen acceso al agua potable, y los corregimientos de San José y Los Hatillos con un 30%
de viviendas sin agua potable; los tres pertenecientes al distrito de San Francisco. También
en este mismo distrito, el corregimiento de Los Hatillos tiene una proporcion importante de
viviendas sin agua; si se suma a esto la alta proporcion de viviendas sin electricidad y los
bajos ingresos, se construye un panorama de precariedad en esta zona, una de las de
desarrollo humano maés bajo en el pais. Al igual que en el tramo alto, en esta parte de la

Cuenca el acceso no implica que sea potable y de calidad.

En los distritos que se encuentran en la parte baja de la cuenca hay una mayor presencia del
Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales - IDAAN en el abastecimiento de agua
potable. Asi, en los corregimientos pertenecientes al distrito de Santiago (Santiago cabecera,
San Martin, La Raya) la cobertura es del 98% de los hogares. Lo mismo ocurre en las

cabeceras del distrito de Atalaya, Ocu, Parita y Santa Maria.

En los corregimientos de La Laguna, La Concepcion y Cabuya existen acueductos rurales,
servicio que es calificado de regular a bueno por parte de los asistentes al taller; el
corregimiento de Chupampa también se abastece con acueducto rural, siendo calificado como

malo por los actores entrevistados en el taller.

En la cuenca del rio Santa Maria el servicio de agua potable corresponde Instituto de
Acueducto y Alcantarillado Nacional (IDAAN), quien posee tres principales potabilizadoras

ubicadas en Santa Fe, San Francisco y Santiago (Cuadro 56).
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Cuadro 56 Listado de Planta Potabilizadora en la Cuenca del rio Santa Maria

Nombre Ubicacién Fuente Poblacion (hab)
Santa Fe Santa Fe, Veraguas Qda. Las Muelas 975
San Francisco | San Francisco, Veraguas Rio Santa Maria 1,919
Santiago Santiago, Veraguas Rio Santa Maria 65,821
Total 68715

Fuente: Portal GIS, IDAAN. 2020

Es importante destacar que la potabilizadora de Santiago, que capta el agua del rio Santa
Maria, abastase a la poblacion dentro y fuera de la cuenca.

— Alcantarillado

El sistema de alcantarillado sanitario es practicamente inexistente en gran parte de la Cuenca.
En los distritos de Niriim, Santa Fe, San Francisco, Cafiazas y Calobre no se reportd un
sistema de manejo de desechos liquidos y tratamiento de agua servida. Lo que implica que
gran parte de este tipo de vertidos va parar a las fuentes de agua. Tal situacion se constituye
en fuente de contaminacion y representa un problema ambiental que pudiera intensificarse

con el crecimiento de la poblacion.

El distrito de Santiago, cuenta con un sistema de alcantarillado construido en la década de
1980, el cual recibi6 adecuaciones en el afio 2003 y recientemente se esta modernizando para
beneficiar 70 mil personas. Si bien esta red de alcantarillado se ubica dentro de la cuenca del
rio Santa Maria, especificamente en la ciudad de Santiago, la misma descarga sus aguas
residuales sobre la cuenca del rio San Pedro, cuenca contigua al rio Santa Maria. Este sistema
actual de alcantarillado ya no tiene capacidad para la cantidad de aguas que tiene que manejar,

permitiendo el vertido de aguas residuales directamente al rio sin ningun tratamiento previo.
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Se estima que solo el 25% de las viviendas de ciudad de Santiago cuenta con servicios de
alcantarillado sanitario, mientras que en las deméas comunidades el 60% utilizan letrinas para

eliminacién de aguas residuales

Las demas comunidades dentro de la cuenca del rio Santa Maria no tienen un sistema de
alcantarillado, gran parte de la poblacion utiliza letrinas y otras utilizan tanques sépticos.

En el caso de Coclé, corregimientos del distrito de Aguadulce, actualmente estan realizando
conexiones sanitarias en Capellania, Barrios Unidos, EI Roble y otros. La obra tiene un 70%

de avance.

— Suministro eléctrico

En las entrevistas realizadas a los actores de las comunidades de: EI Macho, Las Quebradas,
El Macano, La Piquera, El Juncal, Cerro Verde, Paredon Abajo, Quebrada Larga (parte alta
de la Cuenca); se report6 carencias en el suministro de electricidad, por lo que es necesario

el uso de velas, paneles solares, lamparas de kerosene entre otras.

Los entrevistados de las comunidades de Los Valles y El Paredén manifestaron que la
mayoria de las viviendas utilizan paneles solares y lamparas de kerosene y algunas estan
conectadas al tendido eléctrico. En cambio, en El Satro y La Laguna la mayoria poseen
tendido eléctrico. Una de las caracteristicas de la cuenca, parte alta, es la falta de luz eléctrica,
asi en el corregimiento de El Pareddn, la casi totalidad de las viviendas no cuenta con este
servicio. En la cabecera de Santa Fe, mas del 30% de las viviendas también carecen del
servicio; situacion semejante presentan las comunidades El Alto y El Cuay.

Al igual que el acceso a agua potable, los distritos de Cafazas, Calobre, San Francisco y
Santa Fe, presentan falta de acceso a la electricidad. En Niriim, en la Comarca Ngabe Buglé,

el 98 % de las viviendas en la Cuenca, carecen de este servicio.

En la parte baja de la cuenca las comunidades de Aguadulce, Cabuya, Chupampa, El Rincén,
La Concepcion, Paris, Potuga, Llano Colorado afirmaron que la mayoria posee tendido
eléctrico. En Llano Colorado algunas utilizan con lamparas de kerosene. El distrito de

Santiago tiene una baja proporcion de viviendas sin electrificar; con la excepcion del
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corregimiento de La Raya de Santa Maria, el cual tiene caracteristicas mas rurales. También

los distritos de Atalaya, Aguadulce, Naté y Parita, los cuales son mas urbanos (Cuadro 57).

La informacion recogida en los talleres comprueba lo que reporta el Censo de 2010.

Cuadro 57 Acceso de las viviendas a electrificacion segun distrito, afio 2010

Viviendas
Provincia Distrito Total Conl engrgia %
eléctrica
Coclé Agu,adulce 8351 8144 97.5
Nata 15 8 53.3
Ocl 2467 2189 83.1
Herrera Parita 1613 1310 81.2
Santa Maria 2079 1955 94.0
Atalaya 2091 1872 89.5
Calobre 4034 1995 495
Veraguas Cafazas _ 3895 3115 80.0
San Francisco 1975 851 43.1
Santa Fe 2462 897 36.4
Santiago 7566 7074 84.8
Comarca Ngabe Buglé | Nuriim 166 3 1.8
Total 36880 29413 79.7

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Nacionales Poblacién y Vivienda, INEC, 2010

- Recoleccion de desechos

En general, la cuenca no cuenta con un sistema de recoleccion de basura. En la cabecera de
los distritos de Santa Fe y San Francisco, los municipios emplean sistema de recoleccién de
basura, pero no de su tratamiento. Los actores entrevistados en los talleres indicaron
diferentes métodos para el tratamiento de desechos, separan los desechos organicos y lo
utilizan como abono para las plantas, mientras que los vidrios, latas se entierran, plasticos y
demas desechos se queman. Es importante anotar que la quema constituye una salida de los
miembros de las comunidades para el tratamiento de los desechos. Esta practica implica
grandes riesgos para la salud de la poblacion y para la calidad ambiental. Lo anterior también
aplica para las comunidades ubicadas en la parte media de la Cuenca.
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En la parte baja la situacidn es un poco parecida a la del resto de la cuenca sobre todo en las
zonas rurales. Por ejemplo, La Laguna y Concepcion, comunidades del distrito de Parita,
carecen del servicio de recoleccién de desechos. Los participantes en el taller manifestaron
el entierro, quema y el deposito en terrenos baldios de los desechos como mecanismos de su
disposicion. Para el resto de las comunidades, se sefiald que si reciben el servicio de
recoleccion, no obstante, también utilizan la quema y entierro como mecanismos para la

disposicion de la basura.

e. Infraestructura Fisica
El término infraestructura fisica hace referencia a obras que componen un conjunto de
elementos fisicos y organizacionales que soportan el desarrollo de una sociedad. Pueden

clasificarse en tres componentes:

= Servicios basicos: integra los servicios publicos como agua, electricidad,

alcantarillado, ya descritos en acépites anteriores

= Infraestructura para la vida y la convivencia, en la que se incluyen los elementos que
dignifican la vida de las personas tales como inmobiliario urbano, aceras, parques,

alumbrado publico y espacios recreativos y deportivos.

= La infraestructura de apoyo a las actividades econémicas como autopistas, puertos,

aeropuertos, zonas libres y sistema de transporte masivo.

En cuanto a la infraestructura para la vida y la convivencia, encontramos que en los distritos
ubicados en la parte baja de la Cuenca, se ha venido desarrollando en los Gltimos afios, una
serie de proyectos inmobiliarios que tienen a cambiar el panorama de la vivienda en la region.
Dichos proyectos incluyen alumbrado publico, areas recreativas, alcantarillado. Aunque ante
la falta de una planificacion integral, estos tengan limitaciones para favorecer la calidad de

vida de la poblacion y la calidad del ambiente en el area.

No hay mucha diversidad en la infraestructura de apoyo a las actividades econémicas en la
Cuenca. Encontramos terminales de transporte en las cabeceras de los distritos. La carretera

Interamericana, se constituye en el principal medio de comunicacion terrestre entre la Cuenca
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y el resto del pais y entre sus distritos. Son importantes también las vias que comunican los
distritos mas distantes como Calobre, Cafiazas, Santa Fe y San Francisco. En estos mismos
distritos encontramos la presencia de un nimero considerable de estructuras para la cria de

pollos y cerdos. En menor medida, se encuentran procesadoras y tostadoras de café (Mapa
23).
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Mapa 23 Coberturay prestacion de servicios publicos
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f. Educacion

En Panama la educacion formal estd compuesta por dos subsistemas: formal y no formal. El

subsistema regular o formal funciona a través de centros educativos establecidos los cuales

pueden ser publicos o privados y estan bajo la supervision del Ministerio de Educacion. Este

se compone de tres niveles:

Primer nivel de ensefianza o educacion bésica general, que es de caracter universal,
gratuito y obligatorio, con una duracion de once afios. Incluye la educacion
preescolar, primaria y pre-media. Al finalizar esta etapa el alumno recibe el
certificado de educacion de educacion Bésica General.

Segundo nivel de ensefianza o educacién media, es de caracter gratuito con una
duracién de tres afios. Con la finalizacién de esta etapa, el estudiante recibe el
diploma de Bachiller en las modalidades ciencias, letras, comercio, tecnoldgico
agropecuario y otros énfasis.

Tercer nivel de ensefianza o educacion superior (postmedia, no universitaria y
universitaria). Este nivel ofrece estudio de técnico superior y de licenciatura (estudio

de grado), tienen una duracién entre los tres a cinco afios.

Tipo de entidades

En la Cuenca, existe un total de 2987 centros educativos, de los cuales 232 se encuentran en

el area rural y 68 en el area urbana (Cuadro 58 y Mapa 24). EIl Ministerio de Educacion rige

la educacidn y garantiza la calidad de la misma en todos los centros educativos tanto pablicos

como privados. Vale destacar que existen en la Cuenca un total de diecisiete escuelas

Se reitera nota en la que se aclara que la informacién de referencia, no tiene actualizados los nuevos
corregimientos, por lo que esta cifra puede variar. De igual manera, al contar con un alcance a corregimientos,
se incorporan al conteo centros educativos que estan fuera de la Cuenca, en los corregimientos cuyos territorios
no estan incorporados en su totalidad a la misma.
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particulares ubicados en los corregimientos mas urbanizados (Aguadulce, Pocri, Santiago,

Canto del Llano y La Raya de Santa Maria).

Cuadro 58 Centros educativos segun tipo y por distrito. Cuenca hidrogréfica del rio

Santa Maria, afio 2017

L. L. Ndmero de centros educativos
Provincia Distrito — :
Total Publicos Particulares

Coclé Agu,adulce 37 29 8
Nata 7 7 0

Ocu 22 22 0

Herrera Parita 9 9 0
Santa Maria 9 9 0

Atalaya 10 9 1

Calobre 40 40 0

Cafazas 47 47 0

Veraguas -

San Francisco 23 23 0

Santa Fe 27 27 0

Santiago 65 57 8

Ngabe Buglé | Nurtim 2 2 0
TOTAL 298 281 17

Fuente: Elaborado por el equipo del CATIE, en base a los datos estadisticos de MEDUCA, 2019.
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Mapa 24 Centros educativos
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— Estudiantes por niveles de educacion

En la Cuenca, existen centros que atienden los tres niveles, aunque diferenciados segun el
grado de urbanizacion de los distritos. Los datos del Ministerio de Educacion indican que
para el afio 2019, se registrd una matricula de 51,790 estudiantes en toda la cuenca. Véase

gréfica 10.

De la educacion inicial y preescolar:

En la Cuenca, la matricula en educacidn inicial es infima. Representa apenas el 0.1 % de la
matricula y se desarrolla en seis centros, cinco de ellos particulares ubicados en los distritos

de Aguadulce y Santiago; y uno publico en el distrito de Ocu.

La educacién preescolar tiene mayor presencia, representa el 11 % de la matricula. Se
desarrolla en 137 centros educativos de la Cuenca, en los 12 distritos. En el Anexo 9, se

detalla la informacién descrita.

De la educacion en el nivel basico general

El nivel primario comprende el grupo de primero a sexto grado (educacion primaria) y el pre
medio el grupo de séptimo a noveno grado. Completa la educacion basica general, la cual

tiene un caracter de obligatoriedad en el sistema educativo panamefio.

El nivel primario representa el 39,6 % de la matricula de los centros educativos en la Cuenca,
representa la mas alta concentracién de estudiantes en el sistema educativo. EI nivel
promedio, pese a que tiene el estatus de obligatoriedad, se constituye en un hito critico, toda
vez que las condiciones de pobreza, en particular en los corregimientos rurales, tienden a
expulsar a nifios y jévenes del sistema para incorporarse a actividades econdmicas ya sea en
el trabajo estacionario, ya sea por la migracion familiar o porque las propias condiciones del
hogar dificultan la asistencia a los centros escolares; este representa el 23,6 % de los
estudiantes matriculados en los centros educativos de la Cuenca. Cabe anotar que en los

corregimientos rurales es menor la presencia de centros que alcancen este nivel, por lo que
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los nifios tienen que viajar largos tramos, asistir a internados o migrar para continuar con sus

estudios. De aqui que la poblacion escolar a este nivel decrezca significativamente.

De la educacion en el nivel medio

En este nivel la educacion ya no es obligatoria. De hecho, las estadisticas oficiales incluyen
a la poblacion econdmicamente activa, la poblacion de 15 afios y més. La oferta educativa
en este nivel es menor que en los anteriores. En la cuenca, solo el 12 % de la poblacion
escolar se ubica en este nivel, en nueve centros educativos. Los jovenes de las zonas rurales
que optan por continuar sus estudios o tienen la posibilidad de hacerlo, deben ubicarse en
internados, migrar o viajar grandes distancias para lograrlo. Es prudente anotar que, aunque
existen caminos de penetracion y las condiciones del transporte tienden a mejorar, el costo

resulta oneroso, mas aun cuando los niveles de ingreso de las familias son bajos.

Grafica 10 Porcentaje de matricula, segun nivel de ensefianza, afio 2019. Cuenca
hidrografica del rio Santa Maria
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Fuente: Elaborado por el equipo del CATIE. Data base MEDUCA, afio 2019
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— Numero y modalidad de programas de educacion ambiental
Desde el afio 2016, el Ministerio del Ambiente ejecuta el Programa Bandera Ecoldgica,
enfocado desde la corriente de la ecologia (eco-educacion y ecosistémico), en dos categorias:
centros educativos y comunidad.
“El programa abandera la educacion ambiental como el proceso de aprendizaje
permanente para convivir arménicamente con los medios naturales y sociales.
Ademas de intervenir positivamente, en la transformacion de la cultura ambiental del
panamerio, en aras de enfrentar o prevenir los problemas desde la perspectiva de los
diferentes ambitos y niveles de la educacion” (MiAMBIENTE, 2020)
El programa tiene su sustento juridico en la Ley 8 de 2015 que crea el Ministerio de Ambiente
la cual dicta en el Articulo 29 que “El Ministerio de Ambiente fomentara la aplicacion de la
Ley 38 de 2014 y cualquier otra norma relacionada al eje transversal de la educacion
ambiental en las comunidades, en coordinacion con el Ministerio de Educacion”.
Las escuelas de la Cuenca, no se encuentran listadas entre las que hacen parte de este
programa en las provincias de Coclé, Herrera y Veraguas ni la Comarca Ngabe Buglé en
donde el programa aun no se ha implementado.
Resulta estratégico entonces, para alcanzar la sostenibilidad de los planes de manejo y de los
programas de conservacion, incorporar este programa de educacion ambiental a las escuelas

que se encuentran dentro de la Cuenca y las comunidades asociadas.

No obstante, EI Ministerio de Educacion a través de la Direccion Nacional de Educacion
Ambiental, implementa actividades en los centros escolares, dirigidos a “Promover la
educacién ambiental incluyendo una serie de contenidos no contemplados en exclusividad
por las diversas disciplinas académicas, sino que pueden estar asociados a todas o a muchas
de ellas. Establecer y valorar las relaciones entre el medio natural y las actividades humanas.
Ayudar al alumnado a comprender la importancia de las distintas especies autdctonas y lo
que supondria la pérdida de alguna de ellas” (Plan Operativo, Regional Herrera, 2016).

Dichas actividades son planificadas y ejecutadas desde las Regionales de Educacion, las
cuales elaboran un “Plan operativo”. Estas actividades se relacionan fundamentalmente con
el calendario ambiental, con el cual se realizan actividades culturales, académicas, de

reforestacion, entre otras alusivas a temas ambientales a lo largo del afio escolar.
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g. Actividades Agropecuarias

— Explotaciones agropecuarias, tenencia

Los datos del Censo Agropecuario 2011, muestran que hay distritos en los cuales predominan
las actividades de agropecuarias. Estos son Calobre, Cafiazas, San Francisco y Santa Fe en
Veraguas y Niirim en la comarca Ngabe Buglé (Gréafica 11). Existen un total de 5803
explotaciones agricolas en la zona de las cuales casi el 50% no tiene titulo de propiedad y
hacen referencia a explotaciones de pequefias parcelas (minifundistas); mientras que el otro

50% se encuentra con titulo de propiedad.

Graéfica 11 Explotaciones agropecuarias por corregimiento. Cuenca hidrogréafica del
rio Santa Maria. Parte alta, afio 2011.
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Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Agropecuarios, INEC, 2011

Tal como se expreso, el 50% de las explotaciones no cuentan con titulos de propiedad,
se trata de pequefias explotaciones. No hay presencia de tierras colectivas y la modalidad de

arrendamiento es practicamente inexistente en la zona. (Cuadro 59)
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Cuadro 59 Explotaciones agropecuarias segun tenencia, por corregimiento. Cuenca
hidrografica del rio Santa Maria. Parte alta, afio 2011

Distrito Corregimiento Total Ocupada Ocupadas Bajo Tierras o
con titulo | sin titulo de | arrenda- | propiedad
de propiedad miento | colectiva
propiedad
Narim El Paredon 217 5 - - 211
Santa Fe El Alto 351 29 303 2 -
El Pantano 229 28 173 - -
Santa Fe 680 291 324 - -
El Cuay 353 34 299 - -
Gatl o Gatucito 310 4 302 - -
San San Francisco 482 429 31 1 -
Francisco Remance 395 333 45 4 -
San Juan 395 334 30 4 -
San Jose 534 445 68 - -
Los Hatillos 395 348 17 - -
Calobre Chitra 395 44 337 - -
La Yeguada 317 16 284 3 -
Canazas Los Valles 277 13 261 - -
El Aromillo 319 13 301 - -
San Marcelo 371 276 69 - -
Total 6 020 2642 2844 14 211

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Agropecuarios, INEC, 2011

En el distrito de Santiago, la mayoria de las explotaciones agropecuarias se
encuentran en ocupadas con titulos de propiedad. Este es el caso de Canto del Llano,
Capellania y Urraca. En los corregimientos mas rurales, la situacion es contraria, la mayor
parte se encuentra ocupada sin titulo de propiedad; la excepcion son San Francisco Cabecera
y Los Hatillos. No hay existencia de tierras colectivas ni de la figura de arriendo. La ausencia

de esta Gltima indica la poca modernizacion de las actividades agropecuarias en el area, ya
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que es comun que las empresas agricolas cuando se expanden tiendan a realizar dos acciones:

la compra de la produccion a pequefios campesinos o el arriendo de sus tierras. Grafica 12

Gréfica 12 Explotaciones agropecuarias segun condicion de tenencia, por
corregimientos. Cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria-Parte media, afio 2011
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Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos de Agropecuarios, 2011

La mayor parte de las explotaciones agropecuarias en los distritos de Santiago,
Atalaya, Nata y Aguadulce son dedicadas a la ganaderia y sus superficies se encuentran con
pastos tradicionales, también con bosques 0 montes y con tierras de barbecho. Estas tres
categorias son las mas frecuentes en los corregimientos con baja densidad de poblacion en
comparacion con las fincas dedicas a cultivos temporales y permanentes. Los de mayor
densidad la situacion es diferente; en Canto del Llano predomina las explotaciones con pasto
mejorado, en Urracd una mezcla de pasto tradicional con mejorado, mientras que en

Capellania la mayor parte con cultivos temporales.
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En estos distritos, las explotaciones que predominan son del tipo pasto mejorado para la

ganaderia. Tal es el caso de los corregimientos de Santiago cabecera, San Martin y Carlos

Santana. El corregimiento de Aguadulce cuenta con explotaciones con pastos mejorados y

tradicionales, en menor medida los corregimientos de Pocri y Barrios Unidos. Véase el

cuadro 60.

Cuadro 60 Explotaciones agropecuarias segun tenencia por corregimiento. Parte baja
de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria. Afio 2011

Distrito Corregimiento | Ocupada con | Ocupadas sin Bajo Tierras o
titulo de titulo de arrenda- propiedad
propiedad propiedad miento colectiva
Santiago Santiago
Cabecera 1142 21 3 -
San Martin 1066 12 2 -
Carlos Santana 463 59 5 -
La Raya de Santa
Maria 442 117 6 -
Atalaya Atalaya
Cabecera 783 46 10 -
San Antonio 349 19 2 -
La Carrillo 162 23 3 -
Montafiuela 166 46 3 -
Ocl Ocu Cabecera 699 94 40 -
Pefias Chatas 349 37 11 -
Los Llanos 415 48 20 -
Llano Grande 206 74 16 -
Parita Parita Cabecera 237 30 33 -
Paris 76 21 5 -
Potuga 149 59 4 -
Cabuya 148 29 4 -
Santa Maria | El Limon 253 25 3 -
Chupampa 184 19 9 -
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Los Canelos 148 94 2

Santa Maria

Cabecera 134 153 2

El Rincon 112 64 36
Aguadulce El Roble 889 269 8

El Cristo 397 137 7

Aguadulce

Cabecera 632 57 4

Pocri 972 104 2

Barrios Unidos 744 179 3
Total 11 317 1836 243

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Agropecuarios, 2011
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— Uso de tierra

Predomina el uso de la tierra para pastos y actividades agricolas. El distrito de Santa Maria

presenta una situacion parecida a los corregimientos del parte alta y media de la Cuenca,

caracterizandose por una mayoria de fincas o explotaciones dedicadas a pastos tradicionales

y unas cuantas a pastos mejorados y cultivos temporales y permanentes (Gréafica 13 y Mapa

25).

Graéfica 13 Explotaciones agropecuarias segun uso, por corregimiento. Cuenca

hidrografica del rio Santa Maria-Parte baja, afio 2011
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Mapa 25 Fincas

FINCAS, DISTRIBUCION Y USOS PREDOMINANTES EN LA CUENCA HIDROGRAFICA - 132
DEL RIO SANTA MARIA, PROVINCIAS DE VERAGUAS, HERRERA, COCLE Y COMARCA NGABE BUGLE

Diagndstico Pormenorizado, Desarrollo de un Estudio de Vulnerabilidad Climatica y un Plan
de Adaptacion al Cambio Climatico para la Cuenca Hidrografica del Rio Santa Maria
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— Practicas agricolas

En las explotaciones agropecuarias de los corregimientos que componen los distritos de Santa
Fe, San Francisco, Cafiazas, Calobre y Niiriim, se realiza algun tipo de labor de conservacion
de los suelos y de agua, pero también es muy comun la existencia de la quema para preparar
el terreno lo que impacta directamente a las condiciones ambientales del area (Grafica 14).

Grafica 14 Explotaciones agropecuarias segin practicas productivas por corregimiento.

Cuenca hidrografica del rio Santa Maria. Parte alta, afio 2011
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Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Agropecuarios, INEC, 2011

Las explotaciones que practican manejo de conservacion de suelo son poco frecuentes en El
Potrero, Barnizal y La Laguna, mientras que al mismo tiempo son los corregimientos donde

mas se practica la quema (Cuadro 61).
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Cuadro 61 Numero de explotaciones agropecuarias segun practicas agropecuarias por

corregimiento. Cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria- Parte media, afio 2011

. Que Que .
Que %gagfgshéin protegen las | controlan el ?;s realizan
L L tienen ; fuentes de desecho de quemas
Distrito Corregimiento manejo y enla
cercas 7, agua dentro los envases .,
i conservacion preparacion
vivas dela de
de suelos ., . de su terreno
explotacién | plaguicidas
Calobre | La Yeguada 176 109 275 245 160
Monjaras 128 100 154 143 113
El Cocla 162 53 146 141 163
El Potrero 148 31 168 162 152
La Laguna 212 40 203 166 158
Barnizal 90 38 91 99 90
La Raya de
Calobre 106 58 116 95 82
La Tetilla 114 50 117 99 94
Las Guias 216 101 226 183 188
Calobre
Cabecera 388 240 435 349 304
San San Francisco
Francisco | Cabecera 201 54 221 115 77
Los Hatillos 224 145 336 261 320
Corral Falso 66 37 79 79 36
Santiago | Canto del
Llano 183 150 213 196 93
Urraca 280 92 215 203 109
Total 2694 1298 2995 2536 2139

Fuente: Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos de Agropecuarios, 2011
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Los corregimientos urbanos Santiago, San Martin y Carlos Santana en el distrito de Santiago

hay pocas explotaciones agropecuarias que utilizan la quema (Cuadro 62); lo mismo podria

afirmarse para los corregimientos de Aguadulce cabecera y Pocri, ademéas de Parita y Paris

en Santa Maria. En general, la quema para preparar el terreno es una practica bastante comdn

sobre todo en las actividades cafieras ubicadas en la parte baja de la Cuenca.

Cuadro 62 Numero de explotaciones agropecuarias, segun practicas agropecuarias
por corregimiento. Cuenca hidrografica del rio Santa Maria. Parte baja, afio 2011

ue realizan Ue protegen ue .
s | o | oo | | e | o | SR
cercas conservacion dela envases de la preparacion
vivas de suelos explotacién plaguicidas de su terreno
Santiago Santiago
Cabecera 88 53 98 55 33
San Martin 43 14 38 25 22
Carlos Santana 188 155 219 215 77
La Raya de
Santa Maria 264 99 254 191 110
Atalaya Atalaya
Cabecera 255 141 300 245 104
San Antonio 83 56 91 97 29
La Carrillo 189 88 173 153 115
Montafiuela 138 62 138 138 98
Ocu Ocu Cabecera 444 270 442 455 132
Pefas Chatas 329 142 315 325 105
Los Llanos 459 228 466 389 175
Llano Grande 225 138 248 261 69
Parita | Parita Cabecera | 194 134 204 202 27
Paris 69 59 88 90 13
Potuga 107 55 101 107 41
Cabuya 84 56 108 109 46
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Santa El Limén 209 135 219 198 66
Maria Chupampa 166 58 114 100 50
Los Canelos 73 48 80 84 56
Santa Maria
Cabecera 59 61 70 97 22
El Rincon 115 101 161 167 71
El Roble 300 182 356 328 106
El Cristo 274 175 293 285 153
Aguadulce
Cabecera 55 43 79 64 6
Pocri 76 90 203 127 37
Barrios Unidos 83 52 124 91 56
Total 4569 2695 4982 4598 1819

Fuente:

Elaborado por equipo del CATIE con base a los Censos Agropecuarios, 2011
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h. Servicios Ambientales

Los servicios ambientales son todos aquellos que la naturaleza proporciona y que permiten
la vida en el planeta, la produccion y el consumo de la sociedad humana y su reproduccion.

Todos los aspectos de la vida se relacionan con los servicios ambientales que brinda la

naturaleza: la alimentacion, la respiracion, la energia, el agua, los procesos productivos, etc.

La cuenca hidrografica del rio Santa Maria, es proveedor importante del recurso hidrico. El
agua en la cuenca es utilizada para el consumo humano, a través de las potabilizadoras y los
acueductos rurales, también de manera directa en comunidades donde ain no existe un
sistema de acueductos o donde el existente es insuficiente.  Las fuentes de agua, aportan
también a la produccion, sea esta agricola de subsistencia; monocultivos (cafia y arroz); para
el cultivo del café y citricos; para la produccién pecuaria, asi como para la produccion
industrial. El sistema de lluvias es importante para mantener las fuentes de agua, tanto como
para la agricultura de subsistencia, base para el sostenimiento de muchas familias campesinas

del area.

La presencia de bosques y biodiversidad, incorpora también una serie de servicios
ambientales en la Cuenca. La captacién de gases de efecto invernadero es una de las méas
reconocidas; asi mismo, la biodiversidad, por ejemplo, la presencia de especies como las
abejas que ayudan a la fertilizacion de los alimentos. También aportan lefia, constituyéndose
en una importante fuente de energia para las familias en especial en las comunidades mas

apartadas.

En el corregimiento El Pareddn, en la comarca Ngébe Buglé la casi totalidad de las viviendas
cocinan con lefia, segun informacion de los censos del afio 2010. Esta misma fuente indica
gue en la mayoria de los corregimientos que forman parte de los distritos de Calobre,
Cafazas, San Francisco y Santa Fe, el consumo de lefia sobrepasa el 60 % de las viviendas
que lo utilizan como fuente de energia para cocinar. Cabe aclarar que este servicio no solo
proviene de los bosques que ain se mantienen en el territorio, sino de la capacidad que tiene
el suelo y las semillas de producir y reproducir las especies que brindan lefia y fruto a las

familias.
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En la Reserva Forestal La Yeguada, grupos comunitarios organizados en asociaciones y/o
cooperativas, estan aprovechando el recurso forestal, mediante acuerdos con MIAMBIENTE,
entidad concesiona, capacita, asesora y da seguimiento al proceso.

En conjunto, diversos ecosistemas de la Cuenca, ofrecen recursos paisajisticos y sitios de
recreacion que facilitan el turismo y la calidad de vida de la comunidad. Tal es el caso de los
paisajes que pueden apreciarse en el poblado de San Francisco, en el corregimiento del

mismo nombre, asi como los balnearios y pozos termales, entre otros recursos.

Es interesante el hecho de que miembros de las comunidades se han organizado alrededor de
algunos de estos sitios para su conservacion y manejo, como AMIPARQUE en Santa Fe y
AMURAM, en Parita.

I. Aspectos Culturales

— Minorias étnicas
Panamé es conocido como un pais multicultural, donde conviven personas de diferentes
nacionalidades y grupos étnicos. Entendiendo la categoria, como una agrupacion de
individuos que comparten ciertas caracteristicas con las cuales se identifican. Comunidades
china, arabe, judia, entre otros, asi como siete grupos originarios y comunidades

afrodescendientes hacen parte de la multiculturalidad de nuestro pais.

Las estadisticas oficiales permiten identificar la presencia de poblacion indigena (Mapa 26)
y poblacion afrodescendiente, diferenciandola del resto de la poblacion. A ellos, se hara

referencia en este reporte, de acuerdo a las provincias y lugares poblados de la Cuenca.

e Enlaprovincia de Coclé, encontramos presencia indigena en 39 comunidades dentro
de la cuenca. El Estero de San José, con un 40%, es el més significativo, seguido de
la comunidad de Juan Bran, con 37 % y la comunidad Ingenio Santa Rosa, con 26 %
todas ubicadas en el corregimiento EL Cristo. Son 9 los poblados que cuentan con
presencia de entre el 10 y el 25 % de poblaciéon indigena. La poblacién
afrodescendiente esta mas distribuida, encontrandose presencia en 56 comunidades

de la Cuenca. Se destaca lacomunidad de Finca Rincon Vigo Mar en el corregimiento
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de Barrios Unidos con un 50% y la comunidad de Chilibre, en el corregimiento El
Roble, con 26 %.

En el caso de la provincia de Herrera, se encuentran cinco poblados, dentro de la
cuenca cuya poblacion es 100 % indigena. Estas son La Valdesa, en el Corregimiento
Los Llanos; Llano Espino, en el corregimiento de Paris y El Torno en el corregimiento
El Rincon y Finca Los Corralitos en el corregimiento Los Canelos. En el poblado
Los Mitres, del corregimiento de Ocu, y parte de Las Macanas en el corregimiento de
Santa Maria, la poblacion indigena es del 75 %. Otra comunidad con
representatividad de poblacion indigena es EI Macano, en el corregimiento de Parita.
La poblacion afrodescendiente esta méas dispersa en la Cuenca, no obstante, se
identifican tres comunidades EI Mangote y La Bola de Oro en el corregimiento de
Cabuya; y las Corredoras en el corregimiento EI Rincon, con un 100 % de poblacién
afrodescendiente y la comunidad de La Desbarrancada, del corregimiento de Parita,
con un 30 % de presencia.

En Veraguas dieciséis comunidades tienen 50 % o mas de poblacién indigena. Seis
de ellas tienen 100 % de poblacion indigena, segun censos. Para la poblacion
afrodescendiente, solo la comunidad de La Chancona, en el corregimiento de
Monjaras cuenta con una alta representatividad de esta poblacion: 80%. Ademas,
encontramos entre 20 y 35 % de presencia afrodescendiente, a 8 comunidades.

En el corregimiento ElI Paredon, en la Comarca Ngébe Buglé, curiosamente
encontramos solo 4 comunidades sobre el 50% de presencia indigena. A diferencia
de los otros distritos de la Comarca, donde la presencia de la poblacion indigena
supera el 95 %, en el distrito de Nuriim, alcanza el 80 %; en el corregimiento El
Pareddn esta poblacion alcanza apenas el 35 %. No se reporta presencia de poblacion

afrodescendiente en las comunidades de El Pareddn, dentro de la Cuenca.
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Mapa 26 Distribucion de minorias étnicas

DISTRIBUCION DE MINORIAS ETNICAS EN LA CUENCA HIDROGRAFICA - 132

DEL RIO SANTA MARIA, PROVINCIAS DE VERAGUAS, HERRERA, COCLE Y COMARCA NGABE BUGLE
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— Mitos y costumbres
Las actividades religiosas hacen parte de la cultura en las comunidades principalmente las
patronales, como la de San Juan de Dios, feria del agua en la Yeguada, la celebracion a la
Virgen de Fatima, en Los Valles, manifiestan que los miembros de la comunidad se organizan
para hacer chicha de maiz, otras actividades son las galleras o bailes a beneficio de algo y la

comunidad es participe de estas en los distintos roles que atafie.

Son comunes las historias relacionadas con mitos y leyendas. Algunas de estas estan
relacionadas con personajes como la silampa, la tulivieja, los duendes, las brujas el chivato,

la pavita de tierra, el jinete sin cabeza.

También hay presentes en la Cuenca, sujetos de medicina alternativa. Chamanes, parteras,
curanderos, botanicos, maestros espirituales. El curandero o botanico, generalmente trabaja

con hierbas medicinales propias de la comunidad.

Estos elementos se encuentran principalmente en la parte alta y media de la Cuenca.

188



J. Historia de la region
La regidn que comprende la Cuenca, contiene importantes sucesos histéricos, desde la época
prehispanica, colonial, republicano. La informacion historica aqui contenida se presenta por
los distritos de la Cuenca. Ha sido de mucha utilidad para su recopilacién, la informacion

presentada en la pagina www.municipio.gob.pa, implementada por la Autoridad Nacional

para la Innovacion Gubernamental. También se han consultado otras fuentes que se citan en

el documento.

— Provincia de Coclé:

Las expediciones de la colonia espafiola encontraron resistencia en tierras coclesanas. Fue
creada la provincia por Acto de 12 de septiembre de 1855 sobre Divisidn Territorial, con el
Titulo de Departamento; durante la Presidencia del connotado republica Dr. Justo
Arosemena, aunque poblados importantes como Natd y Aguadulce tienen presencia como
tal, siglos antes. El Distrito de Aguadulce fue creado por Ordenanza de 19 de octubre de
1548, de la Asamblea Departamental de Panama, fue erigida parroquia al finalizar la dltima
década del siglo XVI1I fue bautizada con el nombre de San Juan Bautista de Aguadulce. En
este distrito se desarrolld lo que se conoce como La Batalla de Aguadulce, ocurrida en 1901
en el marco de la Guerra de lo Mil Dias.

Cabecera del Distrito del mismo nombre es la ciudad de Nata, Fundada el domingo 20 de
mayo de 1520, segun ultimos documentos publicados en Bogota por el historiador Dr. Ortega
Ricaurte y cuya Acta de fundacion estd firmada por el propio Pedro Arias Davila:
Lugarteniente General de Castilla de Oro.

Tanto Aguadulce como Nata han visto en su historia, una importante actividad agroindustrial.
El primer ingenio azucarero -Santa Elena- se fund6é en Aguadulce por la familia Arango,
migrante de Cuba. La emigracion cubana producto de la Guerra de los Diez afios, (de 1869 a
1879) asentada en Aguadulce, contribuy6 a la construccion del perfil cultural de la poblacién.
(Rosas, 1955). A principios del Siglo XIX, procedentes de Curazao, la familia Del Valle
fundo la Azucarera Nacional, en 1918, se funda la Azucarera La Estrella, por la familia
Chiari. Tambien la industria de la sal ha jugado un papel en el desarrollo de la region, aunque
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ha sido duramente afectada por la liberacidn de aranceles como producto de la aplicacion de
medidas neoliberales. La presencia de salinas en Aguadulce, se remonta a la época pre
colonial. El distrito de Nat4, se instala la agroindustria propiedad de la transnacional Nestlé,
que procesa leche y tomate. Estas grandes agroindustrias en este sector de la Cuenca, define

la relacion laboral y el dinamismo comercial de la region.

— Provincia de Herrera

“En 1850 el Congreso de Nueva Granada creé a la Provincia de Herrera con el nombre de
Provincia de Azuero, formada por los Cantones de Los Santos y Parita, lugares que
pertenecian a la Provincia de Panama. Sin embargo, poco tiempo después fueron integradas
a Panama nuevamente. En 1855 la Asamblea Constituyente del Estado soberano de Panama
formd del Canton de Parita la Provincia de Herrera con cabecera en la ciudad de Pese. Para
aquella época, Chitré pertenecia a Los Santos. En 1864 las Provincias de Herrera y Los
Santos fueron unidas bajo la denominacion de Provincia de Los Santos, con cabecera en la
Villa de Los Santos. En 1915 bajo la Ley 17 del 18 de enero de ese afio, la Provincia de Los
Santos y la Provincia de Herrera fueron divididas, siendo la Capital de la primera la Ciudad
Arnulfo Arias Madrid. Posteriormente se volvié a unificar las dos provincias
denominandosele “provincia de Los Santos” siendo su capital la Ciudad de Chitré. Pero bajo
la administracion de Ricardo Adolfo de la Guardia estas dos provincias volvieron a separarse

tal como hoy son, dos provincias diferentes”.

e Santa Maria: tiene como fecha oficial de fundacion, el 15 de agosto de 1850. Fue
con la constituyente del Estado Federal de Panama, cuando se constituye este distrito.
e Parita: es el asentamiento hispano indigena mas antiguo de la region de Azuero. Fue
fundado en 1558 a raiz de la encomienda indiana de la Alcaldia Mayor de Nata
decretada por la Corona Espafiola el 21 de marzo de 1551. Entre sus fundadores se
menciona al Gobernados Juan Ruiz de Monjaréas y el fraile dominico Pedro de Santa

Maria.
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- Provincia de Veraguas

La provincia de Veraguas tiene en su territorio una historia de resistencia, la presencia del

Cacique Urracé en la lucha contra la ocupacion colonial de la Espafia del medioevo, ha

marcado la identidad de la provincia veraglense. Los distritos que hoy conocemos en la

Cuenca, se remontan a la época colonial.

Atalaya: denominado originalmente como San Miguel de la Atalaya, fue fundado
entre 1570 y 1575 un 29 de septiembre

Santa Fe: Los registros historicos indican gque el pueblo de Santa Fe fue fundado por
el Capitan Francisco Vasquez, durante las primeras expediciones de los espafioles por
tierras veraguenses (1512). El territorio ya estaba ocupado por pueblos amerindios,
lo que generd fuertes enfrentamientos entre los colonizadores y los originarios
liderados por los Caciques Quibian y Urracd. De 1630 hasta 1890, Santa Fe recibe la
posicién de Capital de Veraguas. En el mes de abril de 1959, se libra la “Rebelion del
Tute”, liderada principalmente por estudiantes de la Escuela Normal, contra el
gobierno del presidente Ernesto de la Guardia. Es importante destacar que la
comunidad reconoce la decisiva influencia ejercida por la iglesia catélica en la figura
del sacerdote jesuita Jesus Héctor Gallegos, quien sento las bases para la organizacion
campesina en la region, lo cual sirvio de base para la conformacion de la Cooperativa
Esperanza del Campesino (1969 a la fecha). Bajo ese mismo esquema se crea también
en 1974 la Cooperativa EIl Despertar del Campesino.

San Francisco: “La poblacion de San Francisco de Veraguas, mejor conocido como
San Francisco de La Montafa, fue fundada en el afio 1621, por lo miembros de la
orden de Santo Domingo, Fray Pedro Gaspar Rodriguez y Valderas. Los primeros
habitantes de esta comunidad fueron en su mayoria originarios que durante el siglo
XVII vivian en choza de paja agrupadas alrededor de un pequefio y rustico templo; la
comunidad en general era pequefia para el afio 1691, contaba con solo 50 personas.
Desde las primeras décadas de la colonia, aun siendo un asiento indigena, San
Francisco fue paso forzoso hacia el norte comunicandose con Santa Fe y la

comunidad minera de Concepcion, a través de pasos montafiosos y en direccion al sur
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hacia las sabanas de la vertiente del Pacifico, donde habia surgido otros poblados
como RemediOos, Montijo, Alanje, Nata, Parita y Los Santos”. (En:
WWW.municipios.gob.pa)

Cafazas: fue creado como distrito parroquial el 12 de septiembre de 1855, por la
Asamblea Constituyente del Estado Federal de Panama. Aunque al igual que los
territorios de la region, tiene sus antecedentes en la época colonial y méas aun de los
poblamientos indigenas previamente existentes. Algunas fechas importantes para
este distrito:

— 1757: establecimiento del poblado de Cafazas

— 1783: ataque de la resistencia indigena al poblado de Cafiazas y a otros pueblos

— 1853: establecimiento de la primera escuela

— 1912: construccion de la torre y el templo

— 1962: inauguracion del primer proyecto para vehiculos desde la via
Panamericana hasta Cafiazas

— 1971: firma del contrato para la construccion de la carretera de asfalto hacia

Cafiazas y su inauguracion en 1974.
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— Comarca Ngabe Bugle

La Creacion del Pueblo Ngabe- Buglé

Existe un cuento de la tradicion Ngébe-Buglé que habla de la creacion de este
pueblo. Es la historia de la lucha de dos pueblos: los Deg6 y los Moing. Ambos
tenian la facultad de convertirse en animales. Los Deg0 eran seres buenos y
pacificos; los Moing en cambio eran muy agresivos. Por lo tanto, los Degd
tomaban siempre formas de animales inofensivos y los Moing de animales
feroces. Asi las cosas, los Moing perseguian siempre a los Degd para matarlos
y devorarlos hasta que intervino Mirénomo Krono, Jutd Krono o Nogobd, es
decir, Dios. Mirénomo Krono mandd varios cataclismos a los Moing por ser tan
malos. Cada vez que caia un rayo del cielo, los Moing hacian muecas a
Mirénomo Krono y éste los castigaba convirtiéndolos en arboles o piedra. De
alli la creencia de que en la selva hay distintos tipos de arboles.

http://www.elportalvoz.com/

En tiempos de la conquista de Ameérica, los esparioles hallaron en el occidente de Panaméa
tres pueblos Ngabe, cada una con un idioma diferente. Cada una fue nombrada por el nombre
de su lider: Natd, en la actual provincia de Coclé, Parita en la peninsula de Azuero, y el mas

famoso, Urraca, en lo que hoy es la provincia de Veraguas y la Comarca Ngéabe Buglé.

Urracé derroto a los esparioles una y otra vez, lo que forz6 al capitan Diego de Albites a hacer

con él un acuerdo de paz en 1522,

De acuerdo con el historiador fray Bartolomé de las Casas, Urraca fue invitado por los
espafoles para un tratado de paz, pero se le apresd y envid al poblado de Nombre de Dios,
en la actual provincia de Coldn, escapo de alli y regreso a la montafa, jurando combatir a
muerte a los espafioles. Y cumplié con su juramento: él y sus hombres fueron tan temidos
que finalmente los espafioles evitaron combatir con él. Urraca murié en completa libertad en
1531.
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Los Ngébe se dividieron en dos grupos principales: los de la costa atlantica (antes parte de
Bocas del Toro), y los de tierras altas, en tierras que antes pertenecieron a Chiriqui y
Veraguas. Jamas se rindieron, y mantuvieron su resistencia hasta la caida del dominio espafiol
en el area. Con el advenimiento de la Republica de Panam4, se crearon las provincias,
quedando el pueblo Ngabe distribuido principalmente en tres de ellas: Chiriqui, Bocas del

Toro y Veraguas. Este pueblo mantuvo a lo largo de los afios, la lucha por su identidad.

La Constitucion de 1992, obliga al Estado a crear las Comarcas indigenas, delimitando su
territorio y generando su autonomia. Grande fue la lucha de este grupo indigena por el
reconocimiento del territorio y la delimitacion de la Comarca, la cual fue lograda en 1997,
mediante Ley 10 del 7 de marzo de 1997 (Gaceta Oficial N° 23.242) y sancionada en la
histérica comunidad de Kankintu, en la region de No Kribo, donde estuvieron presentes mas

de 5 mil delegados.

La comarca esta habitada por las etnias Ngabe, Buglé y campesinos, y habitan en ella 154.355

personas (segun el censo del 2010). Comprende un territorio de 6.968 km2,

Dentro de la Comarca, la gente elige en Asamblea General, los lideres regionales y locales,

aunque el gobierno todavia controla el gasto publico y los ingresos fiscales en el territorio.

El territorio se divide en tres regiones Nedrini, No Kribo y Kodri, las cuales se dividen a su

vez, en distritos y corregimientos.

El distrito de Nurim, que hace parte de la Cuenca, se encuentra en la region de
Kodri.(https://mirono.municipios.gob.pa/cultura.php?page=256&idm=51

https://www.ecured.cu/Ng%C3%B6be-Bugl%C3%A9%#Historia)
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k. Desastres

Un desastre ambiental ocurre cuando una accion o un conjunto de acciones humanas, afectan
gravemente los procesos naturales. Un incendio forestal a gran escala; un deslizamiento; la
ruptura de una represa y la consecuente inundacion, ocasionan desastres ambientales con

efectos sinérgicos y a largo plazo.

Para el caso de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria, se tiene el registro a nivel
corregimiento, de los eventos atendidos por el Sistema Nacional de Proteccion Civil
SINAPROC, el 20 % de los corregimientos de la cuenca, han presentado eventos de
inundaciones, registrando cerca de 3 119 casos, siendo mas repetitivos en los corregimientos
de Nuevo Santiago, Aguadulce y Cafiazas.

Asi mismo, la pagina web www.servir.net presenta un mapa de inundaciones registradas a

nivel nacional por corregimiento (CATHALAC, 2009), del cual se deriva que la mayor parte
de las inundaciones registradas es de 1 a 5 en un periodo de afios (1935-2006), registradas
sobre todo en la parte baja. Se destacan dos corregimientos, Aguadulce en Coclé y la
Montafiuela en Veraguas, que presentan frecuencias de inundaciones entre 6 a 10.

En cuanto a deslizamientos, el Sistema Nacional de Proteccion Civil SINAPROC tiene
registrados Unicamente 13 eventos de esta naturaleza, ocurridos en los corregimientos de
Nuevo Santiago y San Francisco, es importante mencionar que la susceptibilidad a ocurrencia
de estos es mayor en las partes altas de la cuenca, es asi como los corregimientos de El
Pantano, Gatu, Chitra, EI Pareddn, El Alto, estan méas predispuestos a su ocurrencia.

En los talleres realizador por el equipo del CATIE (Cuadro 63), con la participacion de la
comunidad, se expresé precisamente y para la parte alta de la Cuenca, la inundacién como
amenaza, y se sefialaron varios eventos de inundaciones y deslizamientos ocurridos en esta
parte de la Cuenca. En la parte baja, se identificé una inundacion en el Instituto Nacional de

Agricultura.

El mapa 27 muestra los desastres histdricos registrados en la cunca hidrogréafica del rio Santa

Maria.

195


http://www.servir.net/

Cuadro 63 Desastres reportados en los Talleres realzados en la cuenca

Desastre

Sitio

Impactos

Deslizamiento

Los Plantones

Bosques naturales destruidos

aproximadamente 5 km

Inundaciones

Manjaras Rio San Juan

Bosques naturales, sembradios
de arroz, maiz y otros.
Destruccion de un Puente
lugares afectados: Chancana las

palmitas, Cerro Pelado y otros.

Deslizamiento

Via la yeguada a la altura de

Tierra Servida

4 alud que afectaron el tréfico

vehicular

Inundacion

Quebrada el Callején

No respondido

Inundacion

Rio Pital

No respondido

Deslizamiento

Tierra Sernida

No respondido

Inundacion

deslizamiento

Quebrada el Platanal cerca del
Satro ambos lados desde el
platanal hasta la laguna
aproximadamente de 15 a 20

m a los lados

Desbancamiento  de
Perdida de

Incomunicacion de

arena.
plantacion de
guineos.
vias de acceso.

22 de octubre de 2019 hecho

ocurrido.

Inundacion

Rio San Juan en el Monjaras
del Cacique a Monjaraz todo
el sector aproximadamente de

2 kilémetros

Afectacion a los agricultores y
ganaderos  aproximadamente

todos los afnos.

Inundacion

En el Rio San Juan pasando el

area de los Bustos 3 km

Afectacion de cultivos vy
ganaderia hecho ocurrido en el

2018 y 2019

Inundacion

En el Rio Santa Maria desde la
parte media y baja del Rio,

afecto a las comunidades San

Afectacion a los ganaderos y
agricultores 'y parte de

comunidades cercanas al Rio.

196




Francisco, EI Espino, Divisa,
Santa Maria. Hecho ocurrido
en el 2017 aproximadamente
15 a 20 km.

Inundacién

Agencia MIAMBIENTE Los
Valles

Vivero MIAMBIENTE

Vientos Fuertes

Los Valles

A nivel de corregimiento

Deslizamiento

Los Pajaritos

Carretera Via los Valles

Inundaciones

Terrenos del INA
El Torno en el Rincén Santa

Maria

Afectacion de cultivos de maiz,

arroz, ajies, melones

Fuente: CATIE, 2020
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Mapa 27 Desastres

DESASTRES HISTORICOS EN LA CUENCA HIDROGRAFICA - 132 .
DEL RIO SANTA MARIA, PROVINCIAS DE VERAGUAS, HERRERA, COCLE Y COMARCA NGABE BUGLE

Diagndstico Pormenorizado, Desarrollo de un Estudio de Vulnerabilidad Climatica y un Plan
de Adaptacion al Cambio Climatico para la Cuenca Hidrografica del Rio Santa Maria
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I. Vulnerabilidad
Los pobladores, miembros de organizaciones comunitarias y campesinos que participaron de
los talleres realizados por CATIE en diciembre del 2019 y enero de 2020, identificaron una
serie de amenazas en la Cuenca, por cada uno de los tramos, tales como inundaciones,

deslizamientos incendios forestales, sequias y contaminacién de cuerpos de agua.

En cuanto a la disposicion de la poblacion afectada frente a las amenazas existentes, cabe
aclarar que el proceso para su identificacion se estaria dando en una segunda vuelta de talleres

de consulta.

m. Conflictos en el uso de los recursos.
La identificacion de conflictos sobre los recursos, asi como las estrategias para el manejo,
son objeto de una segunda vuelta de talleres, los cuales no fue posible realizar, dadas las
condiciones nacionales y mundiales con la pandemia del COVID-19. No obstante, es posible
analizar algunos aspectos, los cuales deben ser validados y complementados con la

participacion de las comunidades.

“Los conflictos sobre los recursos naturales son desacuerdos y contiendas sobre el acceso,
control y utilizacién de los recursos naturales. Estos conflictos surgen a menudo porque la
gente utiliza los recursos naturales (bosques, agua, pastos Y tierra), cada quien, de distinta
manera, 0 porque decide cambiar la forma de manejarlos. Los desacuerdos también surgen
cuando estos intereses y necesidades son incompatibles, o cuando las prioridades de algun

grupo de usuarios no figuran dentro de las politicas, programas y proyectos “&.

En la Cuenca, se identifican distintas formas en los usos de los recursos naturales, las cuales

podemos clasificar como:

8 FAO, 2001. Manejo y resolucién de conflictos sobre los recursos naturales
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Para la proteccion:

La presencia del Parque Nacional Santa Fe, el Parque Nacional Sarigua, a Reserva
Forestal La Yeguada, el Refugio de vida silvestre Cenegon del Mangle, el
Monumento natural Los Pozos de Calobre, el &rea de uso mdaltiple Ciénaga de Las
Macanas. Alrededor de estos espacios existen organizaciones comunitarias que

participan de acciones para su la proteccion.

Para la produccion y la vida:

Demanda de agua: diversos son los usos del agua en la Cuenca: agropecuario,
comercial, doméstico, hidroeléctrico, industrial y recreativo. La mayoria de las
concesiones, satisfacen demandas de uso agropecuario, seguido del uso doméstico e
industrial. Las concesiones de agua se advierten en mayor cantidad hacia la parte baja
y media de la cuenca, especialmente para el desarrollo de actividades agricolas
relacionadas con el cultivo de cafia de azucar y granos que utilizan gran volumen de
agua. En cuanto a la demanda hidroeléctrica, se observa una concesién para
Hidroeléctrica La Yeguada (contrato vigente sobre el rio San Juan y Quebrada
Caballero) y otra en estatus de en tramite en el rio Corita. Cabe anotar que su uso
implica también para actividades agropecuarias, industriales o hidroeléctricas, una
reversion del agua, pero con carga de contaminacion organica, quimica o termal. Esta
multiplicidad en el uso y desechos, si no existe un ordenamiento, aplicacion de

normativas y priorizacion se ha de traducir en potenciales conflictos.

Uso del suelo: uno de los resultados de los talleres en cuanto a amenazas, es la
persistencia de incendios forestales. Muchos de ellos como producto de la préactica
de quema para la realizacion de actividades agricolas. Aqui se perfila un conflicto
por el uso del suelo, toda vez que hay un proceso de ampliacion de la frontera agricola,
qgue combina la necesidad de subsistencia del campesino con el crecimiento de la
ganaderia. Se hace imperativa la implementacion de politicas tendientes a un
desarrollo sostenible de las zonas rurales, garantizando la produccion y alimentacion

de las familias campesinas en la Cuenca.
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— Otro aspecto en el uso de suelo -relacionado con los cambios en su uso- se relaciona
con la construccion de viviendas en serie y centros comerciales, lo que afecta en
mayor medida las parte baja de la Cuenca. Ello genera afectaciones a otros usuarios
de la Cuenca, debido a los impactos sinérgicos que estos generan, en especial con el

manejo de las aguas.

Un problema con el uso del suelo en la Cuenca, es la condicion de sobreexplotacion. Los
estudios indican que el 30 % de los suelos de la Cuenca estan en esta condicion y un 14 %
estan en condiciones de gravemente sobreexplotados y en zonas de vocacion forestal. Es
importante destacar que el 36 % de los suelos, estan destinados a un uso correcto y de acuerdo

a su aptitud (Mapa 28).

Las dificultades anteriormente sefialadas, se corroboran al revisar la informacion de uso del
suelo en la Cuenca, siendo que el territorio ocupado por pastos representa aproximadamente
el 40 % — 1 340,30 km?, mientras los bosques (predominantemente secundarios) ocupan el
23 % de la superficie de la Cuenca, /778,78 km?). De otro lado, los cultivos ocupan el 9,38
% del territorio de la Cuenca, destacandose la cafia de azucar, arroz, café, maiz, citricos, entre

otros. Destacan en este grupo, el monocultivo de cafia de azlcar con 216,94 km?,
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Mapa 28 Conflictos de uso de la tierra

CONFLICTOS DE USO DE LA TIERRA EN LA CUENCA HIDRQGRAFICA -132 DEL RIO SANTA MARIA,
PROVINCIAS DE VERAGUAS, HERRERA, COCLE Y COMARCA NGABE BUGLE

Diagndstico Pormenorizado, Desarrollo de un Estudio de Vulnerabilidad Climatica y un Plan
de Adaptacion al Cambio Climatico para la Cuenca Hidrografica del Rio Santa Maria
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n. Mapeo de actores-

Los actores sociales son sujetos activos que inciden en diversos procesos econdémicos,
culturales o politicos de la comunidad en la que intervienen sus acciones tienen significado
y portan valores. Es importante tener claridad de los actores en el territorio y la forma en que

estos interactuan.

En la cuenca, encontramos actores que intervienen desde diversos tipos de entidades del tipo
gubernamentales (educativas, salud, seguridad, ambiente, agua, entre otras), instituciones
privadas (negocios, industrias, servicios), autoridades locales en toda su extension, y otras
Organizaciones comunitarias (deportivas, ambientales, religiosas), Asociaciones, Juntas de

agua y Cooperativas. (Mapa 29)

Lo interesante en este punto es resaltar la interaccion entre estos, a partir de su relacion con
el entorno y entre si. Esta es una informacion necesaria de obtener mediante un proceso

participativo, producto de la realizacion de diversos talleres.
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Mapa 29 Mapeo de Actores
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4. INVENTARIO URBANO

a) ldentificacion de las corrientes impactada por vertimiento, su
capacidad de auto depuracion o determinacion del tipo de
tratamiento de las aguas residuales en el cuerpo e identificar sitios de
conflictos de agua.

En 1998 con la promulgacion de la Ley N° 41 de 1 de julio se crea la Autoridad Nacional del
Ambiente (ANAM), asumiendo las funciones de INRENARE vy se incorporan areas nuevas
de accidén como lo es la proteccion de la calidad ambiental, con el fin de atender aspectos
como:

Normas de calidad ambiental

Monitoreo y control ambiental

Emergencias y contingencias ambientales

1
2
3
4. Adecuacion y Manejo Ambiental
5. Incentivos Ambientales

6

Tecnologias Limpias

Esto sin lugar a duda, plantea la necesidad de que la institucién cuente con una fuente
generadora de informacion técnica que permita llegar a juicios y conclusiones sobre el grado
de cumplimiento de la normativa de calidad ambiental y sobre la variabilidad de las
condiciones de calidad de los recursos hidricos de las cuencas hidrogréficas del pais.

La Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) en 2002, con el apoyo técnico y
asesoramiento de expertos japoneses, realiza los primeros esfuerzos para el establecimiento
de una red de monitoreo de la calidad del agua en 16 cuencas hidrograficas prioritarias a nivel
nacional. De acuerdo al Tercer Informe de Monitoreo de Calidad de Agua en las cuencas
hidrograficas de Panaméa, compendio 2009-2012, el Laboratorio de Calidad Ambiental,

monitoreaba en su Red, 35 cuencas 100 rios y 277 sitios de muestreo, a nivel nacional,
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Muestreo y analisis

Para determinar la calidad del agua en cada sitio de muestreo se realizan como minimo 13
tipos de analisis, los cuales se utilizan para determinar parametros fisicos, quimicos y

microbioldgicos (Cuadro 64).

Cuadro 64 Metodologia de Analisis

Parametro Método Referencla Técnica
pH* Electrométrico SM 4500-B
Conductividad* Conductimetria SM 2510-B
Temperatura® Termistor SM 2550-B
Turbiedad* Nefelométrico SM 2130-B
Sdlidos (totales, suspendidos v disueltos) Gravimétrico SM 25340-B,CyD
Oxigeno disuelto Modificacion de azida SM 4500-0 C
Demanda bioguimica de oxigeno Alos 3 dias SM 3210-B
Nitratos (NOz') Espectrofotométrico SM 4300-NO5 B
Fosfatos [F‘Df’} Espectrofotométrico SM 4500-P E
Coliformes fecales y fecales Filtro de membrana SM9222-ByD

*Parametros determinados in-situ

Fuente: Autoridad Nacional del Ambiente, 2012

Indice de Calidad de Agua.

El indice de calidad de agua (ICA) es una herramienta que permite identificar la calidad de
agua de un cuerpo superficial o subterraneo en un tiempo determinado. En general, el ICA
incorpora datos de multiples parametros fisicos, quimicos y biolégicos, en una ecuacion
matematica, mediante la cual se evalla el estado de un cuerpo de agua (Yogendra & Puttaiah,
2008). Por medio del ICA se puede realizar un andlisis general de la calidad del agua en
diferentes niveles, y determinar la vulnerabilidad del cuerpo frente a amenazas potenciales
(Soni & Thomas, 2014).

Esta herramienta surge como una alternativa para la evaluacion de los cuerpos hidricos
permitiendo que los procesos de formulacion de politicas publicas y seguimientos de los
impactos sean mas eficaces (Torres, Cruz & Patifio, 2009).

El sistema indicador de la calidad del agua agrupa los parametros contaminantes mas

representativos, permite identificar el deterioro o mejora de la calidad en un cuerpo de agua.
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Esta expresado como porcentaje del agua pura; agua altamente contaminada tendra un ICA

cercano o igual a cero (0%), el agua en excelentes condiciones el valor del indice seré cercano
a cien (100%).

Para los informes del monitoreo de la calidad del agua que desarrollo MIAMBIENTE, el

informe, se consideraron los siguientes 9 parametros para el célculo del ICA:
1.

© 0o N o g b~ DD

Oxigeno disuelto

Coliformes fecales

Potencial de hidrogeno (pH)

Demanda bioquimica de oxigeno (DBO)
Temperatura (AT o cambio de temperatura)
Fosfatos

Nitratos

Sélidos totales

Turbiedad

Para el calculo del ICA, se usa la siguiente ecuacion:

Donde:

A I LW
ICA —2?_1 W

li

W; = Coeficiente de ponderacion del parametro i.

= indice de calidad del agua para el parametro i.
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Posterior al célculo del indice de calidad de agua, se clasifica la calidad del agua con base a
la siguiente tabla:

Clasificacion del indice de calidad

Calidad del Agua Color | Valor
No contaminada 91-100
Aceptable | 71-90
Poco contaminada 51-70
Contaminada 26-50

Altamente contaminada [ 0-25

Otra clasificacion para el ICA es la que se establece en la Cuenca Hidrogréafica del Canal de
Panaméa (CHCP) en donde el agua tiene una variedad de usos como: operatividad del Canal
de Panamé, fuente para producir agua potable, hidrogeneracion eléctrica, actividades
agroindustriales, pecuarias, ecoturisticas y como habitat de fauna y flora lo que supone una
presion sobre el agua con el potencial de alterarlo. En este caso se ejecuta el Programa de
Vigilancia y Seguimiento de la Calidad del Agua (PVSCA), que permite caracterizar y
conocer el estado y evolucion de los diferentes cuerpos de agua mediante la medicién de 26
parametros fisicos, quimicos, microbioldgicos y el calculo de algunos indices, entre ellos el
indice de calidad de agua (ICA)°.

Calculo de Indice de Calidad de Agua

El indice de calidad de agua se calcula con 9 parametros: oxigeno disuelto (%), demanda
bioguimica de oxigeno (DBO5), coliformes fecales, ortofosfatos (P-PO4), nitratos (N-NO3),
potencial de Hidrogeno (pH), desviacién de temperatura, turbiedad y sélidos totales. Los

valores obtenidos van de 0 y 100, y permiten calificar el agua en la siguiente tabla:

9 Informe De Calidad De Agua De La Cuenca Del Canal 2017
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Rangos y calificaciones para los valores del ICA

Calificacion
Rangos Color .
(descriptor)
91- 100 Excelente
71-90 Bueno
51-70 Amarillo Medio
26— 50 Malo
0-25 Muy malo

Calidad del Agua de la Cuenca Hidrografica del Rio Santa Maria

Segun la informacion de monitoreo de la calidad de agua suministrada por la Direccién de

Verificacion del Desempefio Ambiental, Departamento de Monitoreo Ambiental del

Ministerio de Ambiente (cuadro 65), se puede sefialar que:

El rio Santa Maria mantiene una calidad de agua entre buena a medio. Se observa que
la calidad de agua va disminuyendo de la parte alta hacia la desembocadura

En la parte alta, la calidad del agua se presenta de bueno a medio, esto por la poca
presencia humana. Las actividades de subsistencia existentes, no tienen un efecto
contaminante directo sobre la calidad de las aguas. Hacia la parte norte se encuentran
areas protegidas (PN Santa Fe, Reserva Forestal La Yeguada). Importante destacar
que la deforestacion provoca sedimentacion, lo cual aunado a la poca estructura para
el tratamiento de las aguas residuales Municipales podran significar el deterioro de la
calidad del agua.

Para la parte media del rio Santa Maria también se presenta aguas con calidad de
buena a media, siendo aptas para abastecimiento publico, uso recreativo,
conservacion de la vida acuatica, uso industrial y agricola. Se advierte que el
poblamiento descontrolado, aunado a la falta de sistema del tratamiento del agua del

municipio de San Francisco, pueden acarrear el deterioro de la calidad del agua.
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e En la parte baja de la cuenca la calidad de las aguas disminuye. El rio Escota presenta
una tendencia de calidad de agua “mala”. No se recomienda el uso recreativo, aunque
son aceptables para uso industrial, agricultura, pesca y vida acuatica excepto para
especies sensibles. Las actividades productivas que se ubica en esta area se relacionan
con el cultivo de cafia de azUcar, pesca, ganaderia, porcinocultura, avicultura, arroz

bajo riego, cultivos de subsistencia.
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Cuadro 65. Resultados de los Monitoreos de la calidad de agua en la cuenca hidrografica del rio Santa Maria
Subcuenca Rio Sitio Coordenadas ICA
Este Norte ARos Seca Lluv Resultado
Narices- Puente 494319 | 944199 2004-2017 | 79,86 76,00 Aceptable
Zarzo, Via Guayabo
Paso Real 492977 | 925966 | 2004-2019 | 76,85 | 72,00 Aceptable
Pefiita Hernandez 487705 | 919947 | 2004-2015 | 74,72 69,00 Poco
< Rio Santa Maria Contaminado
H Calabacito — Puente | 493775 | 907941 | 2004-2015 | 78,00 | 74,00 Aceptable
< hacia Cortizo
Puente — San 503882 | 907779 | 2004-2018 | 70,29 | 72,00 Aceptable
Francisco
. . Familia Hermanos 499780 | 911881 | 2006-2018 | 81,70 | 76,00 Aceptable
Rio Gatu Palacio
MEDIA Rio San Juan Puente Via Calobre | 516080 | 914838 | 2006-2019 | 81,75 | 78,75 Aceptable
. . Tierra Hueca 514983 | 905502 | 2004-2019 | 73,17 | 62,00 Poco
Rio Santa Maria Contaminado
Canaverales de 531566 | 891040 | 2002-2017 | 58,80 | 58,50 Poco
Concepcion Contaminado
. Puente Via a Chitré | 541848 | 894672 | 2002-2017 | 61,20 | 56,36 Poco
Rio Escota Contaminado
< Ciénagas las 545614 | 897047 | 2003-2014 | 53,60 | 57,45 Poco
g Macanas Contaminado
Nacimiento 524919 | 895798 | 2008-2016 | 66,62 | 58,83 Poco
Rio C Contaminado
10°-0N8C&  Ipuente sobre lavia | 526162 | 896397 | 2008-2017 | 69,92 | 59,75 Poco
Interamericana Contaminado

Fuente: Ministerio de Ambiente, 2019
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Determinacién de la Capacidad de Autodepuracion

La autodepuracion se define como la capacidad que tiene una fuente hidrica de absorber o
asimilar las diferentes cargas contaminantes que recibe en su recorrido natural.

La capacidad de autoregeneracion de un rio dependera de los siguientes tres aspectos: el
caudal, que permitira diluir el vertido y facilitar su posterior degradacion, la turbulencia del
agua, que aportara oxigeno diluido al medio, favoreciendo la actividad microbiana y la

naturaleza y tamafo del vertido que se haya producido a lo largo de su curso.

En la actualidad se da una inadecuada recoleccion, tratamiento y disposicion de los
vertimientos generados por las diferentes actividades econémicas, que originan, en forma
sucesiva y creciente; problemas tanto de salubridad como de calidad del agua, situacion que
es insostenible, en la medida en que los cuerpos receptores exceden la capacidad de
asimilacién de los contaminantes, alterando de esta manera la calidad del recurso para su uso
posterior; aspecto que incrementa un costo adicional para su tratamiento. Adicional a ello,
la oferta hidrica se ha reducido notablemente en términos de calidad, debido a la presencia
de elementos nocivos por el vertimiento de sustancias patdgenas, toxicas, mutagénicas,

corrosivas o abrasivas

El rio Santa Maria es una fuente hidrica de gran importancia sobre todo para la provincia de
Veraguas, dado que suministra agua para uso doméstico a las principales comunidades de la
cuenca, y brinda beneficios para el uso recreativo, actividades turisticas, agropecuarias entre
otras. Desafortunadamente, a causa del manejo y uso que se le da, la cuenca esta sufriendo
grandes deterioros, ya que a traves del cauce del rio se vierten descargas sin ningun tipo de

tratamiento.

Para comprender la capacidad de autodepuracion del rio Santa Maria se propuso el método
de balance de oxigeno disuelto (OD). Este método considera la cuantificacion de la carga de
oxigeno en el agua, por medio de parametros como la DBO (Demanda Bioguimica de

Oxigeno) y su evolucion a través del cauce del rio.
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Esta informacion orienta la implementacion de politicas y normas sobre uso y vertidos, para

la proteccion y sostenibilidad del recurso.

Oxigeno disuelto (OD).

Es la medida de la concentracion de oxigeno en el agua, usando como referencia el 100% de
saturacion de oxigeno en el aire.

La cantidad de oxigeno disuelto en agua tiene una gran incidencia en el desarrollo de la vida
y de muchos procesos que se dan en el medio acuatico. Los organismos Vvivos necesitan
oxigeno para mantener su metabolismo, y su captacion se realiza a través de la respiracion.
Por este motivo, el oxigeno ha sido siempre una medida imprescindible en los estudios de la
calidad del agua.

El oxigeno disuelto en agua varia de forma inversamente proporcional a la temperatura, es
decir, una mayor temperatura implica una menor concentracion de oxigeno disuelto en el
agua. Cuando el porcentaje de saturacion de oxigeno es del 100%, el agua tiene una
saturacion igual a la atmosférica y es usado como valor de referencia. Pero cuando ésta es
menor, es un indicador de que algunos microorganismos estan utilizando el oxigeno para
oxidar la materia organica con una tasa superior a la normal; es decir, en el rio en estudio
hay un uso de oxigeno superior al generado por el metabolismo de las algas que puede crear
episodios de anoxia. Este hecho podria indicar un aumento en la concentracién de materia
organica en el agua, originada por un vertido de aguas residuales.

Por otro lado, si el agua esta sobresaturada (valores mayores del 100%), indica una presencia
superior a la normal de productores primarios (algas y fitoplancton), desarrollados gracias a

un exceso de nutrientes y a la disponibilidad de la luz.

Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBO).

Mide la cantidad de oxigeno disuelto consumido, bajo condiciones preestablecidas por la
oxidacion microbioldgica de la materia organica presente en el agua. Existen diferentes
condiciones preestablecidas para determinar este parametro, pero la mas frecuente es la
DBO5, que usa unos periodos de incubacion de cinco dias. Este proceso se lleva a cabo en
la oscuridad para evitar la accion de los productores primarios, ya que con la fotosintesis

generarian oxigeno, inexistente inicialmente, que desviaria los resultados.
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Demanda Quimica de Oxigeno (DQO).

Es una medida de la cantidad de oxigeno disuelto consumido, bajo condiciones
preestablecidas por la oxidacion quimica de la materia organica biodegradable presente en
el agua. Este ensayo permite medir la cantidad de compuestos orgénicos, sales minerales

oxidables (como los sulfuros), ya sean biodegradables o no.

Los parametros DBO y DQO aportan informaciones diferentes por lo que, frecuentemente
se usan los dos en las medidas de la calidad quimica del agua. Normalmente, los valores de
la DQO son mayores que los de la DBO, porque el oxidante quimico es capaz de reaccionar

con sustancias de dificil biodegradacion para los microorganismos.

También tiene interés el coeficiente entre los valores DBO y DQO. Esta relacion nos indica
el tipo de contaminacion de las aguas residuales. Un cociente DBO/DQO inferior a 0,2 nos
informa de un vertido de tipo inorganico (probablemente, aguas residuales industriales),
mientras que si es superior a 0,6 el vertido es organico (probablemente, aguas residuales
urbanas, restos de ganado o industria alimenticia). Ver cuadro 66 y gréfica 15.

Finalmente, de estos dos pardmetros hay que destacar que la DQO es mas facil de
estandarizar, si bien no refleja tan bien como la DBO la capacidad de autodepuracién del

medio natural.
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Cuadro 66 Puntos de Muestreo para la Demanda Bioquimica de Oxigeno y Oxigeno
Disuelto, en el cauce principal del rio Santa Maria. Cuenca hidrografica del rio Santa

Maria.
OD mg/l DBO mg/I
A 3
Sitio Arezza Caudal m°/s AfiOS ICA
(Km?) Seca| Lluv | Seca | Lluv
Seco | Lluv
Narices-
Puente | 5933 | 433 | 535 |20002012 | 78 | 7.7 | 20 | 20
Zarzo, Via
Guayabo
Paso Real 343.28 19.9 | 32.4 |2009-2012 741 8.0 2.7 2.0 Aceptable
Penita 43026 | 24.9 | 404 |2009-2012 | 7.8 | 82 | 22 | 20
Hernandez
Puente ~San | 137150 | 402 | 117 |2009-2012 | 7.0 75 @ 33 | 2.0
Francisco
Tierra o0
1479.0 43.4 | 126 |2009-2012 | 6.7 6.7 4.4 2.0 | Contamina
Hueca do

Fuente: Ministerio de Ambiente. 2019
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Gréfica 15 Oxigeno Disuelto y Demanda Bioquimica de Oxigeno. Cauce Principal del
rio Santa Maria. Cuenca hidrografica del rio Santa Maria.
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Fuente: Ministerio de Ambiente. 2019

*LMP (OD): Limite minimo permitido para aguas destinadas para abastecimiento para consumo humano
contratamiento convencional

*LMP (DBO): Limite maximo permitido para aguas destinadas para uso recreativo con contacto directo.
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Concentraciones de oxigeno disuelto durante el periodo 2009-2012 en el rio Santa

Maria

El uso de los suelos dentro de la cuenca es principalmente agropecuario, con fincas
ganaderas, porcinas y de cultivo, aunado a las descargas de las cabeceras municipio. Todas
estas actividades generan un impacto sobre el ambiente y la calidad del agua que hasta ahora
se ha mantenidos dentro de limites aceptables, excediéndose las concentraciones de algunos
parametros solo en los tramos donde el rio esta bajo la influencia de actividades porcinas y
vertimiento de aguas residuales de las actividades de la cabecera de los municipios como

eventos contaminantes

De acuerdo con los resultados, las concentraciones de oxigeno disuelto durante el periodo
2009-2012 son aceptables para la vida acuatica; todas las estaciones presentan valores por
encima del valor guia recomendado 5,0 mg/l indicando que las condiciones del entorno
(poblacion, actividades agropecuarias) no alcanzan a afectar las concentraciones de este

parametro en términos generales.

La demanda bioquimica de oxigeno se mantuvo por debajo del valor médximo recomendado
para uso recreativo con contacto directo 3,0 mg/l y para abastecimiento para consumo

humano con tratamiento convencional 5,0 mg/I

Sin embargo, la misma dinamica del rio pareciera mitigar, a través de procesos de

autodepuracion, los efectos de tales eventos.

En base a estos resultados, se puede sugerir que la calidad del agua en el rio Santa Maria es
apropiada para los siguientes usos: abastecimiento publico, previo tratamiento de
potabilizacion, industrial, agricultura, pesca y vida acuatica; no es recomendable, en algunas

de las estaciones, su uso para actividades recreativas de contacto directo.
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Identificar sitios de conflictos de agua

El sector del distrito de Santa Fe se han presentado quejas de residentes quienes denuncian
que, en las riberas de este rio, existen personas que han construido porquerizas, letrinas y

tanques sépticos, lo que se sospecha estan descargando materia fecal al rio.

Afectacion por malos olores originados por descargas de aguas servidas sin ningln

tratamiento precio, especialmente en los alcantarillados manejados por el IDAAN.

Segun los informes de MiAMBIENTE de Calidad del agua no demuestra gran afectacion,

puede ser que como el muestreo es puntuales y no identifique esos vertidos.

b) Caracterizacion de los tipos y sitios de vertimientos y su impacto en

la proliferacion de vectores de enfermedades y malos olores.
El inadecuado manejo y disposicién final de los residuos sélidos, que en su mayoria son
depositados dentro de areas protegidas, manglares, pantanos entre otros, conlleva graves
problemas ambientales tales como: disminucion de la calidad del agua debido a la
contaminacion de rios y quebradas, contaminacion del aire producto de la quema de
desechos; y contaminacién del suelo. En consecuencia, se pone en riesgo la salud de la
poblacion, que se refleja a veces de una manera cronica y cuyos sintomas no observamos
hasta que se ha producido un dafio en muchas ocasiones irreversible
El Plan Nacional de Residuos Sélidos elaborado por el Ministerio de Salud (2015), advierte
que el manejo integral de los residuos sélidos es el problema municipal y ambiental méas
delicado que toda sociedad tiene que enfrentar.
Existe una creciente contaminacion del medio ambiente por el manejo de los desechos
solidos. La proliferacion de vectores de enfermedades humanas, tales como el dengue, la
malaria y el hantavirus, guarda relacion en muchos casos de manera directa con los residuos
solidos.
En Santiago la muerte por dengue se relaciona con el manejo deficiente de la basura, ya que
la misma sirve de criadero de los mosquitos Aedes Aegypti. En el mismo orden de ideas, el

Plan de Manejo de los Desechos Solidos para las Municipalidades realizado por la Agencia

218



de Cooperacion Internacional del Japon (JICA, 2003), sefiala que para el afio 2012 la
generacion de desechos domésticos en los distritos de Santiago, Santa Fe, Calobre y San
Francisco estaba en aumento debido al crecimiento poblacional y el desarrollo urbanistico
(construccion de barriadas).

Existen pocas empresas o instalaciones dedicadas a la disposicion final o tratamiento de los
residuos; y la estructura publica debe fortalecerse con acciones de capacitacion, asi como
con la dotacion de recursos financieros y técnicos necesarios para su adecuada gestion. Las
empresas generadoras no poseen sistemas de tratamientos propios, y en la mayoria de los
casos se limitan a enterrarlos, sin ningun control ambiental

El crecimiento poblacional de las cabeceras de distrito que se encuentra en la cuenca
hidrogréfica del rio Santa Maria presenta un importante desafio respecto a la calidad
ambiental de los espacios verdes en los cuales para el afio 2020, vivira potencialmente el
doble de la poblacion actual ademas, los problemas mas relevantes que deben enfrentarse
estan la incidencia de enfermedades de origen hidrico relacionados con la cantidad y calidad
del agua; la falta de saneamiento relacionada al manejo de los residuos solidos; la
contaminacion atmosférica resultante de la emision de gases de los vehiculos; y la

destruccién de ecosistemas naturales sensibles.

c) Fuentes fijas 0 mdviles de gases, Particulas Totales Suspendidas

(PTS), y emisiones de ruido, que afecten a la comunidad,
En lo que respecta a fuentes fijas de gases en la cuenca del rio Santa Maria, se puede sefialar
que estas se asocian a: quema de basuras, matorrales, por sistema de siembra, uso de fogones

o0 estufas de lefia, emisiones de vehiculos/ motos, entre otros.
Entre las principales causas encontradas estan:

e Falta de estufas de gas (lo cual lleva al uso de lefia y carbon), presentandose mas en
la cuenca media y alta del rio Santa Maria.

e Establecimiento de basureros improvisados y vertederos a cielos abierto, en donde
no se les da el manejo adecuado a los desechos, generandose olores molestos, y
contaminacion de aire por la quema de estos residuos donde se emiten sustancias

toxicas.
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e Seutiliza laquema como método de siembray el uso de pesticidas para el tratamiento
de plagas. Los plaguicidas en la agricultura y entornos urbanos tienen el potencial de
contaminar nuestro aire, afectando la salud humana, animal y vegetal. Algunos
ingredientes en pesticidas permanecen en la atmosfera solo por un periodo corto de
tiempo, mientras que otros pueden durar mas tiempo. Los pesticidas liberados al aire
pueden depositarse en el suelo, ser descompuestos por la luz solar y el agua en la

atmosfera, o disiparse en el aire circundante.

En diciembre de 2016, se publicd el estudio para la ciudad de Santiago titulado “Valoracion
social del ruido: un problema urbano” (Salazar, 2016). EI mismo consult6 a 1067 personas,
en 12 puntos (hospitales, escuelas, edificios en construccion, Terminal de Transporte,
Mercado Publico, Universidades, Avenida central, Policlinica, entre otros) en el
corregimiento cabecera de la Ciudad de Santiago, en un horario de 7 a.m. a 9 p.m. y realiz6

mediciones con sondémetro para registrar niveles de ruidos.

El estudio cualitativo, destaca que el corregimiento de Santiago ha experimentado en pocos
afios un aumento en las actividades vinculadas con los servicios, incrementandose la
aparicion de centros comerciales, proyectos residenciales, negocios, bancos entre otros. Esta
situacion unidad a las caracteristicas del poblado que es atravesado por la carretera
interamericana, provoca el aumento de la densidad de trafico. Estadisticas de la Autoridad
de Tréansito y Transporte Terrestre de Santiago, indican que el 55% de la poblacién posee
vehiculo propio (Municipio de Santiago, Autoridad del Transito, 2016), por lo que el ruido
derivado del tréfico alcanza niveles altos. Como resultado se sefiala que las principales
fuentes de contaminacion por ruido se asocian al trafico vehicular y a la colocacion de
equipos de sonidos en toda la avenida central y demas areas comerciales.

Los registros de niveles encontrados mediante el sondmetro indican que los niveles sonoros
promedios de mayor valor se midieron de 6:00 am a 7:00am en los predios del Terminal de
Transporte, correspondiendo a 90 dB. Los niveles sonoros promedios se midieron, durante
este mismo horario, en los alrededores de la Avenida Central, siendo este valor de 84 dB.
Los niveles sonoros medidos en la parada de autobuses de la Policlinica de la Caja de Seguro
Social durante el estudio se mantuvieron en términos promedio en 78 dB.

Todos estos niveles sonoros rebasan la normativa de la Organizacién Mundial de Salud que

recomienda 65 Db como nivel méximo y los permitidos por el Decreto Ejecutivo N° 306, del
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4 de septiembre de 2002 y modificado por el Decreto Ejecutivo N° 1, del 15 de enero de
2004. Sin embargo, hay que recordar que el ruido producto del ambiente puede salir de
diversas partes y en los lugares mencionados hay concentracion de personas.
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d)Manejo de residuos sdélidos, tdxicos y peligroso en hospitales,

centros de salud, matadero, entre otros

A pesar de que a nivel nacional el pais cuenta con un alto porcentaje de distritos con servicio
de recogida domiciliaria, este servicio no se ofrece a toda la poblacion dado que las rutas

cubiertas no alcanzan a la mayor parte de los ndcleos poblacionales.

Una de las carencias del actual sistema de gestion de residuos en la Republica de Panama es
la inexistencia de un sistema que permita conocer la cantidad de residuos que se generan en
cada uno de los puntos de vertido, dado que no existen basculas que registren los pesos de
los vehiculos a las entradas a estos vertederos (excepcién de 3 de los 63 puntos del Relleno
Sanitario de Cerro Patacon, vertederos de La Chorrera 'y Colén Monte Esperanza).

Segun la Autoridad de Aseo Domiciliario, en el pais, el 83.1% de los municipios cuentan
con un servicio de recogida de residuos domiciliario, porcentaje que asciende al 93.7% si no
se tienen en cuenta las comarcas indigenas, las cuales Unicamente disponen de servicios de

limpieza voluntarios y no asi un servicio de recoleccion

En entrevista realizada al personal que trabajan en los centros hospitalarios y por
informacion brindada por los propios municipios, se conocié que los desechos sélidos,
toxicos y peligrosos generados por los hospitales, clinicas y/o centros de salud, dentro de la
cuenca del rio Santa Maria, son recolectados por el servicio municipal y transportados para
ser depositados en los vertederos a cielo abierto, mezclados con la basura doméstica y
quemados.

Estos desechos toxicos y peligrosos son recogidos directamente por el personal de
recoleccion, sin que esta le dé un tratamiento previo ni tome las precauciones necesarias para
manejar estos residuos hospitalarios. Es importante recalcar el peligro al que estan expuestos

todos estos trabajadores que forman parte de los servicios de recoleccidn de estas areas.

Finalmente, y en lo que respecta a la disposicion final de los residuos, no existe una

infraestructura de almacenamiento temporal ni de tratamiento.
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e. Disposicion final de residuos sélidos, si se trata de relleno sanitario,
evaluar el manejo de lixiviados y el impacto sobre las aguas

subterraneas y superficiales.

Segun informacion suministrada por la Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario de
Panam4, se puede indicar que actualmente el servicio de la recoleccion se da en los
municipios de Atalaya, Calobre, Cafiazas, San Francisco, Santa Fe, Santiago, Aguadulce,

Nata, Ocu, Parita y Santa Maria.

Todos estos municipios poseen vertedero propio excepto el Municipio de San Francisco que

trasporta sus desechos al Vertedero a cielo abierto de Santiago (Cuadro 67, mapa 30).

Cuadro 67 Vertederos, cobertura, generacion maxima promedio y area de
disposicion por Municipio.

Poblacion Generacion Area de
Municipio/ . Cobertura a nivel Maxima ) -

estimada .. . disposicion
Vertedero al 2015 corregimiento promedio (Ha)

(Ton/d)
Atalaya 11136 Atalaya Cabecera y San 12,25 0,54
Antonio
Calobre 12 024 Calobre Cabecera 13,23 0,13
Vertedero de Calobre 100 %
Canazas 17 900 Carfiazas Cabecera 19,69 0,16
Vertedero de Cafazas 20%
San Francisco 10 433 Todos los corregimientos 11,48 -
100%
Santa Fe 17 134 Santa Fe Cabecera 18,85 0,63
Vertedero de Santa Fe 25%
Santiago 97 968 Santiago, Canto Llano, San 107,75 9,12
Vertedero de Santiago Maru’n, La Pefia, *Los
Algarrobos, *La Colorada,
*Edwin Fabrega
Aguadulce 49 994 Aguadulce, Barrios Unidos, 54,99 3,50
Pocri, El Cristo y El Roble
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Vertedero de 80%
Aguadulce
Nata 22 617 *Nata, *El Cafio y 24,88 1,03
Vertedero de Nata *Capellanl’a

100%
Ocl 16 280 OcU Cabecera, *Menchaca, 17,91 1,64
Vertedero de Ocl Pefias Chatas y Llano Grande

83%
Parita 9 387 Parita, *Los Castillos, 10,3 0,36
Vertedero de Parita Portobelillo, Potuga, Paris,

Cabuya y *Llano de la Cruz

80%
Santa Maria 7922 Sin dato 8,71 0,07
Vertedero de Santa
Maria
Total 261 659 28,77 17,0

*Corregimientos que no pertenecen a la cuenca.

Fuente: Autoridad de Aseo Urbano Domiciliario. Diagnostico de los Vertederos a Nivel Nacional. (s/f)

En el caso de la Cuenca del Rio Santa Maria, todos los distritos disponen de sus desechos en
vertederos a cielo abierto (AAUD,

Web http://www.aaud.gob.pa/index.asp?sec=Proyectos/Diagnostico&id=diagnostico)

La produccién de desechos méxima promedio es de 28,77, siendo la més alta la del distrito

de Santiago con 107,75 Ton /d, ocupando para esto unas 17 Ha.

El distrito de Niiriim, en la Comarca Ngabe Buglé, de acuerdo al Plan Nacional De Gestion
Integral De Residuos 2017-2027(AAUD, 2018) generan unas 20 toneladas al afio de

desechos considerando una poblacién estimada de 12,000 habitantes.
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Mapa 30 Manejo de Residuos

VERTEDEROS A CIELO ABIERTO EN LA CUENCA HIDROGRAFICA - 132 DEL RiO SANTA MARIA,
PROVINCIAS DE VERAGUAS, HERRERA, COCLE Y COMARCA NGABE BUGLE

Diagnéstico Pormenorizado, Desarrollo de un Estudio de Vulnerabilidad Climatica y un Plan
de Adaptacion al Cambio Climatico para la Cuenca Hidrografica del Rio Santa Maria
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Caracteristica de los 10 Vertederos dentro de la Cuenca del rio Santa Maria.

Vertedero del Municipio de Atalaya

El &rea del terreno Municipal corresponde a 5 hectareas con un area aproximada del
vertedero para la disposicion de los desechos es de 0,54 hectéareas.

El vertedero esta ubicado a 5 Km del centro de Atalaya, a 1,3 Km del rio Sabalo.

El servicio de recoleccion lo prestan 2 empresas privadas para Atalaya y San Antonio
El vertedero no cuenta con impermeabilizacion del suelo (geomembranas ni
geotextiles) lo que implica la permeabilidad de lixiviados al suelo y cuerpos de aguas
(subterraneas y posibles acuiferos).

Se préctica la quema de los desechos a cielo abierto y se presencié mucho humo,
ademas se observa grandes volimenes de desecho.

Vertedero del Municipio de Calobre.

El vertedero municipal de Calobre cuenta con un area de uso para la disposicion de
0,13 hectareas aproximadamente.

Se ubica a unos 500 mts. del centro del pueblo a 1,5 km del rio San Juan y a 5,8 km
del Rio Las Guias.

Los terrenos colindantes son un cementerio, potreros y la via de acceso.
Actualmente se practica la quema de los desechos a cielo abierto.

No cuenta con impermeabilizacion del suelo (geomembranas ni geotextiles) lo que
implica la permeabilidad de lixiviados al suelo y cuerpos de aguas (subterraneas y

posibles acuiferos).

Vertedero del Municipio de Cafnazas

Se ubica en un terreno municipal de 5 — 6 hectareas aproximadamente y area
aproximada del vertedero para la disposicion de los desechos es de 0,16 hectareas y
estd ubicado a 1 Km del centro de Cafiazas y a 2,3 Km del rio Cafazas.

Recibe desechos hospitalarios en el vertedero y se practica la quema de los desechos

a cielo abierto
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El vertedero cuenta con una gran trinchera para la disposicion de los desechos, sin
embargo; la misma no cuenta con impermeabilizacion del suelo (geomembranas ni
geotextiles) lo que implica la permeabilidad de lixiviados al suelo y cuerpos de aguas
(subterraneas y posibles acuiferos).

El municipio cuenta con un camion de recoleccion. y la recoleccion se realiza los

lunes, miércoles y viernes.

Vertedero del Municipio de Santa fe

El vertedero de la comunidad de Santa Fe se ubica en terreno privado. Con un area
de uso para la disposicién de los desechos: 0,63 hectéareas.

Se ubica en un terreno montafioso, a 9,0 Km del centro de Santa Fe, 0,78 Km del rio
Santa Maria y a 4,6 Km rio Bartegui.

El servicio de recoleccion solo se brinda para Santa Fe-Cabecera y se realizan 8 rutas,
1 vez por semana.

Se evidencia poca presencia de vectores como: mosquitos, moscas, aves carrofieras
como los gallinazos (Coragyps atratus brasiliensis).

El vertedero no cuenta con impermeabilizacion del suelo (geomembranas ni
geotextiles) lo que implica la permeabilidad de lixiviados al suelo y cuerpos de aguas
(subterraneas y posibles acuiferos).

Por fortuna no reciben desechos hospitalarios en este vertedero. Al ser un terreno
montafioso, cuentan con basto material de cobertura para cubrir los desechos.

El alcalde, comenta que la municipalidad de Santa Fe es muy pobre, que el mayor
problema en tema de desechos de su municipio es la recoleccion. Actualmente se

practica la quema de los desechos a cielo abierto.

Vertedero del Municipio de Santiago

El area aproximada del vertedero es de 9,12 hectareas, se observa que la disposicién
de los desechos es muy dispersa en el terreno y poco ordenada. El vertedero esta
ubicado a 1 Km de una quebrada y a 3 Km del Rio Santa Maria, a 2,7 Km de la
comunidad del Espino y a 8 Km del centro de Santiago.
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— En la ciudad de Santiago, el servicio de recoleccion esta concesionado, la empresa
tiene 4 camiones (cada uno realiza 2 viajes por dia). Dos camiones de 16yd3 y dos
de 22yd3. Aproximadamente se estima al vertedero ingresan 15 camiones diarios.

— El vertedero de Santiago recibe también desechos de la municipalidad de San
Francisco, en este vertedero se depositan desechos hospitalarios, aunque son
introducidos en una fosa para el depoésito de estos.

— Se observan la presencia de vectores en grandes cantidades: moscas, aves carrofieras
como los gallinazos (Coragyps atratus brasiliensis).

— El vertedero no cuenta con impermeabilizacion del suelo (geomembranas ni
geotextiles) lo que implica la permeabilidad de lixiviados al suelo y cuerpos de aguas

(subterraneas y posibles acuiferos)

Vertedero del Municipio de Aguadulce

— Se ubica sobre un terreno Municipal de 11 hectareas, y un area aproximada de uso
para la disposicion de desechos, de 3,5 hectareas

— Los vecinos del vertedero son fincas ganaderas, camaroneras y manglares, el mar
esta ubicado a 7 km de distancia.

— Actualmente se practica la quema de los desechos a cielo abierto, se evidencio una
gran cantidad de humo.

— Se presenta una gran cantidad de mosquitos, moscas, perros, aves carrofieras como
los gallinazos (Coragyps atratus brasiliensis) y lixiviados y se encontraron caballos
comiendo basura.

— Se encuentra presencia de segregadores, alrededor de 20 -25 personas.

— EI vertedero no cuenta con impermeabilizacion del suelo (geomembranas ni
geotextiles) lo que implica la permeabilidad de lixiviados al suelo y cuerpos de aguas
(subterraneas y posibles acuiferos).

— Reciben los desechos provenientes de la mina petaquilla.
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Vertedero de Nata

El Vertedero Municipal de Nata cuenta 5 hectareas y un area del vertedero en uso
para la disposicion de los desechos: de 1,03 hectéreas

Esta ubicado a 3,5 km del centro de Nata y el camino de acceso es de tierra

Tienen problemas con los vecinos, los desechos plasticos se los lleva el viento a las
fincas ganaderas vecinas y el ganado se lo come lo que puede causar la muerte del
ganado

Actualmente se practica la quema de los desechos a cielo abierto, se evidencio
grandes cantidades de humo

Se evidencio la presencia de vectores como: mosquitos, moscas, aves carrofieras
como los gallinazos (Coragyps atratus brasiliensis) y lixiviados

Existen mas de 10 segregadores, no censados oficialmente por el municipio

El vertedero no cuenta con impermeabilizacion del suelo (geomembranas ni
geotextiles) lo que implica la permeabilidad de lixiviados al suelo y cuerpos de aguas
(subterraneas y posibles acuiferos).

Tienen muchos problemas con la alta generacion de desechos en los planteles
educativo y la poca, mala o inexistente recoleccion. p. ej. la escuela de Nata tiene

800 estudiantes por turno (2 turnos).

Vertedero Municipal de Ocu

El vertedero municipal de Ocu cuenta con mas de 20 afios de ser usado para el vertido
de desechos y posee un area aproximada de uso del vertedero de 1,64 hectareas, en
un globo de terreno del vertedero: 4 hectareas y se ubicado a 20 min del pueblo (5
Km).

Actualmente en €l se practica la quema de los desechos a cielo abierto, especialmente
la quema de llantas

El Vertedero no cuenta con impermeabilizacién del suelo (geomembranas ni
geotextiles) lo que implica la permeabilidad de lixiviados al suelo y cuerpos de aguas
(subterraneas y posibles acuiferos).
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Vertedero del Municipio de Parita

El vertedero Municipal de Parita cuenca con area aproximada de vertedero de: 0.36
hectareas-

Este vertedero est4 ubicado a 12 km de Chitré, localizado dentro de los limites del
Parque Nacional Sarigua, en un area asociada al manglar -ecosistema albina y en el
camino a las camaroneras: Capital Matrix y Acuicola Sarigua (Camino a los Grullos),
camino al proyecto de los paneles solares ya menos de 5 Km del mar.-

Cuenta con mas de 20 -25 afios de uso, para el vertido de desechos solidos,
hospitalarios, llantas u otros, se estan recibiendo desechos hospitalarios sin permiso
del municipio.

Actualmente se practica la quema de los desechos a cielo abierto.

Se evidencio presencia de vectores, tales como: mosquitos, moscas, perros, aves
carrofieras como los gallinazos (Coragyps atratus brasiliensis) y gran cantidad de
lixiviados

El vertedero no cuenta con impermeabilizacion del suelo (geomembranas ni
geotextiles) lo que implica la permeabilidad de lixiviados al suelo y cuerpos de aguas

(subterraneas y posibles acuiferos).

Vertedero del municipio de Santa Maria

El vertedero de Santa Maria se ubica en un terreno municipal de 4 hectareas y area
aproximada del vertedero: 0,07 hectareas.

El vertedero est4 ubicado a 3 Km del centro de Santa Maria, a menos de 488 m de
un cuerpo de agua y la entrada hacia el vertedero esta entrando por los bomberos.
Actualmente se practica la quema de los desechos a cielo abierto.

Se evidencio poca presencia de vectores como mosquitos, moscas, perros, aves
carrofieras como los gallinazos (Coragyps atratus brasiliensis).

El mismo no cuenta con impermeabilizacion del suelo (geomembranas ni
geotextiles) lo que implica la permeabilidad de lixiviados al suelo y cuerpos de aguas
(subterraneas y posibles acuiferos). Tiene actualmente 3 fosas, en donde depositan
los desechos y luego son quemados.

Dispone de un carro recolector.
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— La mayor de las ventajas que tiene este vertedero es que actualmente cuentan
trincheras abiertas, para subsanarlo se podrian impermeabilizar con geotextiles las
trincheras y depositar los actuales desechos dispuestos en una de ellas, cerrarla y
disponer por 1 o 2 afios en las otras dos trincheras, mientras se implemente el plan

de gestion, evitando la quema a cielo abierto.

Impactos negativos generados por los vertederos analizados

— Contaminacion del aire por humo, gases y olores en general: provocado por la quema
de desperdicios y olores desagradables originados a partir de la descomposicién de
material de origen organico.

— Alteracién de la calidad las aguas por lixiviados: secreciones liquidas con altos
contenidos de elementos, cuyas concentraciones resultan toxicas y contaminan en
forma directa las fuentes de agua cercanas al vertedero.

— Alteracién del habitat de la fauna terrestre: dispersion de materiales y desechos en
zonas cercanas al vertedero y libre acceso de la fauna del lugar al &rea de descarga
de los desperdicios.

— Alteraciéon del héabitat acuatico: contaminacion de rios y quebradas a causa de
lixiviados que impide el desarrollo normal de las especies acuéticas, tanto animal
como vegetal.

— Aumento de las poblaciones de plagas y vectores de enfermedades infecto
contagiosas: grandes cantidades de envases y desperdicios expuestos al medio que

contribuyen a la proliferacion de mosquitos, moscas, roedores y aves carrofieras
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5.INVENTARIO RURAL.

a) Caracterizacion de las micro-cuencas hidrograficas, abastecedoras

de los acueductos rurales u otros
Gran parte de las comunidades rurales dentro de la cuenca hidrografica el rio Santa Maria,
se abastecen de agua a través de los acueductos rurales o Juntas Administradoras de
Acueductos Rurales (JAAR), las cuales son reguladas por el Ministerio de Salud, bajo la
Direccion del Sub Sector de agua Potable y Alcantarillado sanitario (DISAPAS)

Los acueductos rurales, por lo general se abastecen de agua de un pequefio afluente
superficial, ubicado en la parte de mas elevada de la geografia del sitio donde se encuentra
la poblacion, que por lo general es menor a 1 500 habitantes. EIl Sistema de abastecimiento

comprende una toma de agua, tanque de almacenamiento y un sistema de distribucion.

Para verificar la cantidad de acueductos rurales en la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria
se utilizd la base del Sistema de Informacion de Agua y Saneamiento Rural (SIASAR) del
Ministerio de Salud, la cual es una iniciativa conjunta de los Gobiernos de Panama, Honduras

y Nicaragua; dispone de una pagina Web: http://www.siasar.org/es/paises/panama. El

SIASAR es una herramienta basica, actualizada y contrastada sobre los servicios de
abastecimiento de Agua y Saneamiento Rural existente en un pais.

En base a la informacidn recopilada en la pagina. http://www.siasar.org/es/paises/panama,

dentro de la Cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria se ubican 30 acueductos rurales
administrados bajo la figura de las JAAR: 1 se encuentra en la provincia de Cocle, 8 en
Herrera'y 21 en Veraguas (Cuadro 68, mapa 31). El total de las viviendas atendidas es de 1
214; reportandose en todos los casos un volumen suficiente para la demanda De acuerdo al

tipo de fuente de abastecimiento, 8 son pozos y 22 utilizan fuentes superficiales.

Vale destacar que si bien existen una gran cantidad de microcuencas que son fuentes de
abastecimiento para los acueductos rurales, la mayoria se ubica en lugares alejados y pocos

accesibles, lo cual dificulta una caracterizacion mas precisa.
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Cuadro 68 JAAR en la cuenca del rio Santa Maria.

ID - I Corregim ~ Comunidad que | Viviendas Q
No Codigo Nombre Provincia Distrito iento Ao TIPO atiende atendidas | (Its/seg)
1 | 3666 | AcueductoRuralde | oo | Agiadulce | ElCristo | 1978 | Superficial |  Los Rincones 41 190.19
los Rincones
2 2948 El Sesteadero Herrera Parita Parita 1977 | Superficial El Sesteadero 24 396.23
3 2950 Cabuya Herrera Parita Cabuya | 1972 | Superficial Cag:¥fe¥aLa 140 6
4 | 2943 | LaPolonia-Guaymi | Herrera oci Llano | 4951 | superficial | E' CudymieyLa 67 792.46
Grande Polonia
- Higuito de la
5 | 3694 |HiOuitodelaCanadal o0, Oct Llano | 479 Pozo | Cafiada e Higuito 32 475.84
Pozo Grande
de la Canada
. Llano .
6 3596 Pozo 1 Herrera Ocu 1991 Pozo El Ojal 65 63.4
Grande
. Pefias ~
7 2947 Pozol Herrera Ocu 1970 Pozo Pefias Chatas 32 0
Chatas
. Pefias
8 3575 La Raya Pozo 1 Herrera Ocu Chatas 2000 Pozo La Raya 53 475.48
9 3549 Cabuyita Herrera Ocl Ocl 2005 Pozo La Cabuyita 16 396.23
10 3082 Mata Palo Veraguas Calobre Las Guias | 1995 | Superficial Mata Palo 43 253.59
11 3079 La Corocita Veraguas Calobre Laléﬁna 2004 | Superficial La Corocita 32 475.48
12 3125 Pedregoso Veraguas Santa Fe SantaFe | 1994 | Superficial Pedregoso 33 79.25
13 3071 La Monita Veraguas Atalaya Atalaya | 2007 | Superficial La Monita 12 237.74
14 3781 La Carrillo Veraguas Atalaya Ar?c?)rr]lio 1990 | Superficial La Carrillo 48 63.4
15 3077 El Quira Veraguas Calobre Calobre | 1994 | Superficial El Quira 33 0
16 3073 El Chumico Veraguas Calobre Calobre | 2000 Pozo El Chumico 55 0
17 3074 El Horcon Veraguas Calobre Calobre | 1996 | Superficial El HOrcén 40 475.48
18 3077 San Miguel Veraguas Calobre Calobre s/f Pozo San Miguel 41 0
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ID - I Corregim ~ Comunidad que | Viviendas Q
No Codigo Nombre Provincia Distrito iento Ao TIPO atiende atendidas | (Its/seg)
19 3076 Los Gonzélez Veraguas Calobre Calobre | 2002 | Superficial Los Gonzélez 11 158.49
20 3078 El Potrero B Veraguas Calobre El Potrero | 1990 | Superficial El Potrero 29 475.48
21 3081 Las Abajo Abajo Veraguas Calobre Las Guias | 1972 | Superficial | Las Guias Abajo 125 1,584.92
22 3644 El Viento Veraguas Calobre El Cocla | 1997 | Superficial El Viento 20 158.49
23 3085 La Libertad Veraguas Cafiazas San 2011 Pozo La Liberttad 8 0
Marcelo
24 3087 Hacha Veraguas Cafazas EI. s/f Superficial El Hacha 35 79.25
Aromillo
25 3088 El Limén Veraguas Cafiazas EI. S/f | Superficial El Limon 40 0
Aromillo
26 3086 El Aromillo Veraguas Cafazas Aroaillo 2000 | Superficial El Aromillo 30 316.98
27 3548 Polo Norte Veraguas Cafazas Cafazas | 1985 | Superficial Polo Norte 39 79.25
28 3578 El Espavé Veraguas | San Francisco ?:2:;'3' 1985 | Superficial El Espavé 22 475.48
29 3127 Los Llanitos Veraguas Santa Fe El Cuay | 1988 | Superficial Los Llanitos 35 396.23
30 3131 Hato viejo Veraguas Santiago Urraca 2008 | Superficial Hato F\é ':rj]g yla 13 554.72

Fuente: SIASAR-2020

* ID Codigo: Codigo asignado a cada JAAR por parte de SIASAR
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Mapa 31 Juntas Administradoras de Acueductos Rurales.
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b) Definicion del uso de los recursos naturales renovables del

territorio en términos de ecosistemas.
Desde el punto de vista de la economia, los recursos naturales son importantes para las
sociedades humanas ya que permiten asegurar el bienestar generando empleo, servicios
ambientales, entre otros. El ecosistema es un sistema biologico constituido por una

comunidad de organismos vivos y el medio fisico donde se relacionan.

Uno de los servicios ecosistémicos que brinda significativos aportes es el 16tico, que incluye
cuerpos de agua dulce que fluyen de manera rapida en una Unica direccion, tipo rios, arroyos,
manantiales, entre otros: y lénticos tales como lagos, manglares, estanques, charcas

estacionales.

Ecosistemas l6ticos:

e Usos recreativos:
» Rio Gatu: El rio Gatu se encuentra a 15 minutos de la carretera direccion a
Santa Fe,
» Salto de San Francisco: Cascada con balneario a solo 3 Minutos del centro
del Distrito. Chorro del Espiritu Santo: Cascada del rio santa Maria a 5
minutos del Distrito.
» Laguna de La Yeguada: Por su belleza natural, La Yeguada se ha vuelto una

de las zonas preferidas para acampar de los panamefios y turistas.

e Uso para riego.
En el afio 2005, el Ministerio de Desarrollo Agropecuario, contrata los servicios de
Consultoria al Consorcio SNC Lavalin Tecnicontrol Internacional, para realizar el
Estudio de Factibilidad y Disefios Finales del Sistema de Riego Santa Maria.
El objetivo del Estudio se basé en desarrollar un area de riego dividido en 6 bloques
con una superficie de riego aproximada de 7 446,07 ha, distribuidos en las provincias

de Veraguas, Herrera y Coclé, que utilizarian el agua de rio Santa Maria.
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En el marco del Estudio de Factibilidad y Disefios Finales del Proyecto de Riego del
Rio Santa Maria, (Periodo 2005), especificamente el Estudio Técnico de Hidrologia,
utilizd como base en el “Plan de Manejo Integral (Parte Alta, Media y Baja) de la
Cuenca del Rio Santa Maria” del ano 2009, desarrollado por el Ministerio de

Ambiente, en esa época conocido como ANAM vy dicho estudio indico:

Que los principales usuarios del rio Santa Maria aguas abajo de la estacion
hidrométrica San Francisco que utilizan el agua para riego, son los ingenios
azucareros Santa Rosa (Azucarera Nacional S. A.), La Victoria (Central Azucarera
La Victoria) y la empresa CEGRACO (Central de Granos Coclé S.A.), del grupo del
ingenio La Estrella que extraen agua para riego de cultivos de cafa en el caso de los

ingenios y de arroz y cafia, en el caso de CEGRACO.

Se extraen aproximadamente 12 m3/s del rio con fines de riego, de los cuales 10,95
m®/s son extraidos por los (3) ingenios presentes en la zona de riego (Cuadro 69)

Cuadro 69 Comparacion de caudales concesionados y extraidos por actividades
economicas (ingenios) rio Santa Maria. Cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria.

. Caudal otorgado Caudal extraido
Usuario (concesion) (m3/s) (m3/s)
Azucarera Nacional S. A. 6,93 6,93
Central Azucarera La Victoria 0,63 1,81
Central de Granos Coclé S. A.
(Ingenio La Estrella) 2,75 2,21
Total 10,31 10,95

Fuente: Estudio de SNC Lavalin Tecnicontrol Internacional.2005

ANAM, pero sus demandas son de menor magnitud (Cuadro 70).

Otros usuarios menores, todos con fines de riego, no cuentan con concesion de parte de
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Cuadro 70 Caudales extraidos del Rio Santa Maria para Riego Fincas Menores.
Cuenca hidrografica del Rio Santa Maria.

Tipo de Superficie | Sistemade | Caudal Extraccion % de Extraccion
cultivo (ha) riego (I/s/ha) bruta (I/s) retorno neta (I/s)
al rio

Sandia 80.0 Gravedad 1.3 104.00 30 72.80
Meldn 29.1 Gravedad 1.3 37.83 30 26.48
Meldn 52.8 Goteo 0.8 42.24 0 42.24
Zapallo 10.0 Gravedad 1.3 13.00 30 9.10
Maiz 34.7 Gravedad 1.3 45.11 25 33.83
Arroz 415.0 Gravedad 1.9 788.50 40 473.10
Pasto 27.0 Gravedad 1.8 48.60 40 29.16
mejorado

Total 648.6 1,079.28 686.71

Fuente: "Proyecto de Riego del Rio Santa Maria Estudio de Factibilidad" confeccionado en enero del afio

2005 por el Consorcio SNC Lavalin Tecnicontrol Internacional

Ademas, se cuenta con 130 pozos distribuidos en toda la cuenca del rio Santa Maria en las

provincias de Veraguas, Coclé y Herrera.

e Uso Abastecimiento de agua potable:

En la cuenca del rio Santa Maria el servicio de agua potable corresponde Instituto de

Acueducto y Alcantarillado Nacional

(IDAAN),

quien posee tres principales

potabilizadoras ubicadas en Santa Fe, San Francisco y Santiago (Cuadro 71). Ademas, se

apoya con la utilizacion de pozos.
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Cuadro 71 Listado de Planta Potabilizadora en la Cuenca hidrografica del rio

Santa Maria
Nombre Ubicacion Fuente Poblacion
(hab)
Santa Fe Santa Fe, Veraguas Qda. Las Muelas 975
San Francisco | San Francisco, Veraguas | Rio Santa Maria 1919
Santiago Santiago, Veraguas Rio Santa Maria 65 821

Fuente: Portal GIS, IDAAN. 2019

Otro usuario del agua, dentro de la cuenca del rio Santa Maria son las Juntas Administradoras

de Acueductos Rurales (JAAR), la cual abastecen las comunidades rurales de menos de 1500

habitantes a través de los acueductos rurales son las comunidades.

Ecosistemas lenticos (manglares, lagos)

e Uso Hidroeléctrico y Recreativo: Central Hidroeléctrica La Yeguada, Se encuentra

ubicada en el distrito de Calobre, Provincia de Veraguas. Lanz6 operaciones en

1967, con una capacidad neta de 6.6 MW y utiliza las aguas de la Laguna La

Yeguada y del Rio San Juan.

Ademas, la Laguna de la Yeguada un area de gran contacto con la naturaleza, donde

se desarrolla el turismo rural a su maxima expresion.

e Uso Proteccion: Ciénaga las Macana

La Ciénaga de las macanas es un humedal tiene una extensiéon de mil 200 hectéareas,

con una profundidad de 1.6 metro, posee una forma ovoide y tiene una isla en el

centro.

El atractivo principal de Las Macanas es su importancia ecoldgica, ya que es

evidente la gran cantidad de aves que llegan al lugar durante su migracion.
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e Uso Cultural: Pozos termales de Calobre: Los pozos termales ubicados en el
corregimiento de Chitra y El Potrero, un lugar de ensuefio con hermosos paisajes,

agradable clima, produccion organica y caidas de agua

Ecosistema forestal:

e Bosque La Yeguada
Esta Reserva Forestal recoge unas de las experiencias mas antiguas de la
reforestacion con Pinus caribaea en Centroamérica; la cual se inicio a fines de la
década de 1960 y ahora cuenta con mas de 2,000 hectareas plantadas. Parte de los
pinos fueron plantados en el gobierno del general Omar Torrijos. La laguna de 1.0
km2, aumento a 1125 kilometros cuadrados, al culminarse las obras de cierre de un

vaso mayor.

Ecosistema de Montafas

e Uso Turismo y Conservacion.
El Parque Nacional Santa Fe se encuentra ubicado en las tierras altas de la
cordillera Central del pais, en el distrito de Santa Fe, provincia de Veraguas.
Incluye unas 72,636 hectareas, la parte alta de la cuenca del rio Santa Maria y toda
la zona montafiosa de la parte norte de la provincia de Veraguas, incluyendo tierras

tanto en la vertiente del Pacifico como en la del Caribe.
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c. ldentificacién de usos y cobertura del suelo, distribucion de las
actividades productivas y extractivas e identificacion de los sitios

criticos y zonas de riesgo por estas actividades.
Para realizar esta identificacion consideramos las variables de cobertura boscosa y uso de
suelo 2012, la red hidrica y los puntos de extraccion no metalicos que tienen contrato con la
Direccion Nacional de Recursos Minerales, presentes en la cuenca hidrografica del rio Santa
Maria, con el objetivo de identificar las zonas con actividades productivas y extractivas y

determinar los sitios y zonas de riesgo generadas a partir de estas.

En la cuenca existe un total aproximado de 171 000 hectareas dedicadas a la produccion
agricola, pecuaria y acuicola, de estas el 78,4% corresponde a pastizales dedicados a la
produccion pecuaria, el 18% corresponde a las producciones de cultivos como cafia de
azucar, café, arroz, maiz, citricos, entre otros y un 3,13% dedicado a la produccidn acuicola
esto en la parte baja de la cuenca. Por su parte las actividades extractivas, obedecen
unicamente a la explotacion de materiales no metalicos tales como piedra de cantera, piedra
caliza y grava de rio, ocupando un total de 1 569 hectéreas aproximadamente (Mapa 32). De
acuerdo con informacion suministrada por el MICI, de momento no se cuenta con contratos
de explotacion y/o explotacion de metalicos. Que se encuentran dentro de la superficie de la

cuenca hidrogréfica,

Considerando lo estipulado en la ley 1 del 3 de febrero de 1994 — (Ley Forestal),
especificamente en su capitulo de proteccidn articulos 23 y 24, se pueden establecer los sitios
criticos derivados en las actividades productivas y extractivas, estos sitios resultan del sobre
uso que se le da a areas que por ley deberian ser zonas de proteccion esto incluye los bosques
de galeria (10 metros minimo en cada margen de rio o quebrada) y areas de nacimiento (zona
plana 100 m y zonas de recarga) areas de nacimiento (zona plana 100 m y zonas de recarga
hidrica 200 m de radio.

En cuanto a zonas de riesgo se refiere, es importante considerar los impactos que traen
consigo las actividades de produccion y extraccion como, por ejemplo: contaminacién de

aguas, erosion, perdida de cobertura vegetal, contaminacion del aire, entre otros.
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Mapa 32 Actividades productivas y extractivas
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d. Relacion existente entre los usos y coberturas con el tamafio de

los predios
Considerando la falta de informacion secundaria veraz y actualizada, se sugiere el desarrollo
de una propuesta de trabajo conducente al levantamiento de informacion, revision y posterior
validacion - a partir de consulta a expertos y actores clave de la cuenca- que permita el
andlisis y la toma de decisiones. Se requeriria un mapa de uso actual, un mapa de cobertura
actual y el mapa de tamafios de los predios a escala 1/50,000, para determinar relaciones de
concentracion o distribucion, su localizacion, para definir su relacion con el manejo de la

cuenca.

e. ldentificacién de la oferta y los usos del recurso hidrico tanto

superficial como subterraneo.
Durante muchos afios, la gestion de los recursos hidricos se ha centrado por un lado en el
agua subterranea y por otro lado en el agua superficial como si se tratara de dos tipos de
recursos independientes. No obstante, a medida que los usos del suelo y las demandas de
agua se han ido incrementando y aumentando en diversificacion se ha hecho patente que la
afeccion sobre la calidad o cantidad de uno de estos recursos tiene repercusion en el otro.
Practicamente todas las formas en que se manifiesta el agua superficial (rios, lagos, presas,
humedales y estuarios) interaccionan de alguna manera con el agua subterrdnea. Estas
interacciones se pueden producir de maneras muy diversas, resultando afectaciones a
diferentes escalas de tiempo segun se produzcan, por ejemplo, de manera difusa o puntual.
En algunas situaciones las masas de agua superficial reciben aportaciones hidricas y de
solutos desde el agua subterranea mientras que en otros casos es el recurso superficial el que
recarga y aporta agua a los acuiferos pudiendo de esta manera, inducir también cambios en
la calidad del agua subterranea. Como consecuencia, las captaciones en rios pueden suponer
una disminucion de los recursos subterraneos y al revés, la extraccion de agua subterranea
puede afectar la disponibilidad del recurso hidrico en los rios, lagos y humedales. También,
la contaminacion de masas de agua superficiales puede provocar la degradacion de los

recursos subterraneos de igual manera que la contaminacion de los acuiferos puede tener

243



impacto sobre el agua superficial. Consecuentemente, una gestion efectiva del agua y del
suelo requiere un completo entendimiento de la relacion entre las aguas subterraneas y

superficiales ante cualquier situacién hidrogeologica (Winter et al., 1998).

Por lo cual, en el estudio de balance hidrico se ha contabilizado el agua subterranea y
superficial; en el estudio de Oferta y Demanda para la cuenca hidrogréfica del rio Santa

Maria podemos establecer los siguiente;
Cuenca Hidrografica del rio Santa Maria:

—  Area (Km?): 3400,63

- Q(md/s): 115,43

— Qn Oferta Hidrica Neta m®: 1 968 986 443,37
— Demanda Dtm?: 425 518 464,82

— Indice de Escasez: 21,61

— Escala de valoracién: Moderado

En términos generales la demanda de los recursos hidricos de la cuenca es alrededor de 22%,

lo cual, es moderada, no atenta con la buena salud de la cuenca.

Pero si se considera importante poner atencidn sobre la variacién climatica y el cambio
climatico, una consecuencia seria que: la Pluviometria descienda, la temperatura ascienda,
por consecuencia la evaporacién seria mayor, el escurrimiento seria menor e igual la recarga
en los mantos acuiferos, por lo cual no se podrian cubrir las demandas que se tiene por

diversos usuarios del recurso hidrico.
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f. Identificacion de tramos criticos de corrientes que ameritan ser

reglamentadas
La cuenca, sea en forma independiente o interconectada con otras, es la unidad territorial
mas aceptada para la gestion integrada de los recursos hidricos. Las politicas para utilizar el
territorio de una cuenca como base para la gestion del agua han tenido diferentes enfoques

y una desigual evolucion en los paises de América Latina y el Caribe.

A pesar de los obstaculos existentes, se observa un interés generalizado por crear y operar
organismos de cuenca para mejorar la gestion integrada del agua. EI tema ha recobrado
vigencia en los afios recientes, debido a que los paises de la region estan tratando de lograr
metas de gestion integrada de los recursos hidricos y de desarrollo sustentable. A su vez, las
autoridades ambientales y los defensores del medio ambiente coinciden en que la cuenca es
un posible punto de partida para coordinar acciones tendientes a la gestion ambiental — sobre
todo si ya existen organizaciones de gestion del agua a nivel de cuencas—, aun cuando ello
es causa de severas controversias, ya que no es adecuado combinar ambas funciones bajo

una misma autoridad.

Los problemas ambientales debido al extraccion indiscriminada de sus recursos naturales se

evidencian en la subcuenca del rio Corita.

Sub cuenca del rio Corita:

Esta subcuenca se encuentra en la parte alta de la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria, la
cual posee un area de drenaje de 182,13 km?, seguin el estudio de balance hidrico desarrollado
en el capitulo anterior. Posee una pluviometria de 2 530 mm anuales, con un caudal de 7,95
m3/s, con una oferta hidrica neta de 100 364 316,34 m® anuales, y una demanda total por el
agua de 598 224,08 m? anuales.

Segun el indice de Escasez es 0,60%, con una escala de valoracion de alto debido a que més

de la mitad del volumen de agua que posee la subcuenca esta en uso.
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Estos datos que arroja el estudio constituyen elementos suficientes para determinar el grado
de importancia de la subcuenca del rio Corita por parte de las instituciones del Estado y por
las organizaciones de base u Organizaciones no gubernamentales, para tomar medidas

preventivas.
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g. Localizacion y caracterizacion de areas de interés ambiental y
ecosistemas estratégicos como bosques, humedales, micro-
cuencas hidrograficos abastecedora de acueductos, entre otras y
caracterizacion de las misma en términos de ofertas de servicios

ambientales

Dentro de la cuenca hidrografica, se encuentran ecosistemas de interés, tal y como los que

se describen a continuacion. El mapa 33 presenta la ubicacion de los mismos.
e Laguna La Yeguada:

Mediante el Decreto No. 94 del afio 1960 fue declarada Reserva Forestal. Es la primera area
protegida de la provincia de Veraguas y la primera reserva forestal del pais. Esta ubicada en
la cuenca alta del rio Santa Maria en el corregimiento de La Yeguada, distrito de Calobre.

Su creacién respondié al proposito de proteger la primera hidroeléctrica publica del pais y
constituye un emblema de gran importancia para la conservacion, el desarrollo forestal y la

participacién comunitaria en actividades forestales.

Es un area protegida con un gran potencial para el desarrollo de actividades de ecoturismo,
educacién e interpretacién ambiental, por la extraordinaria belleza de sus paisajes, donde se
pueden encontrar varios lagos, plantaciones forestales, rios cristalinos y caudalosos y

montafias de gran belleza escénica sobre un agradable clima.

Mediante la resolucion No-0189- 2008" 10 del 27 de marzo de 2008, se autoriza el cobro por
el uso de los servicios ambientales que presta esta Reserva Forestal, y que busca dar un valor
a los beneficios ambientales derivados de los recursos naturales, haciendo que las actividades

de conservacion (reforestacidn, proteccion y manejo de bosques), se conviertan en

10 RESOLUCION No. AG-0189- 2008 del 27 de marzo de 2008 "Por la cual se establece el cobro por el uso de
los servicios ambientales que presten las areas protegidas del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) y se
dictan otras disposiciones"
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alternativas de produccion econdmicamente viables y mas rentables que las actividades

tradicionales de uso de la tierra, que requieren la eliminacion total del bosque.

En la Laguna de la Yeguada también se realiza la pesca, por pescadores de las comunidades

de El Satro, La Laguna, La Yeguada y El Hato.

Entre las especies introducidas a la laguna se encuentran la Oreochromis niloticus (tilapia),
Parachromis managuensis (guapote tigre) Cyprinus Carpio (carpa comun) Yy
Hypophthalmichthys molitrix (carpa plateada) Colossoma macropomum (colosoma), todas
de interés comercial, al igual que el caracol Pomacea zeteki. La especie nativa de peces

presente en la laguna es la Astyanax ruberrimus (sardina).

e Ciénaga Las Macanas:

Se le conoce asi al humedal formado por un proceso natural de desviacion del cauce del rio
Santa Maria (ANAM, 2004), ubicado en la parte baja del rio Santa Maria, comunidad de El
Rincon, corregimiento de El Rincon, distrito de Santa Maria, provincia de Herrera, entre las
coordenadas UTM 896,435 N y 545,160 E.

Sobre la base de un Acuerdo Municipal de julio de 1987, ce crea la Ciénaga Las Macanas
como reserva biologica y mediante el Acuerdo Municipal No.52 de 5 de julio de 1996, se
declara como area de uso multiple Ciénaga Las Macanas.

Se clasifica como humedal, segun la clasificacion del PREPAC; con una superficie de 12
kilébmetros cuadrados.

La gestidn del sitio implica el conocimiento y aplicacion de normativas de caracter nacional
como la Ley 1 de 1994; Ley 30 de 1994; Ley 28 de 1995; Ley 24 de 1996; Ley 58 de 1995;
Ley 41 de 1998, el Decreto Ley No.7 de 1959; No35 de 1966; y los Decretos Ejecutivos
No.11 de 1997; No.58 de 1998; No0.59 de 2000. (PREPAC b, 2004).

En este sitio se realiza la pesca por parte de pescadores de la comunidad de El Rincon,
intensificandose en la época de verano, cuando llegan pescadores de las comunidades de
Las Minas, Ocu, Pesé, Aguadulce y Santiago. (PREPAC a, 2004).
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Entre las especies de peces introducidas se encuentran Oreochromis niloticus (tilapia) y
Cyprinus carpio (carpa comun) de interés comercial. Las especies nativas de peces

presentes son el Hoplias malabaricus (peje perro), Synbranchus marmoratus (macana).

También se encuentran el Dormitator latifrons (matuta), Astyanax ruberrimus (sardina) y
la Roeboides guatemalensis (sardina frentona). (Rosa Cedefio, 2004, comunicacion
personal; ANAM, 2004). Del grupo de los quelonios, se observan la Trachemis scripta
(jicotea) y la Kinosternon spp. (tortuga), mientras que en los reptiles el Caiman crocodilus
fuscus (Lagarto Oji Gordo). El principal uso del cuerpo de agua es el turismo y como se ha

sefialado anteriormente la pesca.

e EI Cenegon del Mangle

El Refugio de Vida Silvestres denominado el Cenegon del Mangle se ubica en el area de
Paris, en Parita, Herrera. El area fue creada en 1960 como sitio turistico, y forma parte del
estuario del rio Santa Maria. Comprende un area de 776 hectareas entre humedales o
ciénagas y manglares, en donde se pueden identificar seis especies de mangle. Esta ciénaga
es conocida también como ‘Ponedero de Garzas’, pues en ella habita gran cantidad de garzas

reales, ibices blancas y garcillas bueyeras.

Durante su recorrido se pueden encontrar dos sitios de interés cientifico y arqueol6gico como
La Cueva del Tigre, abrigo prehistérico de hace 12 mil afios y los pozos de aguas termales
minerales, que se asemejan a pequefios crateres, de los cuales existen 7 de ellos, que estan

conformados por agua salada que sale del subsuelo.

e Parque Nacional Sarigua

El parque nacional Sarigua es un area protegida muy importante ya que es el Unico que
protege ecosistemas pocos comunes como lo son las albinas, que comprenden el 80% del

territorio del AP. Ubicado en la comunidad de Parita, Provincia de Herrera, ocupa una franja
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litoral sobre el Pacifico entre las desembocaduras de los rios Santa Maria y Parita, en la bahia

del mismo nombre.

Con una antiguedad de mas de 11 000 afios de ocupacion humana, la convierte en una de las
zonas mas antiguas de Panama y es considerado como una de las tierras mas secas del pais.
Aunque se le denomina desierto por su aridez, se trata de una albina, dado el proceso de
salinizacion que ha sufrido y que limita el desarrollo de la vegetacion, no siendo la

precipitacion un factor determinante en la conformacion del paisaje.
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Mapa 33 Ecosistemas estratégicos en terminos de generacion de servicios
ambientales
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h. Delimitacion de zonas con condiciones naturales especiales,

incluyendo zonas de amenazay riesgo.

En las diversas estrategias provinciales para el desarrollo sostenible propuestas para
Veraguas, Coclé, y Herrera, se definieron zonas con caracteristicas socioeconémicas y
ambientales singulares, algunas de las cuales estan insertas dentro de la Cuenca hidrografica

del rio Santa Maria.

e Llanuras de Santiago, Atalaya. Santiago y su entorno de influencia (aunque de
mucha menor entidad) Atalaya, caracterizada por una actividad comercial
relativamente importante, el crecimiento de los servicios y desarrollo urbano (aunque
desordenado), contiene ademas importantes agroindustrias y por ser la ciudad de
Santiago la cabecera de la provincia, cuenta con las sedes provinciales de las
instituciones del Gobierno Nacional. La zona, sirve de asiento a un sector empresarial
tradicional centrado en el aprovechamiento de las actividades agropecuarias, en agro
industrializacion y en la prestacion de servicios técnicos y financieros. Comienza a
reflejar procesos de presion en su espacio urbano y en el area rural adyacente,
producto de crecientes procesos de migracion de la poblaciéon que se localiza en
asentamientos urbanos mas o menos espontaneos y por la pérdida relativa de
competitividad de las actividades productivas e industrias locales. Principales
productos: Cafia de azlcar, arroz, tubérculos, pecuario Agroindustria, Servicios y
Comercio en Santiago.

e Llanos de Calobre, San Francisco, y Santa Fe: areas con procesos de deterioro,
deforestacion asociada al desarrollo de la ganaderia, cuencas con altos niveles de
vulnerabilidad; la vegetacion primaria escasa, la poca fauna existente es fuertemente
presionada como alternativa alimenticia. El predominio de pequefias explotaciones
dedicadas a la produccién de subsistencia de baja productividad, es factor
determinante de los niveles de pobreza existentes. Las carreteras secundarias no estan
en buenas condiciones, y el sistema de asistencia social tiene problemas de

mantenimiento, dotacidn de insumos y materiales. En el entorno de Calobre, se estan
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produciendo rubros de exportacion (cucurbitdceas y pifia), que coexisten con
produccién de cafia de azUcar y la ganaderia extensiva, generando algun nivel de

empleo. Principales productos: Tubérculos, maiz, cafia, cucurbitaceas, citricos

Sabanas de Azuero (Parita y Santa Maria). Produce arroz en secano y bajo riego,
cafia de azUcar, maiz, ganaderia de doble propdsito y carne, rubros de exportacion
(cucurbitaceas); tiene ademas procesos industriales incipientes y un pujante comercio
y servicios orientados a la agricultura. La productividad de la mano de obra, aunque
baja, esta aumentando gracias a la introduccion de nuevas tecnologias, asociadas a la
agroexportacion. En determinadas épocas del afio se produce escasez de mano de
obra, lo que promueve la migracion de poblacion indigena y campesina de Veraguas.
La produccién esta centrada en arroz bajo riego, ganaderia de carne y doble
proposito, maiz, tomate y productos de agroexportacion. La pobreza esta focalizada
y existe una buena cobertura de servicios basicos. La poblacion, especialmente la
joven, tiene buenas oportunidades de formacion en diversas carreras técnicas y
profesionales ofrecidas por diversas universidades publicas y privadas. Forman parte
del Arco Seco que somete este espacio de produccién a una estacion seca de mas o
menos seis meses. En ella se estan dando fendmenos de desertificacion (Sarigua), y

se hace necesario un mejor manejo de las cuencas Hidrograficas,

Llanos de Aguadulce y Nata: Presenta severos contrastes sociales y econémicos
asociados a la concentracion de la tierra y al tipo de actividad productiva.
Historicamente la siembra de grandes extensiones de cafia de azlcar y su
procesamiento industrial, las grandes extensiones de cultivos de arroz y la actividad
molinera que se deriva, permite a un pequefio grupo de productores de Nata, y
Aguadulce la acumulacion de riqueza, y la diversificacion y extensién de sus
empresas a la ganaderia y a procesos agro-comerciales asociados. En la periferia de
ese gran bloque evolucionan una cantidad importante de pequefios y medianos
productores agricolas que cultivan una diversidad de productos no encadenados al
gran bloque agroindustrial. Por otra parte, al amparo de incentivos fiscales para gestar

polos de desarrollo industrial, en Aguadulce se instalan un conjunto significativo de
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empresas —también en Natd, que desarrollan un importante sector comercial y de
servicios Las ciudades de Las Llanuras, Aguadulce y Naté , se caracteriza por indices
de desarrollo mas altos, con indicadores mas elevados de propiedad de la tierra, con
areas residenciales asfaltadas, viviendas con mejor dotacion de electricidad para
alumbrarse y cocinar, y mejor, aunque insuficiente, suministro de agua potable y

electricidad.

e Cordillera Central: Santa Fe, Cafazas: tiene zonas claramente diferenciados. El
primero hacia el Norte de Santa Fe (Atlantico), donde aun queda cobertura boscosa
por la inaccesibilidad del area. El segundo, la cordillera central propiamente, con
orientacion hacia el pacifico y la Serrania de Cafiazas, donde los suelos en ambos
casos, estan ostensiblemente degradados. La baja productividad de la mano de obra
esta relacionada con la estacionalidad de los cultivos, y el tipo de produccion de
subsistencia propicia la presencia de altos niveles de pobreza y pobreza extrema. El
nivel de desarrollo humano es bajo, y son frecuentes los problemas de desnutricion,
baja escolaridad y elevados indices de migracion por la falta de oportunidades. Los
servicios publicos béasicos y de infraestructura social son limitados. Existen por
problemas de acceso a las poblaciones pequefas, extremadamente dispersas La
micro-region centra su produccidn en granos basicos (para la subsistencia. Existe

produccidn de café organico y se registra alguna produccion de raices y tubérculos.

En cuanto a zonas de amenazas se puede sefialar que, segun al registro del Sistema Nacional
de Proteccion Civil SINAPROC, el 20% de los corregimientos de la cuenca del rio Santa
Maria ha presentado eventos de inundaciones siendo mas repetitivos en los corregimientos

de Nuevo Santiago, Aguadulce y Cafiazas.

Segun el Sistema Nacional de Proteccidon Civil (SINAPROC) se han registrado solo 13
eventos de deslizamiento, ocurridos en los corregimientos de Nuevo Santiago y San
Francisco, es importante mencionar que la susceptibilidad a ocurrencia de estos eventos es
mayor en las partes altas de la cuenca, es asi como los corregimientos de El Pantano, Gatu,

Chitra, El Pareddn, EI Alto, estan mas predispuestos a su ocurrencia.
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i. Zonificacion en unidades ecosistemas de planeacién, en la cual se

relacionan usos y coberturas, tamafo de fincas, areas de interés

ambiental y geomorfolégica para determinar

unidades

socioecondmicas y ambientales homogéneas, utilices para la

planificacion en las siguientes fases.

Para la zonificacion en unidades eco sistémicas se consideraron aquellos factores que

involucran el uso potencial de los suelos, la cobertura actual, la accesibilidad y el conflicto

de uso del suelo.

En el cuadro 72 que sigue, se mencionan las categorias propuestas, dentro de las cuales se

permite diferenciar las areas que presentan actualmente mejores condiciones para un tipo de

actividad determinada. La zonificacion es influenciada por los objetivos de conservacién de

los recursos y por los intereses sociales de las comunidades presentes en el territorio de la

cuenca.

Cuadro 72 Propuestas de zonificacion

Zonificacion

Descripcion

Desarrollo potencial
para la agricultura
con técnicas de
conservacion de

suelos

Incluye aquellas areas en las que actualmente se
desarrolla una actividad agropecuaria de tipo
comercial (no de subsistencia) u ocupadas con
matorrales (en sub-uso), donde debido a las
condiciones de terreno (pendiente, profundidad,
etc.) y de accesibilidad a los mercados, se puede
desarrollar la actividad agricola/ganadera, pero
haciendo un uso menos intensivo del suelo que el

requerido para cultivos de exportacién (cafa,
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banano, pifia, arroz). Se recomienda la
implementacién de técnicas de conservacion y
recuperacion de la condicion hidroldgica del suelo,
control biologico de plagas o uso adecuado de

pesticidas.

Desarrollo de
agricultura intensiva
con técnicas de
conservacion del

medio ambiente

Incluye aquellas &reas cuyo uso actual es
agropecuario y que se ubican en zonas donde las
caracteristicas de terreno permiten un uso intensivo
del suelo (topografia plana, suelos profundos y muy
accesibles) sin restricciones de uso. Se recomienda
siempre la  implementacibn de  técnicas
conservacionistas que promuevan el mantenimiento
de la condicién hidroldgica de los suelos (manejo de
rastrojos, abonos verdes, labranza controlada para
evitar la compactacién del suelo, manejo de la
fertilidad, etc.) asi como el uso adecuado de

pesticidas y/o el control bioldgico de plagas.

Desarrollo de la
conservacion del
bosque con fines de
conservacion de la
biodiversidad y

belleza escénica

Incluye aquellas &reas en donde el suelo se
encuentra subutilizado, utilizado a capacidad o
sobre utilizado y tiene como uso actual bosque
maduro o bosque secundario. Generalmente son
zonas que por su valor para la preservacion de la
biodiversidad y belleza escénica deben ser
protegidos. La mayor parte se encuentra en terrenos

quebrados y/o poco accesibles.

Desarrollo de la
conservacion del

bosque de mangle

Incluye las zonas que se encuentran actualmente
cubiertas con mangle y que deben ser protegidas

para evitar su destruccion por tala.
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Desarrollo de la
conservacion del
humedal (vegetacion

baja inundable)

Incluye las zonas que estan permanentemente bajo
condiciones inundables o pantanosas, donde hay
presencia o se desarrollan ecosistemas propios de
ese medio. Se recomienda de ser necesario, la
repoblacion con las especies nativas de mangle y
de vegetacion baja inundable. Asi mismo, incluye
aquellas zonas en las cuales la vegetacion
inundable natural ha sido sustituida temporalmente

para cultivos o pastoreo en la época seca.

Desarrollo de Ia
produccion forestal

en el bosque pionero

Incluye &reas que estan actualmente bajo matorral
0 bosque pionero, en uso adecuado y donde la
topografia y accesibilidad permitan el desarrollo
potencial de la actividad forestal con fines

comerciales.

Desarrollo de la
regeneracion natural
en zonas no aptas
para la produccion

agropecuaria,

Incluye las zonas donde las condiciones de terreno
(dificil acceso, pendiente pronunciada, suelos
superficiales, etc.), impiden el desarrollo de
cualquier tipo de actividad agropecuaria y forestal,
por lo que es preferible destinar el espacio para la

regeneracion natural del bosque. También incluye

agroforestal y | areas estratégicas que deben ser conservadas para
forestal. la proteccion de las fuentes de agua (bosque de
galeria o nacimiento de rios y quebradas).
Incluye aquellas areas que se encuentran bajo
bosque secundario o maduro, cuyas caracteristicas
Desarrollo del

aprovechamiento

forestal en bosque
intervenido y
maduro

de buena accesibilidad, bajo valor paisajistico y
bajo aporte a la conservacion de la biodiversidad o
de conectividad ecologica, permiten su
aprovechamiento mediante la implementacion de
planes de manejo y/o a traves de la extraccion de

productos no maderables.
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Incluye aquellas éareas que se encuentran

| actualmente bajo uso agropecuario (comercial o de
Desarrollo potencial _ ] .
__ | subsistencia) y que, por sus caracteristicas de suelo
para la produccion ) )
poco profundo, pendiente pronunciada, etc., deben
agroforestal ylo )
_ _ ser aprovechadas mediante el desarrollo de
silvopastoril ) ) o
sistemas productivos conservacionistas como la

agroforesteria o sistemas silvopastoriles.

Incluye Conjunto de edificaciones, constituido por

un minimo de 25 viviendas o 250 habitantes, con
Desarrollo urbano en ) ) ) )
o ayuntamiento situado dentro del mismo conjunto,
nucleos tradicionales o
y que posee todos los servicios de alumbrado,

agua, alcantarillado y teléfono.

Incluye aquellas areas administradas por el
Ministerio de Ambiente a través del Sistema
Nacional de Areas Protegidas, y que cuentan con
Areas de | una categoria de manejo especial de acuerdo a sus
conservacion del | caracteristicas biofisicas. La UICN (La Union
Sistema Nacional de | Internacional para la Conservaciéon de la
Areas protegidas Naturaleza), la define como " area
geograficamente definida que esta designada o
regulada y gestionada para lograr especificos

objetivos de conservacion®.

Comarca bajo | Incluye aquellas éareas con manejo especial,
régimen especial | mediante la Ley 10 del 7 de marzo de 1997. Por la
administrativo cual se crea la Comarca NGABE-BUGLE

_ Incluye aquellas areas como playa, afloramientos
No Aplica )
rocosos, agua, red vial.

Fuente: CATIE, 2020.

Las areas establecidas para cada una de las categorias, ademas del porcentaje de area de
ocupacion de las mismas en la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria, se presentan en el

cuadro 73 y el Mapa 34.
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Cuadro 73 Areas propuestas y porcentaje de area de ocupacion.

No. | Zonificacion ﬁ(rni% Total %
Areas de conservacion del Sistema Nacional de Areas

1 |protegidas 218,90  |6,53

2 | Comarca bajo régimen especial administrativo 48,21 1,44
Desarrollo de agricultura intensiva con técnicas de

3 | conservacion del medio ambiente 234,15 6,98
Desarrollo de la conservacion del bosque con fines

4 |conservacion de la biodiversidad y de belleza 42,48 1,27

5 | Desarrollo de la conservacion del bosque de mangle | 14,27 0,43
Desarrollo de la conservacion del humedal

6 | (vegetacion baja inundable) 48,86 1,46
Desarrollo de la produccion forestal en el bosque

7 | pionero 43,19 1,29
Desarrollo de la vegetacion natural para la

8 |regeneracion del bosque 732,79 21,86
Desarrollo del aprovechamiento forestal en bosque

9 |intervenido y maduro 479,33 14,30
Desarrollo potencial para la agricultura con técnicas

10 |de conservacion de suelos 61,23 1,83
Desarrollo potencial para produccion

11 |agroforestal/silvopastoril 1331,60 |39,72

12 | Desarrollo urbano en nucleos tradicionales 45,57 1,36

13 |No Aplica 52,01 1,55

Fuente: CATIE 2020.
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Mapa 34 Zonificacion de unidades ecosistémicas de planeacién
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J. ldentificar los usuarios del agua
De acuerdo a la base de datos de la Direccién de Seguridad Hidrica del Ministerio de
Ambiente, a la fecha se registran 60 concesiones de agua vigente y 41 en procesos de tramite.
En su mayoria, estas concesiones, satisfacen demandas de uso agropecuario, seguido del uso

domeéstico e industrial (Cuadro 74).

Cuadro 74 Concesiones de agua por tipo

Tipo Cor?cesiones Conceéior\es

Vigentes en Tramite
Agropecuario 32 22
Comercial 2 2
Domeéstico 16 8
Hidroeléctrica 1 1
Industrial 8 8

recreativo 1

Total 60 41

Fuente: MIAMBIENTE, 2019. Base de Datos Direccién Seguridad Hidrica. 2019

k. Cuantificacion de la demanda de recursos naturales para
desarrollar las actividades productivas, y el impacto sobre el
ecosistema receptor

Considerando la falta de informacidn secundaria veraz y actualizada, se sugiere el desarrollo
de una propuesta de trabajo conducente al levantamiento de informacion, revision y posterior
validacion - a partir de consulta a expertos y actores clave de la cuenca- que permita el

analisis y la toma de decisiones.
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I. Balance oferta vs demanda, calculo de indices y definicion de

indicadores de “Linea Base”

— Oferta Hidrica
La oferta hidrica es aquella porcion de agua que después de haberse precipitado sobre la
cuenca y satisfecho las cuotas de evapotranspiracion e infiltracion del sistema suelo —
cobertura vegetal, escurre por los cauces naturales superficiales, alimenta lagos, lagunas y
reservorios, confluye con otras corrientes y llega directa o indirectamente al mar.
Usualmente esta porcion de agua que escurre por los rios es denominada por los hidroélogos
como escorrentia superficial y su cuantificacion conforma el elemento principal de medicion

en las redes de seguimiento hidroldgico existentes en los distintos paises!!

La oferta hidrica de una cuenca corresponde también al volumen disponible de agua para
satisfacer la demanda generada por las actividades sociales y econdémicas del hombre. Al
cuantificar la escorrentia superficial a partir del balance hidrico de la cuenca, se esta
estimando la oferta de agua superficial de la misma. El conocimiento del caudal del rio, su
confiabilidad y extension de la serie del registro historico son variables que pueden influir
en la estimacion de la oferta hidrica superficial. Cuando existe informacion histérica
confiable de los caudales con series extensas, el caudal medio anual del rio es la oferta hidrica

de esa cuencal?

La excesiva presion sobre una fuente de agua puede conducir a su desaparicion. En este
sentido, es importante para las labores de planificacion sostenible del recurso, el
seguimiento, control y conocer la cantidad de agua disponible ofrecida por la fuente, los

niveles de

Existen otros factores que afectan la disponibilidad real de agua, entre ellos la variabilidad
del régimen hidroldgico de las fuentes abastecedoras y la calidad de la misma. Una corriente

con un régimen hidrolégico muy variable es poco confiable como fuente abastecedora de

1 Glosario Hidroldgico Internacional

2 CORPONARINO indice de Escasez de Agua Superficial Cuenca Rio Pasto, 2008 - 2009. p 21 y 22.
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agua, por lo que la irregularidad temporal de la fuente debe ser tenida en cuenta al estimar

la oferta de una corriente de agua.
Por las razones anteriores es conveniente definir dos tipos de oferta:
1. Oferta total (Qt) que refleja el agua que circula por la fuente abastecedora.

2. Oferta neta (Qn) que define la cantidad de agua que ofrece la fuente luego de haber
descontado la cantidad de agua que debe quedar en ella para efectos de mantener la
dinamica de aguas bajas (de estiaje o caudales minimos, o caudales ambientales) y
para tomar en cuenta los efectos adversos de la irregularidad temporal de la oferta.

Para determinar la oferta hidrica total en cada una de las subcuencas hidrograficas en
estudios se utilizo el método de balance hidrico superficial anual, para el periodo 1970-2017,

desarrollado en el capitulo anterior. Ver cuadro 75

La oferta superficial hidrica total se expresa como:
- %
O.f o Qr: T

Donde:
Qo = caudal modal o promedio anual en la fuente abastecedora o la subcuenca
en estudio (m%/s) .
T = cantidad de segundos en el intervalo de agregacion del indice de la escasez

de agua.
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Cuadro 75 Oferta hidrica total subcuenca hidrogréafica del rio Santa Maria

) p Oferta
Area Q Hidrica
Parte Subcuencas (Km?) (Isoyetas) (m¥s) Total
(mm) m3
Subcuenca Rio Gatu 489,62 2 980 28.4 894 190 952
Subcuenca Rio Corita | 182,13 2530 7.95 250 843 661
Cuenca Subcuenca Rio Bulaba
u (Mulaba) 344.8 3201 22.7 714 764 161
Alta ——
Subcuenca Rio Higui -
Cuay 130,41 2 396 5,23 165 037 131
Zona de Intercuencas
San Francisco 229,26 2 451 9,15 288 492 294
Subcuenca Rio
Cuenca Cocob6 — Rio Las
. Guias 376,31 2 157 12,1 380 089 842
Media y
Subcuenca Rio Santa
Maria Parte Media 199,17 2 328 7,33 231 180 647
Subcuenca Rio
Cafazas 450,22 1640 8,62 271 786 078
Subcuenca Rio Santa
Maria Parte Baja 417,55 1395 5,89 185 746 020
Cuenca ~
Baja Subcuenca Rio Estero
Salado 97,21 1514 1,596 50 340 954
Subcuenca Rio Escota 366 1429 5,42 171 070 655
Zona Marino Costera 117,95 1080 1,16 36 621 250

Fuente: CATIE, 2019

— Oferta Hidrica Superficial Neta
Es el volumen de agua que ofrece la fuente hidrica (en millones de metros cubicos — Mm?),
que resulta después de aplicar los factores de reduccidn por fuentes fragiles Rty de reduccién

por régimen de estiaje Re.

El factor de reduccién para mantener el régimen de estiaje se establece con base en las

caracteristicas del régimen de estiaje de la fuente abastecedora.
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La oferta hidrica superficial neta resulta de la siguiente expresion:
Qn = Qt (1 — Rf — Re)

Donde:

0, Oferta hidrica Superficial total en m®

R . - -
¢ Factor de reduccion para mantener el régimen de estiaje

R, Factor de reduccion para proteccion de fuentes fragiles

Re- El Factor de reduccién para mantener el régimen de estiaje se establece a partir del valor

modal de los caudales durante el periodo de estiaje o de aguas bajas, primero se construye la

curva de duracion de caudales promedios mensuales, de la cual se extrae el caudal

De esta curva se extrae el caudal de estiaje con el de 97,5% probabilidad de excedencia
Qmino7.5% de modo que la reduccion para mantener el régimen de estiaje de la fuente seria

igual a:

Qminq?.i"u

0

R.[%]=100%

R+- La reduccién por irregularidad temporal de la oferta hidrica debe ser funcién de los

coeficientes de variacion (Cv) y de asimetria (Cs) y del radio de correlacién de la funcién de

autocorrelacion de los caudales diarios (D).

La mayor reduccion Rf tiene lugar en las corrientes en las que el caudal anual modal es bajo,
el coeficiente de variacion es alto, la asimetria positiva y el radio de correlacion es tendiente

a 0. Por el contrario, en los rios donde Cv —>0, Cs <<0, D>>0 y el caudal anual modal es

alto, esta reduccién serd minima.
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Sin embargo, ante las limitaciones como la corta longitud de las series de caudales anuales
y de estiaje y la complejidad del parametro D, como primera aproximacion para obtener R¢

se recomienda aplicar la tabulacion presentada en el cuadro 76.

Cuadro 76 Escala de reducciones por irregularidad temporal de la oferta hidrica

Cv Rr, [%]
0-0,2 15
0,2-0,3 25
0,3-04 35
0,4-0,6 40
> 2

Fuente: IDEAM, 2005

Del célculo de la oferta hidrica superficial neta se destaca la de la sub cuenca del rio Gatu

con 17.7 m®/s. Ver cuadro 77.
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Cuadro 77 Oferta Hidrica Superficial neta para las Subcuencas Hidrografica del rio Santa Maria

A Q Oferta Hidrica Qn
N° Subcuencas Area; ? Total Cv Cs Q5% Re Rt | Oferta Hidrica an
(Km?) [ (md/s) 3 3 (m3/s)
m Neta m
7 | subcuenca Rio Gat(l 48962 | 284 |894190951,70| 027 761 358 | 0,126 | 0,25 | 557 797 755,65 17,7
8 | Subcuenca Rio Corita 182,13 | 7,95 |250843661,35| 0,17 1,35 358 | 0450 | 0,15 | 100 364 316,34 3.18
6 (Sh“ﬁﬁiﬁgfa Rio Bulaba| 5,190 | 227 |71476416068| 024 5,37 757 | 0334 | 015 | 368 641 638,12 117
5 gﬂg;”enca Rio Higul -\ 13041 | 523 |16503713085| 017 0,88 239 | 0457 | 015 | 6492224995 2,06
4 ﬁfa”niiiio'”tem“e“cas S| 99996 | 915 | 28849229392 | 0,24 2,00 305 | 0334 | 025 | 12011174484 3,81
3 |Subcuenca Rio Cocobd —| 4641 | 151 | 38008984220 | 0.30 3,62 157 | 0,130 | 0,25 | 235668 705,84 7.47
Rio Las Guias
10 |Subcuenca Rio —Santa| ;o497 | 733 |53118064658| 027 2,00 145 | 0198 | 0,25 | 127 656 900,99 4,05
Maria Parte Media
9 |Subcuenca Rio Cafiazas | 450,22 | 8,62 |27178607824| 0,27 235 158 | 0183 | 025 | 154011170,65 4,88
p |Subcuenca Rio Santa| ,i;oc | 589 | 18574602008 | 027 1,61 1,17 | 0199 | 025 | 10241127836 3,25
Maria Parte Baja
11 gglk:;(auoenca Rio Estero| o751 | 160 | 5034095385 | 027 0,44 032 | 0200 | 035 | 2262979458 072
1 Subcuenca Rio Escota 366,00 5,42 | 171070 654,97 0,27 1,48 1,07 0,197 | 0,25 94 558 449,99 3,00
12 | Zona Marino Costera 117,95 | 1,16 | 3662125035 | 0,27 032 023 | 020 | 025 | 20212438,05 0,64

Fuente: CATIE, 2019
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Determinacion de la demanda hidrica en la Cuenca Hidrografica del Rio Santa

Maria.

Panaméa no cuenta con un sistema de informacién continuo y homogéneo sobre el uso del

agua en los distintos sectores productivos. Sin embargo, una aproximacion a la demanda

hidrica se puede obtener a partir de los volimenes que en concesion ha dado el Ministerio

Ambiente para los diferentes usos de produccion sectorial y de consumo de agua.

Para analizar el problema de las prioridades del uso del agua, deben considerarse las tres

formas de usar el agua:

a.

C.

El agua es "consumida”, por asi decirlo, "desaparece”, es el caso del riego, donde,
dependiendo de la eficiencia de este, una parte importante del agua retirada para el
riego es evapotranspirada por las plantas, volviendo de esta forma a la atmdsfera, y
otra parte es almacenada en los vegetales. Una parte, generalmente menor, vuelve al
cauce de origen, en una seccion situada aguas abajo de la toma, esta es el agua
drenada, la que generalmente esta bastante contaminada con nutrientes y agrotdxicos.
Otro ejemplo de este tipo de uso es cuando se capta el agua para consumo humano,
en este caso la devolucion, en forma de aguas servidas es del orden del 20%.

El agua es usada sin alterar la cantidad disponible, casos tipicos son la navegacion
interior, el agua debe estar alli, pero no se consume, y no se contamina o se contamina
poco, y la generacion hidroeléctrica, en este caso el agua puede ser desviada en una
seccion del rio y ser devuelta al mismo varios km aguas abajo, pero también puede
ser devuelta al cauce de un rio en una cuenca hidrogréafica vecina, en este caso
considerando la cuenca hidrografica originaria si habria un consumo.

El agua es usada como refrigerante o diluyente de cargas contaminadoras. En este

caso la cantidad del agua no se altera, pero se altera su calidad.

Volviendo a las prioridades de uso, es generalmente admitida la siguiente escala de

prioridades, que puede variar de pais a pais:

Consumo humano, como agua potable;

Riego;

268



— Generacion hidroeléctrica, en casos particulares cuando compite en el uso de espacio
de almacenamiento en los embalses de uso multiple;
— Uso industrial y mineria;

— Dilucién de contaminantes.

En ese sentido, los proyectos hidroeléctricos que podrian ubicarse en la cuenca hidrogréfica
del rio Santa Maria usarian sin alterar la cantidad disponible de agua en la cuenca ya que el
agua no se consume, mas bien es devuelta al rio, por lo que el agua concesionada para las
hidroeléctricas no se toma en cuenta para el calculo de la demanda total de agua dentro de la
cuenca del rio Santa Maria

En este escenario la demanda total D: de agua es igual a

D=Dud+Dui+Dua+Dup+......
Donde:

Dt = Demanda Total de agua.
D.: Demanda de agua para consumo domeéstico;
D.i: Demanda de agua para uso industrial;

D... Demanda de agua para uso agricola (Maiz, cafia de azdcar, arroz, sandia,
tomate y cebolla)

Dup: Demanda para uso pecuario, ganaderia y caballar

D... Como demanda doméstica se tiene la demanda necesaria para suplir de agua
a la poblacion beneficiada por el acueducto de cada subcuenca que se ha dividido
la cuenca Hidrografica del rio Santa Maria.

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), una persona debe consumir en
promedio 100 litros de agua para satisfacer las necesidades tanto de consumo como de
higiene, El promedio de consumo de agua diario por persona en la Republica de Panama es
de 370 litros de agua al dia; mas del doble de la media internacional.

De hecho, Panama es considerado el pais latino que méas agua potable produce y consume,
segun un informe de la Asociacion de Entes Reguladores de Agua Potable y Saneamiento de
las Americas. Para el estudio se utilizé la dotacion de 140 I/habitante*dia
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En el cuadro 78, se presentan los Dui, Dua y Dup, con base a la informacion suministrada
por MIAMBIENTE de las concesiones registrada en la cuenca hidrografica del rio Santa
Maria, las Concesiones de pozos que a tiende estas actividades no se contabiliza ya que esta
contabilizada en balance hidrico, ademas se utilizaran las estadisticas pecuarias y agricolas

registradas en el Censo Agricola.
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Cuadro 78 Demanda Hidrica en la cuenca Hidrografica del rio Santa Maria

° Area y Dud Dui Dua Dup Dt
N Subcuencas (Km?) Poblacion m3 me. m3 m3 ms2.
7 Subcuenca Rio Gatu 489,62 6,311 399 528,42 0 1261 440,00 | 170673,11 1831641,53
8  |Subcuenca Rio Corita 18213 | 4532 231 559,65 |315 360,00 0,00 819 237,88 | 1366 157,53
6 Subcuenca Rio Bulaba (Mulaba) 344,80 7,819 322 492,10 0 31 536,00 186 188,45 540 216,55
5 |Subcuenca Rio Higui - Cuay 130,41 2,609 133 320,92 0 0 200231,60 | 33355252
4 Zona de Intercuencas San Francisco | 229,26 9,966 |15961901,58 0 0 430 029,53 | 16391 931,11
Subcuenca Rio Cocobd — Rio Las
3 Guias 376.31 11,630 594 318,04 0 45727 200,00 | 804 135,47 | 47 125 653,51
Subcuenca Rio Santa Maria Parte
1 :
0 Media 19917 32,472 1728 990,25 0 43 758 407,52 | 433 245,24 | 45920 643,01
9 Subcuenca Rio Cafiazas 450,22 25,001 1277553,14 0 29232 295,2 | 909 056,59 | 31418 904,94
Subcuenca Rio Santa Maria Parte 214288,381,4
2 . ) )
Baja 417,55 13,920 1907 052,0 0 4 310 228,94 | 216 195 433,44
11 Subcuenca Rio Estero Salado 97,21 18,737 957 446,39 0 1 655 640,00 80 012,31 2693 098,70
1 Subcuenca Rio Escota 366,00 373,200 711 308,42 0 35068 032,00 | 5056 571,46 | 40 835911,88
12 Zona Marino Costera 117,95 8,998 459 781,45 0 3735679,44 | 274324,67 | 4469 785,55

Fuente: CATIE, 2019
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— Indice de Escasez:
Segun la referencia SIMA-OEA/LIMA (2004), el “indice de escasez hidrica” es un
importante indicador que refleja no solo la magnitud de la oferta de agua disponible sino
también la relacion porcentual de esta oferta con la demanda de agua existente en una region
determinada incluyendo, ademads, el agua necesaria para mantener la funcionalidad del

ecosistema y la salud de la fuente abastecedora de agua.

En los casos en que la demanda de agua representa méas del 20% de la oferta de agua
disponible en una region determinada, segtn el “indice de escasez hidrica”, deben activarse
las sefiales necesarias para implementar las gestiones del recurso hidrico que permitan un

desarrollo sostenible del area en anlisis.

Los niveles de precision y alcance del indice dependen de la disponibilidad y de la calidad
de las mediciones hidrolégicas. Para tener un calculo mas preciso del indice se debe disponer
de buenos registros de caudales e informacién detallada de la demanda de agua para las

diferentes actividades de uso de agua que se realiza en la regién en estudio.

Una vez calculado el indice de escasez se requiere un sistema de seguimiento hidroldgico
que provea y analice la informacidn de escorrentia. De igual forma es necesario contar con
estadistica consolidadas sobre la utilizacion del recurso hidrico por los distintos sectores

productivos.

Esta interrelacion entre oferta y demanda produce algunas dificultades debido a que la oferta
es una variable netamente hidrolégica manejada por una institucion y, a su vez, la demanda
de agua es una variable socioeconémica que se define en diferentes ambitos administrativos,
tales como municipios y otras instituciones publicas y privadas, por lo que serd necesario
utilizar técnicas para la generalizacion de la oferta y la demanda de agua. Es decir, que las
instituciones responsables de la administracion del recurso hidrico deben contar con datos
actualizados que le provean informacion de la disponibilidad del agua y a la vez, un catastro
de usuarios con la informacion actualizada de la demanda, para la toma de decisiones. De
este modo, una base de datos robusta permite conocer el comportamiento de la oferta para
en funcion de esta controlar la demanda. No se considera confiable basar decisiones de uso

con base en aforos esporadicos.
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Modelo Conceptual del indice de Escasez

Se establece como la relacion entre la Oferta Hidrica Neta Superficial y la Demanda Total

de Agua ejercida en el desarrollo de actividades economicas y sociales.

IE = D/Qn* 100%
En donde:
IE = Indice de escasez (%)
D = Demanda de agua (m3)

Qn. = Oferta hidrica superficial neta (m®)

Escala de valoracion del indice de escasez de agua

Se registra escasez de agua cuando la cantidad tomada de las fuentes existentes es tan grande
que se suscitan conflictos entre el abastecimiento de agua para las necesidades humanas, las

ecosistémicas, la de los sistemas de produccion y las de las demandas potenciales.

Las recomendaciones del Programa Hidrolégico Internacional de la UNESCO, a partir de la
practica mundial en la gestion del agua, ha permitido determinar los umbrales criticos de
presion sobre el recurso hidrico (OMM, 1997; IDEAM, 2000), distinguiéndose cuatro
categorias:

1. ALTO - la demanda alcanza el 40% del agua ofrecida potencialmente por la
fuente abastecedora.

2.  MEDIO - el nivel de demanda de agua se encuentra entre el 20% y 40% de la
oferta.

3. MODERADO - el nivel de demanda de agua se encuentra entre el 10% y 20%
de la oferta hidrica.

4.  BAJO - la demanda de agua no supera el 10% de los volimenes de agua
ofrecidas por la fuente.

En el cuadro 79 se presenta los resultados del calculo del indice de escasez para cada una de

las subcuencas de la Cuenca Hidrogréafica del rio Santa Maria.
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Cuadro 79 Indice de escases en las subcuencas Hidrografica del rio Santa Maria

] on DEMANDA | INDICE
° Area Q Q oferta Hidrica P ESCALA DE
Parte | N Subcuencas > 3 3 Oferta Hidrica Dt DE -
(Km?) (m3/s) Total m Neta m?3 m3 ESCACEZ VALORACION
7 | subcuenca Rio Gatu 489.62 28.4 894,190,951.70 | 557,797,755.65 | 1,831,641.53 0.33 Bajo
8 | Subcuenca Rio Corita* | 182.13 7.95 250,843,661.35 | 100,364,316.34 | 598,224.08 0.60 Alto
Cuenca| 6 (S,\‘jﬂ‘iggg)ca Rio Bulaba | 5., g9 22.7 714,764,160.68 | 368,641,638.12 | 540,216.55 0.15 Bajo
Alta 0 Hiqul -
5 glljjk;;uenca Rio Higul -1 430 49 5.23 165,037,130.85 | 64,922,249.95 | 333,552.52 051 Bajo
4 |%ona de Intercuencas| g g 9.15 288,492,293.92 | 120,111,744.84 | 16,391,931.11 13.65 Moderado
San Francisco
Subcuenca Rio Cocobd
cuencal 3 | Rio Las Guias 376.31 121 380,089,842.20 | 235,668,705.84 | 47,125,653.51 |  20.00 Moderado
Media | | |Subcuenca Rio Santa| ;4947 7.33 231,180,646.58 | 127,656,900.99 | 45920,643.01 | 35.97 Medio
Maria Parte Media
9 | Subcuenca Rio Cafazas 450.22 8.62 271,786,078.24 154,011,170.65 | 31,418,904.94 20.40 Medio
2 Subcuenca Rio Santa 5.89
o Maria Parte Baja** 41755 185,746,020.08 | 102,411,278.36 | 216,195433.44 |  2.11 Alto
uenca '
Baja | 11 |oopenca Rio Bstero) g791 | 160 50,340,953.85 | 22,629,794.58 | 2,693008.70 | 11.90 Moderado
1 | Subcuenca Rio Escota | 366.00 5.42 171,070,654.97 | 94,558,449.00 | 40835911.88 | 43.19 Alto
12 | Zona Marino Costera 117.95 1.16 36,621,250.35 20,212,438.05 | 4,469785.55 22.11 Medio
Cuenca Hidrografica | 4y ea | 11543 | 3640,163,644.77 |1,968.986,443.37 | 42551846482 | 2161 Moderado

del rio Santa Maria

Fuente: CATIE-2020.

*La Subcuenca de rio Corita tiene Concesion de agua para diversas actividades de 6.99 m®/s. Se debe poner atencién a esta subcuenca

** |_a misma Subcuenca no abastece de agua a las concesiones otorgadas, claro esta, que a esta subcuenca le llega toda el agua de las otras subcuencas
gue estan aguas arriba de ella.
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m. ldentificacion de entidades territoriales ubicadas en el area de la

cuenca hidrografica y de ecosistema de interés ambiental

compartido.

En el cuadro 80 se presentan las principales entidades que participan activamente en el

desarrollo de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria:

Cuadro 80 Entidades que participan en el desarrollo de la cuenca hidrografica del rio

Ambiente (ANAM)

y Funcional

Santa Maria
Entidad Aspecto que Regula Base Legal
Autoridad  Nacional del | Administrativo, Organizativo | Ley 41 de 1 de Julio de 1998

Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales
(IDAAN)

Suministro de Agua para usos
domeésticos

Ley 98 de 29 de diciembre de
1961; Ley 77 de 2001.

Comité Interinstitucional de
Agua, Saneamiento y Medio
ambiente

Coordinacion de las diversas
Instituciones con
competencia Ambiental

Decreto Ejecutivo 202 de 15 de
septiembre de 1990.

Ministerio de Desarrollo
Agropecuario (MIDA)

Regula el reconocimiento de
la Propiedad sobre las Tierras

Ley 12 de enero de 1973
Codigo Agrario

Ministerio de Salud

(MINSA)

Salud Ambiental

Decreto de Gabinete 1 de 1969;
Cadigo Sanitario

Ministerio de Comercio e
Industrias (MICI)

Recursos Mineros

Decreto de Gabinete 145 de 1969;
Ley 32 de 1996.

Ministerio de Economia y
Finanzas (MEF)

Elaboracion de politicas

Decreto 43 de 29 de noviembre de
1983

Ministerio de Educacién
(MEDUCA)

Educacion Ambiental

Ley 10 de 17 de Julio de 1990

Municipios

Declaran Areas Protegidas
dentro de sus ejidos.

Ley 106 de 8 de octubre de 1973

Universidad de Panama

Investigacion y Educacion
Ambiental

Ley 24 de 14 de Julio de 2,005

Juntas Comunales

Participan en las Comisiones
Ambientales

Ley 105 de 1973; Ley 41 de 1998;
Ley 44 de 2,002,

Juntas Administradoras del
Agua (JAAR)

Administracion, operacion y
mantenimiento de los
sistemas de abastecimiento
de agua potable rurales.

Decreto Ejecutivo N°40 de 18 de
abril 1994.

Fuente: CATIE, 2020.
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n. Definicion de posibles areas de proteccidn conservacion y de los

mecanismos para su proteccion
Para el desarrollo de este apartado sera necesario la planificacion de otras actividades de
campo Yy de consulta que permita el acuerdo para la toma de decisiones de consenso con los

actores relevantes de la cuenca.

Por ahora nos referiremos a areas identificadas en los talleres realizados en diciembre en la
parte alta, media y baja de la cuenca. Para los pobladores de las comunidades pertenecientes
a la cuenca hidrogréfica del rio Santa Maria es muy importate el recurso agua, de €l depende

no solo su sustento econdmico sino su vida misma.

En los talleres desarrollados por el equipo consultor CATIE, se evidencio que las
comunidades tienen claro el concepto de conservacion ambiental y saben que utilizar
practicas conservacionistas es fundamental para preservar el desarrollo econémico, el
patrimonio cultural, los paisajes, la diversidad de especies, la salud, la calidad de vida entre

otros.

Por tal razon, para conservar algunos ambientes, evitar la perturbacion irreversible de ciertos
ecosistemas y fomentar el uso sustentable de los recursos naturales es necesario que se
definan areas donde se implementan diferentes politicas que regulan y/o restringen las
actividades humanas. De esta manera, los miembros de la comunidad han propuesto como

sitios claves para proteccion los siguientes: Ver mapa 35.

- Bosgques Maduros o primarios
- Bosques secundarios poco intervenidos
- Areas protegidas del SINAP
- Bosques de galeria o riparios
- Ecosistemas de manglar
La implementacion de esta area proteccion contribuiran entonces, a la conservacion de
paisajes y ecosistemas, al desarrollo econdémico ecoldgicamente sustentable y a la
investigacion cientifica, por sefialar solo unos cuantos de lo muchos beneficios que se
generaran.
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Mapa 35 Areas de proteccion propuestas por la comunidad

AREAS DE PROTECCION PROPUESTAS POR LA COMUNIDAD EN LA CUENCA HIDROGRAFICA - 132
DEL RiO SANTA MARIA, PROVINCIAS DE VERAGUAS, HERRERA, COCLE Y COMARCA NGABE BUGLE

Diagnastico P rizado, D de un Estudio de Vulnerabilidad Climatica y un Plan
de Adaptacién al Cambio Climético para la Cuenca Hidrografica del Rio Santa Maria
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0. Restricciones culturales, politico- administrativas, institucionales

y naturales.

A continuacion, se presentan las principales regulaciones y normativas que definen las

restricciones:

— Acuerdo Municipal de julio de 1987, ce crea la Ciénaga Las Macanas como reserva
bioldgica y mediante el Acuerdo Municipal No.52 de 5 de julio de 1996, se declara como
area de uso multiple Ciénaga Las Macanas

— La legislacion sobre el humedal implica leyes de caracter nacionales como la Ley 1 de
1994; Ley 30 de 1994; Ley 28 de 1995; Ley 24 de 1996; Ley 58 de 1995; Ley 41 de
1998, el Decreto Ley No.7 de 1959; No35 de 1966; y los Decretos Ejecutivos No.11 de
1997; No.58 de 1998; No.59 de 2000.

— Decreto No. 94 del afio 1960 “Por el cual se delimitan Reservas Forestales en la
Reptiblica de Panamd” y especificamente la Reserva Forestal de La Laguna de la
Yeguada

— Ley N° 10 (Gaceta Oficial N° 23.242) del 7 de marzo por la cual se crea la Comarca
Ngébe-Buglé

— Decreto No147 del afio 2001 “Por el cual se declara el Parque Nacional Santa Fe, en el
Distrito de Santa Fe, Provincia de Veraguas.

— Ley N°31 del 30 de mayo de 2017 que declara Monumentos Historicos en Santiago de
Veraguas

- La Biblioteca Publica Julio, Fabrega, ubicada en la interseccién entre
avenida central y calle 42

— El edifico que alberga el Concejo Municipal, ubicado en avenida B

— El edificio que alberga las oficinas del alcalde de Santiago de Veraguas,
ubicado en la interseccion entre avenida Central y calle 3 2

— El edificio que alberga el Instituto Nacional de Cultura de Santiago de
Veraguas, ubicado en la Inteleccion entre calle 2 2 y avenida B

— La Catedral Santiago Apostol de Santiago de Veraguas, ubicado en la
avenida Central y Calle 22
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— Laplaza San Juan de Dios (La Placita), ubicada frente a la avenida Central
ente calle 4 a y avenida La Placita
- La unidad Sanitaria, ubicada en la interseccion entre avenida Central y
Calle 22
— El Parque Juan Demostenes Arosemena ubicado entre calle 32 y Calle @
— La escuela Normal Juan Demadstenes Arosemena, ubicada entre avenida
D y avenida E Norte entre calle 6 a y la calle Eduardo Santos B.
— La Iglesia de San Francisco de la Montafia fue declarada monumento
histérico nacional mediante Ley 29 de 1937 y a través de la Ley 68 de
1941 se vuelve a declarar como monumento histérico nacional y se
deroga la Ley 29 de 1937.
Resolucion JD-09-94 de 28 de julio de 1994.”Por la cual se establece el Sistema
Nacional de Areas Protegidas y se define algunas categorias de manejo”.
Resolucion N° 5 (de martes 07 de octubre de 1980) Por el cual se Declara Reserva
Bioldgica Forestal La Ciénaga EI Mangle.
Resolucién N° 4 (de martes 19 de enero De 1982) por el cual se modifica la
Resolucién No. 5 del 7 de octubre De 1980, Sobre La Reserva biologica Forestal
La Ciénaga EI Mangle.
Resolucion N° 8 (de lunes 25 De Mayo de 1992) por medio del cual se rectifica
la Resolucion No. 5 del 7 de Octubre de 1980, Modificada por La resolucion No.
4 Del 19 de Enero de 1982, que se defiere a La Reserva Bioldgica Forestal La
ciénaga El Mangle
Decreto Ejecutivo 72 de 1984 “Por el cual se declara el Parque Nacional Sarigua

en la provincia de Herrera.”.
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6. IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS PARA LA
GESTION SOSTENIBLE DE LA CUENCA HIDROGRAFICA PRIORIZACION
DE AREAS Y PROCESOS A INTERVENIR

En la cuenca hidrografica del rio Santa Maria es evidente la vulnerabilidad y fragilidad de las
comunidades frente a eventos del clima producto de la pobreza extrema, dependencia de las
actividades agricolas, la disponibilidad de agua, el manejo de desechos, que se observa

principalmente en la parte alta.

Pobreza

La condicion de pobreza de las familias, se relaciona directamente con la insuficiencia de
ingresos producto de la ausencia de empleos estables y remunerados. Las tasas de desocupacion
son bajas, pero es debido al trabajo por cuenta propia en el sector agricola de una poblacion
econdmicamente activa joven y que alcanza, en algunos casos mas del 40% de la poblacion
total, no a fuentes de empleos formales. EI desempleo en los corregimientos con caracteristicas
rurales, aparecen con un bajo porcentaje, no obstante, el empleo agricola, ya sea familiar o

asalariado, suele ser precario, estacional y de bajos salarios.

Disponibilidad de agua

Gran parte de las comunidades rurales dentro de la cuenca hidrografica el rio Santa Maria, se
abastecen de agua a través de los acueductos rurales o Juntas Administradoras de Acueductos
Rurales (JAAR), reguladas por el Ministerio de Salud, bajo la Direccion del Sub Sector de agua
Potable y Alcantarillado sanitario (DISAPAS). En cuanto a servicios de alcantarillado, solo el
25% de las viviendas de ciudad de Santiago cuenta con los mismos, mientras que, en las demas

comunidades, el 60% utilizan letrinas para eliminacién de aguas residuales.

La ocurrencia de fendmenos criticos de variabilidad climética asociadas al fenémeno de El

Nifo, provoca la disminucién de las lluvias afectando la parte media y baja de la cuenca con

280



repercusiones en la disponibilidad de agua, sobre todo en época seca, para riego, uso doméstico,

hidroelectricidad, recreativo entre otras.

Aun la abundancia de las precipitaciones y los altos rendimientos de los caudales, la calidad de
las aguas disminuye hacia la desembocadura producto de las actividades humanas relacionadas
con la agricultura y el mal sistema de alcantarillado. Es evidente el desarrollo urbanistico mal
planificado y la ubicacion de asentamientos informales o espontaneos a orillas de los rios, afecta
la calidad de las aguas. Asi mismo las actividades industriales, agricolas y ganadera no poseen,
en su mayoria, controles para la descarga de agua, y a consecuencia de ello vierten directamente
a los cauces principales desechos organicos, residuos de agroquimicos y plaguicidas, entre
otros. Otro aspecto relevante es la construccion de tanques sépticos y letrinas que no cumplen
con los minimos requerimientos establecidos por el Ministerio de Salud (MINSA) y Mi

AMBIENTE, a lo cual se suma un sistema de alcantarillado colapsado.

Manejo de los Desechos y quemas

El servicio de recoleccion de basura se brinda solo para algunos corregimientos. Predominan
los vertederos municipales a cielo abierto. Los desperdicios toxicos y peligrosos generados por
los hospitales, clinicas y/o centros de salud, dentro de la cuenca del rio Santa Maria, son
recolectados por el servicio municipal y transportados para ser depositados en los vertederos a
cielo abierto, mezclados con la basura doméstica y quemados. Estos desechos tdxicos y
peligrosos son recogidos directamente por el personal de recoleccion, sin que esta le dé un
tratamiento previo ni tome las precauciones necesarias para manejar estos residuos
hospitalarios. En el resto de la cuenca el tratamiento que se da a la basura es de entierro o

quema.

Si bien, alrededor de estos espacios, existen organizaciones comunitarias que participan de
acciones para la proteccion las actividades propias de la region impactan sobre su seguridad.
En este sentido las amenazas como incendios forestales, contaminacion de aguas por residuos,

agroguimicos se constituyen en conflictos potenciales o existentes.

Anualmente las actividades agricolas relacionadas con la cafia de azUcar practican la quema

como medida preparacion a la cosecha, esta actividad genera gran cantidad de humo
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contaminante que afecta la salud humana, y asi mismo el suelo sufre la pérdida de su fertilidad

por la destruccion de microorganismos.

Inadecuado uso del suelo

En la cuenca existe un total aproximado de 171, 000 hectareas dedicadas a la produccion
agricola, pecuaria y acuicola, de estas el 78.4% corresponde a pastizales dedicados a la
produccion pecuaria, el 18% corresponde a las producciones de cultivos como cafia de azucar,
café, arroz, maiz, citricos, entre otros y un 3,13% dedicado a la produccion acuicola esto en la

parte baja de la cuenca.

Considerando lo estipulado en la ley 1 del 3 de febrero de 1994 — (Ley Forestal),
especificamente en su capitulo de proteccién articulos 23 y 24, se pueden establecer los sitios
criticos derivados en las actividades productivas y extractivas, estos sitios resultan del sobre
uso que se le da a areas que por ley deberian ser zonas de proteccion esto incluye los bosques
de galeria (10 metros minimo en cada margen de rio o quebrada) y areas de nacimiento (zona
plana 100 m y zonas de recarga) areas de nacimiento (zona plana 100 m y zonas de recarga
hidrica 200 m de radio.

Tomando en cuenta la capa de uso y cobertura del suelo (2012) y la capacidad agroecologica,
en una matriz de tabulacion cruzada, se pueden obtener las divergencias en términos de uso
apropiado, sobreuso, y sub-uso, con variaciones. Lo natural, en el caso de agua y el bosque
prevalecen como apropiados. Con una condicion similar para el uso urbano que, aunque se
podria reordenar prevalece por lo dificil, salvo en caso, de areas de proteccion y de areas con

vocacion forestal.

Se observa una situacion de sobreexplotacion del 30.5% de la cuenca del rio Santa Maria, con
un 14% adicional de areas en situacion de gravemente sobreexplotados, que se ubican en area
alta de la cuenca que son de vocacion forestal. Eso representa una situacion de vulnerabilidad

ambiental.
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7. DOCUMENTO SINTESIS DEL DIAGNOSTICO

La sintesis que se presenta a continuacién corresponde al Producto 1 de la consultoria
“Elaboracion del Diagnéstico Pormenorizado, Desarrollo de un Estudio de Vulnerabilidad
Climética y un Plan de Adaptacion al Cambio Climético para la Cuenca Hidrogréfica del Rio
Santa Maria, desarrollado por el Centro Agronomico Tropical de Ensefianza (CATIE) para el
Ministerio de Ambiente, como parte de los proyectos que administra el Fondo de Adaptacion
al Cambio Climatico. El objetivo principal de esta consultoria es “Establecer instrumentos de
planificacion del manejo sostenible del territorio resilientes al clima, con un enfoque integrado

y participativo en la cuenca hidrografica del rio Santa Maria”.

La elaboracion del diagnostico pormenorizado de la cuenca hidrografica del rio Santa Maria se
basa en lo contenido en el articulo 8 del Decreto Ejecutivo 479 de 23 de abril de 2013, que
reglamenta la Ley 44 de 5 de agosto que establece el Régimen Administrativo especial para el
manejo, proteccién y conservacion de las cuencas hidrogréaficas de la Republica de Panama y

otros instrumentos normativos afines.

El diagndstico provee de informacion que servird de fundamento para la planificacion del
manejo sostenible del territorio, con un enfoque integrado y resiliente al clima. En este sentido
se ha realizado un anélisis integral que ha permitido generar informacién para el desarrollo de
propuestas dirigidas a lograr la sostenibilidad de los recursos naturales, propiciando la

capacidad adaptativa y la resiliencia al cambio climatico.

La metodologia utilizada integra el analisis normativo, técnico y participativo. Durante el
proceso de levantamiento y validacion de la informacion, se trabajo en estrecha coordinacion
y consulta a actores vinculados al manejo de la cuenca hidrogréafica del rio Santa Maria, para
lo cual se gestionaron reuniones, entrevistas y talleres regionales (cuenca alta-media-baja) con
el objetivo de contar con una representacion equitativa y enriquecer el contenido del mismo.
Importante mencionar que se garantizo la participacion de grupos indigenas y se asegurd, por

otro lado, la equidad de género.
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El proceso estuvo en todo momento acompariado por el Comité de la Cuenca Hidrografica del
rio Santa Maria, a traves del Sub Comité Técnico; quienes brindaron apoyo para el desarrollo
de las actividades de campo, entrevistas, reuniones y talleres a actores comunitarios,
funcionarios gubernamentales y privados, entre otros. En el Anexo 10 se puede encontrar las

listas de asistencia a las reuniones.

El andlisis espacial se realiz6 con base a informacion recabada en las diversas instituciones
gubernamentales. De alli que el Diagndstico se presenta acompafiado de informacion

cartografica que permite la visualizacion de las variables dentro de la cuenca.

El Diagnostico pormenorizado contiene aspectos generales, su caracterizacion biofisica, asi

como informacién socioecondmica y cultural, acompafada de inventarios rural y urbano.

Aspectos generales

La Cuenca Hidrografica del Rio Santa Maria es de las mas complejas en cuanto a su gestion,
dado que integra territorios de tres provincias (Veraguas, Coclé, Herrera) y una Comarca
(Ngabe Buglé), 12 distritos y 64 corregimientos. Posee una poblacion de 133 954 habitantes y
un area de drenaje de 3 326 km2. Su elevacién media es de 200 msnm y su punto mas alto se
ubica en la Cordillera Central a una elevacion de 1 528 msnm.

Se encuentra localizada en la vertiente del Pacifico, entre las coordenadas 8° 00’ y 8° 35’ latitud
Norte y 80° 30” y 81° 15° longitud Oeste. Pertenece a la Region del Pacifico Central (Plan
Nacional para la Gestion Integrada de Recursos Hidricos de Panama -ANAM, 2007), la cual
comprende las areas como, la “Sabana Veragiiense” y el “Arco Seco”, caracterizadas por
volimenes bajos de agua superficial, bajas precipitaciones promedios anuales (menores a los 1
000 mm) y periodos de sequia que se extienden hasta por siete meses.

Su rio principal es el Santa Maria, el cual nace en la Cordillera Central a la altura de la
comunidad de El Pantano, ubicado en el distrito de Santa Fe provincia de Veraguas; Yy
desemboca en la Bahia de Parita, provincia de Herrera. El Santa Maria posee una longitud de
168 km y sus principales afluentes son: cuenca alta, los rios Bulaba, Kuai, Higui y Corita; en
la cuenca media, San Juan, Cocobd y Las Guias; mientras que en la parte baja, se destacan los

rios Cafiazas, Escota y Conaca.
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Segun la clasificacion de McKay (2000) se distinguen principalmente dos tipos de clima: el
clima subecuatorial con estacion seca (50%) y el clima tropical con estacion seca prolongada
(30%). Predomina la zona de vida Bosque Humedo Tropical, que es la méas extendida dentro
de la cuenca hidrografica (54.1%), hasta una elevacion aproximada de 400 a 600 msnm. Hacia
la desembocadura del rio Santa Maria, insertado en el Arco Seco, encontramos las zonas de
vida del tipo Bosque Seco Tropical y el Bosque Seco Premontano.

La cobertura vegetal que predomina en la parte alta y media, es del tipo bosques maduro

(5,51) y bosque secundario (15,26%). En el resto del territorio prevalece el uso agropecuario

(aproximadamente 61%) destacandose el cultivo de la cafia, con una cobertura de 6.546%

de la cuenca. Hacia la parte baja se pueden identificar grandes superficies de pasto que en

total suma 1340,6 Km? que representan 39,86% del total de la superficie.

La cuenca presenta tres regiones morfoestructurales: las regiones de montafias, las regiones de
cerros bajos y colinas y las regiones bajas de planicies litorales, claramente individualizadas
desde el punto de vista topografico (altitud y pendiente), estructural (litologia y tectonica) y de
su historia geoldgica.

De acuerdo al balance hidrico superficial la precipitacion media anual de la cuenca es de
2091.67 mm. la evapotranspiracion potencial (ETP) es de 1338.53 mm vy el caudal promedio
anual es de 9,62 m®/s. De este analisis se evidencia que, hacia la parte alta, region de Santa Fe,
se dan los rendimientos méas importantes, esto es en la subcuenca del rio Santa Maria hasta
Santa Fe (Estacion Santa Maria- Santa Fe) con 94 1/s/km?, y en la sub cuenca del rio Mulaba
(hasta Estacion Mulaba- Santa Fe) se alcanzan los 84 I/s/km?.

Respecto a las zonas hidroldgicas identificadas para este estudio, se observan mayores
rendimientos en las sub cuencas del rio Gatu (07) con 57,91 I/s/lkm? y sub cuenca de Mulaba
(06) con 65,73 I/s/lkm?; mientras que hacia las sub cuencas de la parte baja se dan los
rendimientos méas bajos, especificamente en la sub cuenca denominada Zona Marino Costera
(12) con rendimientos de 9,85 I/s/km?.

Del anélisis de oferta y demanda se tiene que:

Q (mP¥/s): 115,43
— Oferta Hidrica Neta Q n: 1 968 986 443,37 m®
— Demanda Dtm?: 425 518 464,82
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— Indice de Escasez: 21,61

— Escala de valoracién: Moderado

La demanda de los recursos hidricos en la cuenca es alrededor de 22%, lo cual, es considerado
moderada, lo cual no atenta con la buena salud de la cuenca. Es importante poner atencion a la
variacion climatica y el cambio climético dado que, frente a un descenso de la pluviometria, y
un ascenso de la temperatura que conllevaria a un aumento de la evapotranspiracion, el
escurrimiento seria menor, por lo cual no se podrian cubrir las demandas que se tiene por

diversos usuarios del recurso hidrico.

Las aguas del rio Santa Maria son vitales para el desarrollo de actividades agropecuarias e
industriales que benefician a mas de 150 000 usuarios; asi mismo se reconoce su importancia
para el abastecimiento doméstico, dado que la planta potabilizadora de la ciudad de Santiago,
que procesa 43 millones de galones de agua potable por dia, beneficia a unos 70 000 usuarios.
Las concesiones de agua registradas en el Ministerio de Ambiente ascienden a 60 en calidad de
vigentes y 41 en proceso de tramite (MIAMBIENTE 2019).

Las areas protegidas dentro de la Cuenca hidrografica del Rio Santa Maria ocupan 281 Km?
(1% aproximadamente del total nacional) y representan un 8,36% de la superficie total de la
misma. Destacan los Parques Nacionales Santa Fe y PN Sarigua con 5,1% y 0,15% de la
superficie total de la cuenca respectivamente, Reserva Forestal la Yeguada (2,04% del total de
superficie de la cuenca), el Refugio de Vida Silvestre Cenegén del Mangle, el Area de uso
maltiple Ciénaga de las Macanas y el Monumento Natural Pozos de Calobre.

En cuanto a la calidad de las aguas (ICGES, 2017) se indica que son de buena calidad hacia la
parte alta, donde se encuentran zonas con bosques mejor conservados; hacia la parte media se
observa un deterioro de la calidad bioldgica lo que se expresa en aguas de calidad regular; y
finalmente, hacia la parte baja y desembocadura las aguas se clasifican en la categoria de
contaminadas.

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda de 2010, la poblacion dentro de la cuenca es de
133 954 habitantes (51 % hombres y el 49 % son mujeres) distribuidos en tres provincias, una
comarca, 12 distritos y 64 corregimientos. Un 68,5 % de la poblacién de la cuenca pertenece a

la provincia de Veraguas. La densidad promedio es de 38,8 hab/km?, presentandose valores
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mayores en el distrito de Aguadulce (92,4 hab/km?) y Santiago (91,7 hab/km?), mientras que la
densidad mas baja se observa en el distrito de Santa Fe con 8,1 hab/km?.

Particularmente en la parte alta, las condiciones de pobreza y pobreza extrema son muy
marcadas. La situacion maés critica se da en el distrito de Niirim, Comarca Ngibe Buglé, donde
el porcentaje de pobreza extrema alcanza el 56% de la poblacion, mientras que, en los distritos
de Santa Fe, Cafiazas y San Francisco en la provincia de Veraguas, los porcentajes de pobreza
extrema son de 43,5%, 35% y 226,6% respectivamente. Esto se corresponde con un promedio
de ingreso per cépita casi por debajo de 100 balboas.

Existen un total de 5 803 explotaciones agricolas, de las cuales casi el 50% no tiene titulo de
propiedad y hacen referencia a explotaciones de pequefias parcelas (minifundistas). Predomina

el uso de la tierra para pastos y actividades agricolas.

Los corregimientos ubicados en la parte alta de la Cuenca son fundamentalmente rurales, por
lo que la mayoria de la poblacidén ocupada, se declara en actividades agricolas. Asi en los
corregimientos de El Barnizal, Chitra, ElI Cocla, Cerro Plata, Los Valles, Los Hatillos y
Remance, la ocupacion de las personas en actividades agricolas supera el 80%, mientras que,
en San Jose, El Picador, el Aromillo y Gatd, la poblacion ocupada en actividades agricolas es
todavia mayor, superando el 90%. Aun cuando el sector agropecuario desempefia un papel
crucial en la reduccion de la pobrezay la desigualdad, la susceptibilidad del mismo a los
cambios en clima, aumentan la vulnerabilidad de las personas dedicadas a la misma,
amenazando las condiciones de vida digna.

El acceso al agua se da principalmente mediante el uso de acueductos rurales y mini acueductos
gestionados por familias del area. En las &reas urbanas el abastecimiento es asegurado por el
IDAAN con sus tres plantas potabilizadoras (Santa Fe, San Francisco y Santiago). En términos

generales casi 95% de las viviendas cuentan con este servicio.

El sistema de alcantarillado sanitario es practicamente inexistente en gran parte de la Cuenca y
se reportan acciones de mejoras y adecuaciones para los distritos de Santiago y Aguadulce que
deben concluir en 2021. En cuanto al suministro de energia eléctrica, en promedio un 79% de
las viviendas posee el servicio; aunque hacia la parte alta, en los distritos de Nuriim, Santa Fe,
San Francisco y Calobre se evidencia bajos porcentajes de hogares que disponen del mismo
(1,8%, 36,4% 43,1% y 45% respectivamente).
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De acuerdo a los datos del Ministerio de Educacion para el afio 2019, se registré una matricula

de 51 790 estudiantes en toda la cuenca, con un total de 298 centros educativos, de los cuales

232 se encuentran en el area rural y 68 en el &rea urbana.

El 20 % de los corregimientos de la cuenca, han presentado eventos de inundaciones,

registrando cerca de 3119 casos, siendo méas repetitivos en los corregimientos de Nuevo
Santiago, Aguadulce y Cafazas (SINAPROC, 2019).

De los inventarios se destaca:

La principal fuente de contaminacion del recurso hidrico es el vertido de las aguas
servidas domésticas sin tratamiento previo a los cauces superficiales de los rios y
quebradas.

El inadecuado manejo y disposicion final de los residuos solidos, que en su mayoria son
depositados dentro de areas protegidas, manglares, pantanos entre otros, conlleva
graves problemas ambientales tales como: disminucion de la calidad del agua debido a
la contaminacion de rios y quebradas, contaminacion del aire producto de la quema de
desechos; y contaminacién del suelo.

En cuanto a las emisiones de ruido, no se han realizado estudios generalizados para la
Cuenca, sin embargo, para la ciudad de Santiago (Salazar, 2016) se sefiala que las
principales fuentes de contaminacion por ruido se asocian al trafico vehicular y a la
colocacion de equipos de sonidos en toda la avenida central y demas areas comerciales.
Los niveles sonoros registrados rebasan la normativa nacional e internacional.

En todos los municipios se dispone de servicios de recoleccion de desechos, y en todos
los casos se dispone de areas de vertederos (excepto el Municipio de San Francisco que
trasporta sus desechos al Vertedero de Santiago). Todos los vertederos son a cielo
abierto. Los residuos son recolectados y transportados hacia los vertederos sin
clasificacion, por lo que los de caracter peligroso (generados por los hospitales, clinicas
y/o centros de salud) son mezclados con la basura doméstica y quemados.

Dentro de la Cuenca del rio Santa Maria se ubican 30 acueductos rurales administrados
bajo la figura de las JAAR: 1 se encuentra en la provincia de Coclé, 8 en Herreray 21
en Veraguas. El total de la poblacion servida es de aproximadamente 1 178 hab.
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e Se identifican algunos servicios ecosistémicos de tipo: 16tico (usos de abastecimiento
de agua potable, recreativo, riego), Iénticos tales como lagos, manglares, estanques,
charcas estacionales (usos hidroeléctricos, cultural y de proteccion) y ecosistemas de
montafia y forestales.

e Enlacuenca existe un total aproximado de 171 000 hectareas dedicadas a la produccion
agricola, pecuaria y acuicola, de estas el 78.4% corresponde a pastizales dedicados a la
produccion pecuaria, el 18% corresponde a las producciones de cultivos como cafia de
azucar, café, arroz, maiz, citricos, entre otros y un 3,13% dedicado a la produccion
acuicola esto en la parte baja de la cuenca. Por su parte las actividades extractivas,
obedecen Unicamente a la explotacion de materiales no metalicos tales como piedra de
cantera, piedra caliza y grava de rio, ocupando un total de 1569 hectareas
aproximadamente.

e Encuanto a la identificacion de tramos criticos, el indice de Escasez evidencia que para
la sub cuenca del rio Corita este alcanza un 0,60%, mostrando una escala de valoracion
alta, debido a que maés de la mitad del volumen de agua que posee la subcuenca esta en
uso.

e Referente a la delimitacion de zonas con condiciones naturales especiales, incluyendo
zonas de amenaza y riesgo se identifican: Llanuras de Santiago, Atalaya. Santiago y su
entorno de influencia, Llanos de Calobre, San Francisco, y Santa Fe: areas con procesos
de deterioro, deforestacion asociada al desarrollo de la ganaderia, Sabanas de Azuero
(Parita y Santa Maria), Llanos de Aguadulce y Nata: Presenta severos contrastes
sociales y econdmicos asociados a la concentracion de la tierra y al tipo de actividad

productiva

Finalmente, entre los principales problemas que se presentan para la gestion sostenible de la
cuenca se identifican, los asociados a la pobreza, la disponibilidad de agua, el manejo de los
desechos y el inadecuado uso del suelo.

A continuacidn, se presenta en el cuadro 81, un resumen de las caracteristicas generales de la

Cuenca Hidrogréfica del Rio Santa Maria por sub cuenca alta, media y baja.
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Cuadro 81 Resumen de las caracteristicas generales de la Cuenca Hidrogréafica del Rio
Santa Maria por sub cuenca alta, media y baja

PARTE ALTA DE LA CUENCA

Caracteristicas Descripcion

Superficie de drenaje 1372.5 km?

= Region Hidrografica - Rio Bulaba

» Region Hidrografica - Rio Corita

Sub cuencas = Region Hidrografica - Rio Higui-Cuay

= Region Hidrografica - Rio San Francisco
= Region Hidrografica - Rio Gatu

Division Politica

= Veraguas

Provincias comarcas ) )
y = Comarca Ngébe Buglé

indigenas

Calobre, Cafiazas, Nurim, San Francisco, Santa Fe,
Santiago

Chitra, El Cocla, La Yeguada, Cafazas, EI Aromillo,
Los Valles, San Marcelo, El Paredon, Los Hatillos,
Corregimientos Remance, San Francisco, San José, San Juan, El Alto,
El Cuay, El Pantano, Gatl, Rubén Cantl, Santa Fe,
Canto Del Llano, La Pefia, Rodrigo Luque

San Francisco, Palma Real, San Roque, Bajos De La
Honda, EI Corozo, El Pato, Cafiazas, Ciri, La Perdiz
Arriba, Chorrillito, Los Quiel, Bajos De Higui, Cuay
Arriba, Quebrada Larga, Los Guarumos, El Hatillo,
Santa Fe, Bermejo o El Sereno, Cabecera de Rio San

Distritos

Poblados principales

Miguel
Aspectos generales

Min 50
Altitud (m.s.n.m) Max 1 880

Promedio 479,80

: Media: 24,84 %

Pendiente (%) Max: 570 %

Clases de suelo Entisoles, Inceptisoles, Alfisoles, Ultisoles

Vocacion Forestal 93%

Vocacion Agricola 7%

Bosque Pluvial Premontano, Bosque Pluvial Montano
Bajo, Bosque Seco Premontano, Bosque Humedo
Zonas de vida Premontano, Bosque Muy Humedo Tropical, Bosque
Pluvial Premontano, Bosque Muy Humedo
Premontano, Bosque Humedo Tropical.

Parque Nacional Santa Fe, Reserva Forestal La
Yeguada

Capacidad de uso de suelo

Areas Protegidas
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Uso Actual de la tierra

Aguas, Areas Pobladas, Bosque Maduro, Bosque
Plantado de Coniferas, Bosque Plantado Latifoliado,
Bosque Secundario, Infraestructuras, Otros Cultivos
Anuales, Otros Cultivos Permanente, Pasto, Playas y
arenal natural, Rastrojo

Actividades productivas

Producciones de Arroz, Café, Cafia de Azucar

Principales problemas

Pobreza, disponibilidad de agua, manejo de desechos
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PARTE MEDIA DE LA CUENCA

Caracteristicas

Descripcion

Superficie de drenaje

823,23 km?

Sub cuencas

= Regidén Hidrografica - Rio Cocobi - Rio Las Guias
* Region Hidrografica - Rio Santa Maria (parte
media)

Divisién Politica

Provincias y comarcas| = Veraguas, Coclé
indigenas
Distritos Aguadulce, Calobre, Nata, San Francisco, Santiago

Corregimientos

Hato De San Juan De Dios, Pueblos Unidos, Barnizal,
Calobre, El Cocla, El Potrero, La Laguna, La Raya De
Calobre, La Tetilla, La Yeguada, Las Guias, Monjaras,
San José, Villarreal, Corral Falso, Los Hatillos, San
Francisco, Canto Del Llano, La Raya de Santa Maria,
Rodrigo Luque, San Martin De Porres, Santiago Este,
Urraca

Poblados principales

La Ciraca Nol, Los Michos, Los Bustos, Calobre
(Cabecera), Manzanillo, Guayabito, Boca de Pital o Boca
Del Rio Pital, Los Limpios,

Las Flores, La Portuguesa, Las Canaletas.

Aspectos generales

Altitud (m.s.n.m)

Min 50
Max 1 880
Promedio 479,80

Pendiente (%)

Media: 24,84 %
Max: 570 %

Clases de suelo

Entisoles, Inceptisoles, Alfisoles, Ultisoles.

Capacidad de uso de suelo

Vocacién Forestal 93%
Vocacion Agricola 7%

Zonas de vida

Bosque Pluvial Premontano, Bosque Pluvial Montano
Bajo, Bosque Seco Premontano, Bosque Humedo
Premontano, Bosque Muy HlUmedo Tropical, Bosque
Pluvial Premontano, Bosque Muy Hiumedo Premontano,
Bosque Humedo Tropical.

Areas Protegidas

Monumento Nacional Los pozos de Calobre, Reserva
Forestal La Yeguada,

Uso Actual de la tierra

Aguas, Areas Pobladas, Bosque Maduro, Bosque
Plantado de Coniferas, Bosque Plantado Latifoliado,
Bosque Secundario, Infraestructuras, Otros Cultivos
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Anuales, Otros Cultivos Permanente, Pasto, Playas y
arenal natural, Rastrojo

Actividades productivas

Producciones de Arroz, Café, Cafia de Azucar

Principales problemas

Bajas precipitaciones, disponibilidad de agua, conflicto
por el uso de los recursos
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PARTE BAJA DE LA CUENCA

Caracteristicas

Descripcion

Superficie de drenaje

1 167,67 km2

Sub cuencas

= Region Hidrografica - Zona Marino-Costera

= Regidn Hidrografica - Rio Estero Salado

= Regidn Hidrografica - Rio Cafiazas

= Region Hidrogréfica - Santa Maria (parte baja)
Region Hidrogréfica - Rio Escota

Divisién Politica

Provincias y comarcas
indigenas

= Veraguas, Herrera, Coclé

Distritos

Aguadulce, Atalaya, Ocu, Parita, Santa Maria, Santiago

Corregimientos

Aguadulce, Barrios Unidos, El Cristo, El Roble, Hato de San
Juan De Dios, Pueblos Unidos Virgen Del Carmen, Atalaya, La
Carrillo, La Montafiuela, San Antonio, Llano Grande, Los
Llanos, Ocu, Pefias Chatas, Cabuya, Paris, Parita, Portobelillo,
Potuga, Chupampa, EI Limon, EI Rincon, Los Canelos, Santa
Maria, Carlos Santana Avila, La Raya De Santa Maria, Nuevo
Santiago, Santiago Este, Urraca

Poblados principales

La Carrillo, Los Carates, Atalaya, El Potrero, Los Cerros, La
Mata, Cangrejal, La Salamanca, Santa Maria, ElI Rincén,
Divisa, El Naranjal, El Estero de San José

Aspectos generales

Altitud (m.s.n.m)

Min 0
Max 263
Promedio 43,40

Pendiente (%)

Media: 5,24 %
Max: 112,52 %

Clases de suelo

Inceptisoles, Alfisoles, Ultisoles.

Capacidad de uso de
suelo

Vocacion Forestal 31%
Vocacion Agricola 69%

Zonas de vida

Bosgue Seco Premontano, Bosque Himedo Tropical, Bosque
Humedo Premontano, Bosque Seco Tropical

Areas Protegidas

Area de Uso Mltiple, Ciénega de la Macana, Refugio de Vida
Silvestre Cenegon del Mangle, Parque Nacional Sarigua.

Uso Actual de la tierra

Afloramiento rocoso y suelo desnudo Aguas, Areas Pobladas,
Bosque de Mangle, Bosque Plantado Latifoliado, Bosque
Secundario, Cafia de Azucar, Estanque de Acuicultura,
Explotacion Minera Infraestructuras, Otros Cultivos Anuales,
Otros Cultivos Permanente, Pasto, Playas y arenal natural,
Rastrojo, Vegetacion Baja Inundable
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Actividades
productivas

Producciones de Arroz, Café, Cafia de AzUcar, Maiz, Estanque
de Acuicultura

Principales problemas

Bajas precipitaciones, sequias, inundaciones, afectaciones a los
cultivos, contaminacion de aguas.
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8. RECOMENDACIONES

Segun el marco legal de Panama y acorde a la légica del proceso de planificacion territorial, el

diagndstico es la base para elaborar el plan de ordenamiento ambiental territorial y el plan de

manejo de la cuenca. Por lo tanto, es un instrumento que debe integrar lo que establecen las

politicas y normativas, los fundamentos técnicos y los actores del territorio, a través, de

procesos participativos. En funcion a estas consideraciones, se plantean las siguientes

recomendaciones.

a)

b)

d)

En cuanto a informacion, es importante que se encuentre actualizada. Por ejemplo,
la disponibilidad de la base censal de 10 afios de antigliedad, no es recomendable. Se
plantea como alternativas: ajustar las frecuencias de las estadisticas, en un estado
cambiante, que cada dia es més dificil planificar a largo plazo; o incluir mecanismos
censales, al menos de las variables claves, en los estudios de diagnostico.

En cuanto a informacion, solo algunas variables ambientales se encuentran evaluadas
bajo la unidad territorial de la cuenca hidrografica, la mayoria de las variables
sociales y econdmicas, responden a territorios politicos-administrativos. Esto crea
una limitante de precision al momento de espacializar las variables en unidades
hidrograficas. Seria recomendable que al realizar los censos se incluyera una variable
territorial de unidades hidrogréficas, que podria llegar hasta microcuencas.

En cuanto a informacion sobre la cuenca hidrografica, esta se encuentra dispersa a
diferentes escalas o niveles de detalle, ocurriendo muchas veces, dificultades para
acceder a la informacion. Seria ideal si se organizara una base de datos “Sistema de
Informacién de Cuencas Hidrograficas™, con sus normativas técnicas y facilidades
para el acceso.

Sobre la escala de trabajo, lo que se indica es acorde a las escalas disponibles
(mapas). Escala 1/50,000 no permite realizar un analisis adecuado, sobre todo si en
una cuenca hay que aplicar criterios multiescala para tomar decisiones a nivel de

finca, zona, microcuenca y subcuenca. Se recomienda elaborar los criterios para la
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determinacion de las escalas de planificacion en funcién a las escalas para la toma
de decisiones.

e) En este informe no se ha logrado elaborar algunos temas, por falta de informacién,
en cuyo caso, se deben realizar y luego actualizar el diagnostico; por ejemplo, la
relacion lixiviados y aguas subterraneas, un tema muy especializado, sobre el cual
no hay informacion. En el documento se mencionan otros.

f) El resultado del diagndstico se deberia elaborar en dos versiones adicionales, una
para decisores (Version sintética con aspectos relevantes y estratégicos) y otra
version comunitaria (Apropiada para la comprension de los actores locales y

comunitarios).

De la Reunién de presentacion ante el Comité de la Cuenca Hidrografica del Rio Santa Maria,

se listan algunas recomendaciones:

Alcaldia de Santiago, Provincia de Veraguas.

e Se sugiere efectuar una actualizacion de los datos de plasmados como referencias en el
documento, en cuanto a aquellos que tienen mas de 5 afios, con motivo de que los
valores pueden ser irreales con los cambios que se han dado hasta la fecha.

e Se sugiere que los datos de gréficos y estadisticas que se han presentado en el
documento acerca de todo el territorio que abarca el Rio Santa Maria, sean manejados
en su totalidad por la interfaz del software, con el fin de llevar un control de los cambios
que se van dando con el tiempo.

e Se sugiere la gestion de inclusion de las talas de arboles y vegetacion que se dan en los
lugares aledarios al Rio de Santa Maria como parte preventiva a los factores que influyen

negativamente a esta cuenca hidraulica.
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Alcaldia de Santa Fe, Provincia de Veraguas

e A corto y/o mediano plazo, se recomienda un censo de las personas que se han asentado
en la cabecera del rio para con ello conocer sus principales caracteristicas, condiciones

de vida y motivaciones de desplazamiento hacia esa area.

Regional de Herrera

e Considera necesario trabajar en un futuro en la identificacion de las motivaciones que
conducen al cambio en la cobertura boscosa dentro de la cuenca.

e Recomienda la metodologia utilizada para actualizaciones a los inventarios Rural y
Urbano.

e Sugiere considerar la informacion aportada, en cuanto a crecidas, para orientar una
mejor gestion territorial.

e Reconoce el valor del diagndstico como base para el desarrollo del Plan de
Ordenamiento Ambiental Territorial en atencion a aspectos como la ocupacion del
espacio (proyectos urbanisticos) y la gestion ambiental; por lo cual solicita la

disponibilidad del mismo a las oficinas a nivel local (municipalidades, instituciones).
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Anexos

Anexo 1 Cuadro de Precipitaciones

LATITUD : 08°32' N
LONGITUD: 81°04' O
ELEVACION : 1000 m.s.n.m

Total Lluvia mensual - mm -

PROVINCIA : VERAGUAS

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A
GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA

N° ESTACION:132-001
DISTRITO : SANTA FE
CORREGIMIENTO : ELPANTANO

FECHA DE INICIO : TIPO ESTACION : PV
ESTACION : EL PALMAR
ANO  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL aj:::::'o
1970 416.7 144.5 72.5 240 489.5 126 317 348 330.5 280 468.5 447.5 3680.7 4422
1971 1155 53.5 123 123.5 209 226 139.5 349.1 476.6 3455 160 133.6 2454.8| 2949
1972 955 72,9 305 123 254.5 185.5 79 126 332 221 173.5 151.5 1844.9 2216
1973 175 76 30 35 246.5 412 326 480 263.5 332 450 184 3010 3616
1974 62 69 24 36 304 155 204 273.5 402 586 210 62.5 2388 2869
1975 30 7.5 5 30.5 202.5 294.5 3585 366.5 435 367.5 444 179 2720.5| 3268
1976 118 79.5 315 555 209.5 286 111.5 98.5 264.5 361.5 128 24.5 1768.5 2125
1977 57.5 12 12 19 203.5 348.5 65.5 217 144.5 267.5 195.5 18.5 1561 1875
1978 43.5 63 102 62 364.5 264 275 218.5 460.5 273.5 137.5 161 2425 2913
1979 205 22 87.5 284.5 200.5 399.5 219.5 388 215 515 268 120 2740 3292
1980 254 66 14.5 39.5 380.5 336.5 294 341.5 533.5 2355 346 216 3057.5 3058
1981 99.5 121 71 261.5 364.5 379 201.5 364.5 230.5 465.5 378.5 244.5 3181.5 3182
1982 103.5 45 59 71.5 405.5 224.5 209 168.5 371 265 205.5 72.5 2200.5 2201
1983 a1 3.5 52.5 57 143 255 221.5 219.5 379 269.5 293.5 97.5 2032.5 2033
1984 57 110.5 19 31 231 a24 498 4221 619.9 268.8 228.5 162 3071.8 3072
1985 116 70.5 a7 63.5 137.5 275.8 290.1 499.8 323.8 411.8 211.5 177 2624.3 2624
1986 239.8 9.5 a8 56 216.5 320.8 111 326.1 361.1 540.7 143.5 129.3 2502.3 2502
1987 108 45.5 a3 167.5 191 63.5 310.5 226 293.5 610.5 94.5 74.5 2228 2228
1988 83.5 74.5 56 13.5 377.5 384.3 376.6 482.5 441 460.5 334 120 3203.9 3204
1989 92 139.5 79 39 239.5 232  312.5 496.5 283 245.5 295.5 169 2623 2623
1990 184.5 65 67.5 12 281.5 95.5 240.5 302.8 283.5 375.3 222.8 202.5 2333.4 2333
1991 36.5 31.5 875 49 335.3 412.1 130 309 490 348 130.5 163 2522.4 2522
1992 26.5 26 27.5 254 178 329 2485 328 464 296 158.5 84.8 2420.8 2421
1993 219 36 261 a3 311.1 240.8 91.5 203.5 437.9 332.8 229.3 284.8 2690.7 2691
1994 32 28 35.5 141.8 491.6 208.9 240.3 274.8 294.8 412.3 269.3 131.5 2560.8 2561
1995 67 7 102.3  109.5 174.5 500.8 366.1 428.4 565.2 235 137 150 2842.8 2843
1996 287.3 236 110 25.5 349 242.8 399.1 459.6 551.6 388.8 378.6 403.4 3831.7 3832
1997 101.5 117 21 123.5 130.5 215.5 185.5 86.5 308.5 300.8 277.6 51.5 1919.4 1919
1998 24.5 33 42 121.3  254.5 315 374.4 271.5 486.8 409.1 259.3 438.8 3030.2 3030
1999 156.5 57.5 134.3 228.6 318 387.3 144.3 442.8 631.8 657.4 264 540.4 3962.9 3963
2000 136.5 100.5 a6 48 321.8 288.3 219.5 340 496.1 254.5 317.8 158.5 2727.5 2728
2001 70 32 ° 20 269.1 180.5 315.8 289 339.5 396.8 248 231 2470.7 2471
2002 141 70.5 26.5 300.6 402.1 258 412.6 325.6 590.6 378.6 541.2 105.8 3553.1 3553
2003 54 38 78 84 303.6 652.3 291.3 340.8 544 943.9 224.5 517.9 4072.3 4072
2004 52.5 13 58 39.5 477.7 178.3 290.5 509.3 761.3 568.3 382 124.8 3455.2 3455
2005 313 24 16.5 212.3 157.2 258.8 155.7 206.5 184 208.2 97.2 40.2 1873.6 3313
2006 76.9 41.3 16.1 36.3 66.1 156.6 123.2 185 163 204.9 301.2 59.6 1430.2 2529
2007 31.5 5.3 34 70.2 202 229.8 86.8 278.3 221.4 3482 137.1 62.5 1707.1 3019
2008 47 13.2 1.9 7.5 117.7 116.7 306.8 2358 169 110.1 285.5 7.8 1419 2509
2009 19 101.6 7.4 3.3 4.9  409.3 16.8 128 24.9 279.5 406.4 10.2 1411.3 2496
2010 4.2 4.5 10.5 10.1 13.2 476.9 570.8 661.8 540.2 452.8 144.7 431 3320.7 4294
2011 356 50.5 35.6 60 157 141 209.5 158 72 273.5 319 144 1655.7 3386
2012 57 a8 102 94 136.5 72.5 89 91.5 99.8 196 72 47  1105.3 2239
2013 23 2 a o 39 63 89.3 69.6 80 74.5 102 a7 593.4 2122
2014 o o o o 71.5 52 1795
2015 2061
2016 2643
2017 3163
PROM 102.8 56.1 _53.2 90.3 246.9 273.2 239 303.1 362.7 358.4 251.6 167.8 2505.2 2838

Valores correlacionados o Estimados

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A
GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA
Total Lluvia - mm -

LATITUD : 08°27' N N° ESTACION: 132-003
DISTRITO :
LONGITUD: 81°12'0 PROVINCIA : VERAGUAS CANAZAS
CORREGIMIENTO : LOS
ELEVACION : 550 m.s.n.m VALLES
TIPO ESTACION :
FECHA DE INICIO : PG

ESTACION : LOS VALLES

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC T

1970 1811 275 137.6 236.8 2653 1725 276.6 654.1 463.6 703.5 283.6 309.9
1971 65 10.5 33.5 32 216.8 231.3 1705 4126 5399 526.2 2088 205
1972 58.5 5 17 139.3 2338 163 1255 230.8 346.6 2255 204.8 79

1973 14.5 32.5 335 1289 3173 3883 3966 689.8 6364 6844 3565 86.8

1974 21.1 145 20.5 6 399.1 269 139.8 211 5028 6135 223.8 285
1975 125 5 0 2 3171 233.8 505.5 470.1 435.6 496 936 110.5
1976 345 14 5 36 151 4163 86.4 1441 253.3 3984 156.3 20

1977 6 0 0 5 410.1 259.6 105.9 180 289.9 236.1 273.7 7.8

1978 55 5 66.5 38 462.9 268 3275 2373 5254 5209 128 102.5
1979 11 15 555 2373 2028 351.3 271.3 439.2 246.1 708.9 4239 823
1980 57.5 13 0 71 476.5 344.8 2525 458.1 409.3 468 3456 76.6

1981 3.7 9.3 148 138.3 6474 5712 3289 5329 4413 5724 2531 1534
1982 16.8 3.2 128 1729 4502 351.1 1547 56.4 412 5185 1424 53

1983 0 0 325 264 136.2 3124 1385 151.7 4615 3689 3135 519
1984 3 10.1 73.7 72.7 368.2 3838 3719 492 5869 5588 321.6 17.6
1985 30 0 0 773 1042 3371 1823 309.1 357.2 527.7 149.9 747
1986 36.4 0 55.4 4.5 268.3 245.6 24 3414 4752 558.3 60 52.7
1987 6.1 3.2 57.1 68.9 1815 140.2 4783 2641 313.6 606.7 87.6 90.7
1988 10.7 11 44.9 13.7 3139 6215 527.2 679.2 468.3 771.8 195.2 23

1989 3.4 19.6 3.1 0.6 1748 248.4 299.7 269.7 4289 238 2448 252.7
1990 29.7 3.7 5.1 2.8 268 186.3 1954 2735 314.8 5822 2373 132

1991 0.5 0 47.9 21.8 284 201.8 139.8 141.7 428.8 353 164 45.9
1992 0 0 2.8 88.3 3995 3563 3356 1479 5403 2752 2705 37.8

1993 87 16 1071 281 4711 2851 1439 2975 4493 4036 2792 49.1 2603
1994 0.3 0 14 53 3229 130 1761 1715 3704 546.7 2317 117 2016
1995 1.3 0 8.1 188.1 2541 404 3457 5752 5683 2763 1393 477 2808
1996 89.2 60.4 25 377 6431 2098 377 3409 5047 3472 308 123.6 3044
1997  79.7 5.4 05 2308 612 3453 76.1 588 3238 163.3 362.7 18 1726
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1998 0 25.3 0.2 36.8 323.3 3529 2774 4277 489.9 5743 263.7 3922 3164
1999  34.2 9.8 30.7 2448 3657 617 68.1 778.9 ##HHH 7842 2723 2829 4524
2000 491 9.4 0.3 10 286.9 3514 2838 2514 6863 259 2453 97.7 2531
2001 0.6 0.5 248 133 309.1 1314 2456 2396 342 5324 946 113.6 2048
2002 20 0.5 10.7 1852 3352 328.6 4345 2847 4691 4618 2793 99 2820
2003 5.7 169 200.7 1491 2186 4035 3528 1779 562.7 876.8 4018 2835 3650
2004 3.1 0 2.9 16.1 4147 301 2486 2571 666.4 5413 2319 225 2706
2005 814 0.7 386 628 4075 4304 2205 2338 4099 3778 2348 809 2579
2006  27.8 6.4 3.6 27 2345 2932 2102 3489 1475 3359 2336 909 1960
2007 101 3.1 3.8 122 516.3 338.1 2544 1544 6853 708 228 67.9 3091
2008 3.1 10.9 0.9 55 3287 2832 470 3259 2642 3394 407.1 53 2492
2009 76 1423 1193 1.8 1056 347 1814 244 3831 320.6 5457 10.8 2409
2010 136 22 10 1955 263 4525 6548 789.9 623.3 5499 3888 832 4047
2011 7 23.6 51 48.6 2516 508.3 3743 2763 528 3483 358.7 109.7 2840
2012 7.3 4 283 827 2078 2026 115 322 155 5471 785 393 1790
2013 0 3 0 42 2313 1778 1348 3261 432 2189 1787 253 1732
2014 4 0 0 169 763 1283 693 1605 550.2 2924 117 106.2 1521
2015 2.2 0.9 14 744 [ 1255 310 1039 & 209 168.5  573.4 436 245 2030
2016 1.4 2.9 0 279.2 3702 1478 188.1 186.6 258.7 391.7  400./ 134 2361
2017 569 388 193 548 4775 555 3904 3832 4732 3069 367.3 0 2624
2018 7.2 0.4 0

PROM 258 122 300 764 3091 317.0 2609 3334 4540 4779 2669 881 2608

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.

Valores correlacionados o Estimados
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A

GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA
Total Lluvia -mm -
LATITUD : 08°31' N
LONGITUD : 80°55' O PROVINCIA : VERAGUAS
ELEVACION: 219 m.s.n.m
FECHA DE INICIO :
ESTACION : LOMA LLANA

N° ESTACION : 132-004
DISTRITO : CALOBRE
CORREGIMIENTO : CHITRA
TIPO ESTACION : PV

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUuL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL _TOtal
ajustado
1970 280.5 77.5 143 442.5 298 585.5 814.5 877.5 998 1049 944 974 7484 3490
1971 104.5 32 20 93.5 92.5 366 648 748 702 744 537.5 342 4430 3270
1972 567.5 18.5 39.5 a7 237 256 83 317 538 843 484.5 122 3553 3553
1973 105.5 30.5 16 123.5 388 568.5 548.5 783.5 643 706.5 200.5 276 4390 3905
1974 13.5 15 33.5 o 370 283.5 140 294 494 508 244 11 2406.5 2407
1975 o o 1 (o] 287.5 164 371 720.5 506.5 460 649.5 26 3186 3186
1976 3 6 3 91.5 190.5 213.5 85.5 199 198.5 547.5 125.5 5.5 1669 1669
1977 7 o o o 469.5 344.5 41 293.5 604.3 271 237 7 2274.8 2275
1978 =] a 144.5 78.5 519 364.5 218 313 422.5 432.5 51 124.5 2681 2681
1979 o o 34.5 255.5 353.1 541.8 288.6 422.8 411.5 639.1 30 22 2998.9 2999
1980 20 10 o 21.5 377.9 413.9 327.1 409.3 374.3 323.8 326.1 130.5 2734.4 2734
1981 102.8 15.5 24 209.3 447.9 380.5 276.1 432.3 344 763.7 226.3 113.8 3336.2 3336
1982 54.5 1 4.5 96 305.5 330 103.5 223.5 374.9 260.3 66 4.5 1824.2 1824
1983 8 o 11.5 93 83 291.1 243.9 222.8 465.6 534.2 275.5 136.8 2365.4 2365
1984 28 79.8 76.8 50.8 284.8 496.1 592 615.5 603.5 591 78 3 3499.3 3499
1985 15.5 o o 8.5 169 426.7 216.5 418.6 380.4 389.3 137.8 69.3 2231.6 2232
1986 30 1 19.5 31 209.8 407.3 78 256 394.7 515.9 101 29.5 2073.7 2074
1987 8 8 7 77.5 272.1 239.7 387.9 289.3 330.1 697.3 77.5 49.5 2443.9 2444
1988 7 6 62.8 15.5 508.4 475.7 380 768.4 554.3 769.8 327.6 26 3901.5 3902
1989 5.5 32.5 5.5 3.5 171 278.3 309.8 498.1 427.8 334.8 204 131.3 2402.1 2402
1990 17 14.5 3 8 382.2 139.5 256.3 328.8 440.1 447.3 197 92.4 2326.1 2326
1991 3.5 2 39 22.5 319.6 303.8 114.8 200 540.9 382.9 117 48 2094 2094
1992 o 5 2 208.1 305.5 335.5 268.1 274.6 445.1 248.8 160.3 a4 2297 2297
1993 70.3 2 198.4 129.8 306 319.8 55.5 185 612 373.1 171.8 92 2515.7 2516
1994 2.5 7.5 3 29 466.1 219.3 165.5 423.9 494.4 504.1 167.3 13.5 2496.1 2496
1995 3 o 29.5 186.5 193.5 592.2 323.8 726 392.7 395.9 157 84 3084.1 3084
1996 109.5 23 16.5 39 378.8 375.1 393.9 607 553.5 484.2 265.1 237.3 3482.9 3483
1997 35.5 27 o 132.5 122.5 362.9 119.8 89 443.4 304.6 350.8 5 1993 1993
1998 o 63.5 16 122.6 164.5 444.5 383 399.6 518.1 422.6 236.9  382.9 3154.2 3154
1999 3519
2000 2500
2001 2509
2002 2321
2003 3973
2004 2704
2005 2690
2006 2610
2007 3724
2008 2836
2009 2556
2010 3984
2011 3125
2012 2416
2013 2533
2014 2381
2015 1903
2016 2929
2017 2699
PROM 55.6 16.6 32.9 90.2 299.1 362.7 283.9 425.4 489.9 515.3 246.4 124.3 2942.4 2783 I

Valores correlacionados o Estimados

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.
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LATITUD : 08°28'

N

LONGITUD : 80°51' O
ELEVACION :640 m.s.n.m

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A
GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA
Total Lluvia mensual - mm -

PROVINCIA : VERAGUAS

N° ESTACION :

132-005

DISTRITO : CALOBRE
CORREGIMIENTO: LA YEGUADA

FECHA DE INICIO : OCT 1960 TIPO ESTACION : PV
ESTACION : SITIO DESVIO
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocCT NOVv DIC Total T:)t:l
1970 96.6 10 119.8 258.1 384.4 374.5 383.5 586.3 593.1 629 356.6 426.6 4219 4219
1971 93.5 35 2.5 149.3 405.9 388 340.5 503.4 738.4 814.4 335.6 8.1 3815 3815
1972 114 2 15 60 243.3 287.6 271.2 285.1 537.8 501.3 226.8 108.7 2653 2653
1973 41 1 8.5 26 338.1 659.3 413.1 701.4 641.4 946.4 433.6 71 4281 4281
1974 3 1 16 26.5 419.1 392 256.9 403.1 740.2 871.1 152.1 0.5 3282 3282
1975 o o o 0.3 352 439.7 559.4 4949 796.1 534.7 717.3 76.8 3971 3971
1976 0.5 o o 81 355.1 253.1 150.8 166.8 413.1 625.8 202.5 26 2275 2275
1977 (o] (o] o [e] 505.7 373.2 158.2 401.3 417 346.8 433.9 24 2660 2660
1978 0.5 2.5 126.1 35.5 572.4 4242 411.3 473 580.7 603.2 239.3 173 3642 3642
1979 (o] (o] 6.5 235.1 420.6 631 478.7 636.2 521 995.3 262.2 161.3 4348 4348
1980 6.5 32 3.5 25.5 508.6 545.9 331.9 4855 441.1 627.1 361.3 143.5 3512 3512
1981 4.5 (o] 49.5 168 475.9 562 370.7 424.5 403.9 641.3 356.3 76.3 3533 3533
1982 43 1.8 130.5 408.9 332.9 174.5 153 556.1 482.6 162.4 0.5 2446 2446
1983 o 27.5 66 189.8 490.2 316.8 253.8 407 375.9 481 153.8 2768 2768
1984 6.5 29.5 a7 39 327.4 453.8 410.1 511 633 627.6 234 2 3321 3321
1985 1 o o 74 295.6 404.1 288.3 394.4 475.4 578.9 158 76 2746 2746
1986 7.5 o 36.5 5.5 307.1 339.6 94 297.5 557.5 720.8 221 42 2629 2629
1987 (o] (o] 3 59.5 194.6 258 348.4 401.6 569.8 624.2 136 92.5 2688 2688
1988 3531
1989 2635
1990 2655
1991 2407
1992 2522
1993 2990
1994 2899
1995 4528
1996 3589
1997 2239
1998 3368
1999 4122
2000 2928
2001 2939
2002 2718
2003 4653
2004 3167
2005 3151
2006 3057
2007 4361
2008 3322
2009 2993
2010 4666
2011 3660
2012 2829
2013 2967
2014 2789
2015 2229
2016 3430
2017 3161
Prom 23.2 6.61 25.7 80.0 372 423 320 421 557 641 304 92.4 3266 3235 I

Valores correlacionados o Estimados

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.
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LATITUD : 08°27' N
LONGITUD : 80°51' O
ELEVACION : 640 m.s.n.m

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A
GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA
Total Lluvia

PROVINCIA: VERAGUAS

-mm -

N° ESTACION :132-006
DISTRITO : CALOBRE
CORREGIMIENTO : LA YEGUADA

FECHA DE INICIO : TIPO ESTACION : B
ESTACION : LAGUNA LA YEGUADA

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OocCT NOV DIC TOTAL
1970 90.1 10 113.3 231.3 366.5 369.7 422.2 586.6 601.8 622 359.5 411.6 4185
1971 75.3 29.5 3.5 147.8 396.6 434.3 323 462.6 762.4 821.7 307 12.5 3776
1972 112.5 2 19.5 58.8 242.8 274.5 263.1 332.1 584 496.6 237.3 94.5 2718
1973 39.9 0.8 4.8 7.5 348 703.2 551.9 792.5 683.9 928.6 430.5 60.7 4552
1974 4.3 0.4 19.9 33.3 448.6 408.3 280.6 378.2 794.9 825.5 109.3 1.5 3305
1975 0.8 [0} [0} 0.3 347.4 470.4 565.1 596.9 829.1 523.7 676.7 75.3 4086
1976 13 [0} [0} 82.8 374.5 302.6 146.6 196.1 389.7 592.3 218.9 25.8 2331
1977 [0} [0} [0} [0} 578 397.3 158.7 377.9 354.2 389.6 463.7 22.4 2742
1978 0.5 9.7 124 52.3 637.1 473.3 374.8 511.5 651.2 568.4 246 146 3795
1979 [0} [0} 8.8 287.1 306.5 593.5 4429 762.2 561 800.6 288.4 179.4 4230
1980 7.9 38 3.8 52.4 558.2 599.9 300.6 452.1 463 520.5 417.9 130.3 3545
1981 44.8 86.6 48 157 520.4 612.1 376.3 431.3 442.8 659.6 354.9 17.6 3751
1982 40.9 1.6 1.8 124.4 376.8 358.8 176.2 87.6 699.3 551.6 200.2 1 2620
1983 o 0.4 53 69.4 166.5 601.4 386.3 283.8 414.4 4153 489.4 69.6 2950
1984 12.8 37.8 54.7 62.4 441.7 551.3 498.7 676.3 695.1 716.7 237 3.2 3988
1985 15 [0} [0} 70.3 345.3 553.6 273.5 463.2 478.8 623.9 230.5 79.5 3120
1986 6.4 42.9 42.9 20 301.6 329.4 125.4 213.4 694.3 7357 201 35.8 2749
1987 47.7 [0} 1 49.6 2184 257.8 393.1 415.6 646.4 724 132.4 87.6 2974
1988 0.4 0.7 39.8 61.6 341.7 494.3 475.1 815 589.4 719 372.9 29.6 3940
1989 0.3 (o] 0.5 (o] 295.1 4149 3529 511.7 339.6 407.4 206.8 203.5 2733
1990 [o] [o] (o] 7.7 143.5 76.2 366.2 314.5 733 500.6 310.1 179.9 2632
1991 2.9 [0} 52.6 49 354 507.6 148.4 241.5 457.1 553.9 2357 65.7 2668
1992 [0} [0} 1.2 84.6 56.9 517.9 232.2 378.8 589.2 2857 284.4 27.3 2458
1993 76.7 [0} 32.3 143.6 3449 5224 107.8 363.7 692.1 428.7 2814 755 3069
1994 [0} 0.6 [0} 109.4 443.6 440 283.5 317.5 393.3 5582 2335 11.7 2791
1995 [0} [0} 2.5 297.5 507.4 570.2 420.3 847.6 795.7 641.2 240.2 117.7 4440
1996 78.8 1.2 34.5 80 407.4 368.9 432.5 862.4 656.4 536.4 2952 142.7 3896
1997 40.8 1.9 o 199.1 131.5 501.6 171.8 84.4 4722 297.5 3829 7.9 2292
1998 [o] 52.2 (o] 66.8 186.2 434.1 457 456 609.3 585.3 396.1 474.2 3717
1999 16.9 35.7 15.5 146.7 447.4 703.5 172.2 719.8 875.5 742 380 195.6 4451
2000 79.5 8 [0} 33.2 366.2 377.8 382.1 3585 579.6 360.8 249.5 919 2887
2001 8.8 [0} [0} 19.8 410 345 314.1 566.5 369.8 509.8 273.7 165.1 2983
2002 9.6 [0} 12.5 69.4 389.6 273.8 324.9 557.1 410.8 466.7 179.5 4.4 2698
2003 0.2 26.5 151 200.4 470.6 663.9 444.4 526.8 708.2 967.8 496.8 235.5 4892
2004 1.5 12.5 0.1 105.6 508.5 224.4 392.2 301.9 873.6 203 265.4 18.5 3607
2005 17.6 [0} 189.6 43.6 297.2 291.1 419.7 606.8 617.7 600.2 304.1 50.7 3438
2006 6.5 7.1 1.6 179.6 296.4 482.8 290.5 419.9 376.2 349.4 451.7 139.7 3001
2007 [o] (o] 361.9 669.8 461.5 372.7 686.5 682.2 848.5 277 100 4460
2008 [0} 1.8 39.2 428.2 435.4 523.1 659.3 555.7 464.8 5239 20.2 3654
2009 12 3.5 18.2 [0} 265.7 522.5 284.7 317.6 372.9 403.1 511.5 8.3 2720
2010 [0} 26.3 86.3 190.3 420 453 812.3 882.5 637.9 658 517.8 2424 4927
2011 [0} 3.1 22.6 104.6 357.8 733.7 678 399.3 534.6 513.9 349.4 128.8 3826
2012 1.1 [0} 9.6 221.3 455.3 415.6 130.4 4488 432 348.1 129.8 86.2 2678
2013 [0} 1.3 27.4 296.3 454 290.7 5585 579.3 750.6 334.1 85.5 3378
2014 0.9 o o 108.6 330.4 231.3 59.4 403.2 572 591.1 396.9 118.2 2812
2015 11 1.1 (o] 163.3 134.3 289 147 238 298 665.1 244.4 | 323 2214
2016 [o] [o] (o] 359 444.9 405.1 337.1 411.7 426.9 498.4 505.3 172 3560
2017 16.8 18.8 4.3 204.8 508.7 553.1 351.4 424.7 453.2 401.8 253.1 71.3 3262

PROM 17.9 9.4 24.9 100.5 363.7 445.6 337.9 475.3 577.2 590.7 320.1 98.1 3365

Valores correlacionados o Estimados

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.
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LATITUD : 08°29' N
LONGITUD : 80°50' O
ELEVACION : 800 m.s.n.m

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A
GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA
Total Lluvia -mm -

PROVINCIA : VERAGUAS

N° ESTACION: 132-007
DISTRITO : CALOBRE

CORREGIMIENTO : LA YEGL

FECHA DE INICIO : TIPO ESTACION : PV
ESTACION : LAGUNA SAN JUAN
ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL aj:::::’o
1970 96.8 3 123 221.8 400.8 398.6 419.6 603.4 475.4 618.4 292.8 214.8 3868.4 3490
1971 164 o 92 334 368.8 122 296.8 274 179 164.8 o 2001.4 3270
1972 2376
1973 3905
1974 6.5 1.5 28.7 24.1 442 462.5 199 471.9 630.6 841.3 248 10.5 3366.6 2407
1975 11 1 [e] 1 273.5 389.5 494.8 457.5 636.1 609 787.8 113.5 3774.7 3186
1976 11 1 o 96.8 401.6 243.8 165.1 145.5 333.6 745.3 210 23 2376.7 1669
1977 o o o (0] 555 373.1 119.5 333.3 359.4 2785 341.7 o 2360.5 2275
1978 7 6.5 115 55.5 476.1 340.3 362.4 403.8 498.5 579.4 187 248.4 3279.9 2681
1979 o (o) 233.3 306.8 476.2 389.6 514.7 518.9 723.9 252.6 87.8 3503.8 2999
1980 8 1 o 2 330.7 337.4 209.6 527.7 423.4 611.2 269.6 163 2883.6 2734
1981 55.8 o 80 205.4 417.6 378.6 303.6 337.2 247.6 592.2 2385 46 2902.5 3336
1982 31.5 3 2 164 430.1 339.8 153.6 148.8 564 421.6 91.8 1 2351.2 1824
1983 2365
1984 4 5.1 80.3 53 392.6 515.4 492.8 656.1 643.2 787 288.1 56 3973.6 3499
1985 50 18 9 61 379.6 463.9 464.4 318.1 560.4 511.9 380.1 49.1 3265.5 2232
1986 24 9 52 15 270.8 450.5 112  480.2 615 693.6 184 46 2952.1 2074
1987 6 2.5 54 65 295.1 187.6 407.1 293.5 556.3 671.8 247.6 138.3 2924.8 2444
1988 0.1 2 51.3 27 402.6 638.6 509.4 740.4 475.2 579.2 310.5 39 3775.3 3902
1989 5.6 1 o o 203.5 309.6 364.6 453.9 357.1 347.4 437.6 166.8 2647.1 2402
1990 13.5 10 o 15.5 384.6 185.8 435.9 372 534.6 529.1 275.8 174.6 2931.4 2326
1991 22 0.5 49 56 375.6 407.9 97 212.8 530.4 493.1 197.1 87.5 2528.9 2094
1992 o 1 o 83.5 271.3 544.8 283.6 346.1 643.1 141.5 184 23 2521.9 2297
1993 53 0.5 40.5 103.8 524.8 440.3 156 355.6 737.6 429.8 201.8 72.5 3116.2 2516
1994 1 o 6 161.6 433.6 255.8 201.3 353.5 405.9 739.7 180.5 8 2746.9 2496
1995 4.5 o 9.5 292 538.1 616.7 457 609.9 733.7 575.9 254.5 118 4209.8 3084
1996 68 5.5 17 118.5 421.8 339.1 301.6 549.7 715.8 380.8 316.1 87 3320.9 3483
1997 52 1 129.4 134.3 350.1 249.1 85 496.4 253.5 515.8 42.5 2309.1 1993
1998 o 55.8 3 71.8 214 806.7 491.1 409.5 529.7 573.9 262.8 11.1 3429.4 3154
1999 3519
2000 2500
2001 2509
2002 2321
2003 3973
2004 2704
2005 2690
2006 2610
2007 3724
2008 2836
2009 2556
2010 3984
2011 3125
2012 2416
2013 2533
2014 2381
2015 1903
2016 2929
2017 2699
PROM 26.7 5.2 27.7 90.3 369.6 408.5 306.2 403 519.1 534.9 281.6 78 3050.9 2759

Valores correlacionados o Estimados

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.
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LATITUD : 08°31' N
LONGITUD : 80°50' O
ELEVACION: 800 m.s.n.m

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A
GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA
Total Lluvia -mm -

PROVINCIA : VERAGUAS

N° ESTACION : 132-008
DISTRITO : CALOBRE
CORREGIMIENTO : LA YEGUADA

FECHA DE INICIO : TIPO ESTACION : PV
ESTACION : CERRO VERDE
ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL ajl—z:::io
1970 182.6 11.3 84.9 167.7 274.6 248.2 254 289 421.1 515.2 421.1 360.3 3230 3230
1971 141.3 20 23.5 91.3 334.5 223.4 294.5 481.4 522.2 466.9 299.5 65.8 2964.3 2964
1972 141.6 12.9 10.2 50.6 335.1 381.1 248.7 192.9 449.6 443.1 200.7 116.6 2583.1 2583
1973 77 (o] 51.2 50.4 198.6 542.8 435.7 487 730 766.5 516 96.9 3952.1 3952
1974 2 4.5 35.5 20.5 329.5 386.1 244.2 345.3 670.1 624.6 177.6 10.5 2850.4 2850
1975 2.8 [0} (o] (o] 223.9 334.5 401.3 461.9 680.6 670.6 587 111.3 3473.9 3474
1976 1.5 0.5 (o] 5 197.7 248.7 162.6 200.4 282.7 299 197.9 32.5 1628.5 1629
1977 2.5 o o o 333.8 417.4 128.6 257.2 334 275.2 302 16 2066.7 2067
1978 21 13 6 114.8 367.8 440.6 326 344 441.4 652.6 197.4 273.7 3198.3 3198
1979 57 0.5 16 101.6 205.4 253.8 387.3 538 579.8 651.6 431.4 199.9 3371 3371
1980 9 9 2.5 7 349.8 525.2 199.4 420.2 392.1 596.2 522.2 535.3 3567.9 3568
1981 267.5 268 57 192.3 514.2 442.3 306.8 578 338.8 768.8 435.1 167.8 4336.6 3502
1982 53.5 16 29 198.8 655 494.6 97 138.5 519.4 466.2 220.8 60 2948.8 2381
1983 13.5 17 28 162.5 160.5 438.9 312.8 159.5 337.5 485.1 540.4 186.5 2842.2 2295
1984 83 107.6 123.5 106 560.5 577.6 473.3 428 515.8 597.1 284.8 73 3930.2 3174
1985 58.5 43 21.9 96.8 275.5 554.1 330.1 548.2 557 689.5 231.8 174.8 3581.2 2892
1986 84.5 10 23 25.5 335.4 537.8 120 338 578.9 699 168 45 2965.1 2395
1987 18.1 11.7 32 110.5 176 292.2 325.8 280.3 4025 747.4 140 59.5 2596 2096
1988 20 34 66.8 67 475.4 485.6 534.9 1006.7 843.4 720.2 403.9 81.7 4739.6 3828
1989 31.5 57.7 17.5 3.5 171.5 279.6 401.9 570.9 400.7 189.8 491.2 172.3 2788.1 2252
1990 40.5 26 14.5 20.5 510.2 208 377.3 461.7 709.1 819.4 4586 256.2 3902 3151
1991 2 19.5 51.5 64 421.5 444.2 123 249.5 425.3 421.5 232.8 148 2602.8 2102
1992 6.5 9.5 12 120.3 301.5 527.8 327.6 279.8 650.9 360.5 239.4 92.7 2928.5 2365
1993 91.6 7.1 70.9 51.5 429.5 4455 153.5 287 908.7 669.3 203.3 143 3460.9 2795
1994 30 [0} (o] 89.5 601.3 401 242.5 469.1 655.3 1007.7 553.6 50.5 4100.5 2490
1995 33 13 84 463.6 814.5 1075.5 716.5 1070.1 1247 1181.4 391.5 353.5 7443.6 3889
1996 344.5 110.5 84.5 129.5 713.1 616.3 762.9 825.4 1200.4 881.8 675.3 439 6783.2 3083
1997 107.5 71.5 6 235.5 208.1 512.8 249.1 215 644.7 637.8 736.1 29.5 3653.6 1923
1998 [0} 109.3 20 121.8 256.8 286.9 367.1 342.4 446.1 537.6 391.9 427.4 3307.3 2671
1999 159.9 119.7 63.2 87.5 296.7 3289 212.5 457.7 452.1 426.7 186.4 218.2 3009.5 2430
2000 150.6 66.7 3 70.7 396.7 493.4 482.1 567.6 741.3 613.4 408 143.3 4136.8 3341
2001 [0} 7 12 5 316.8 247.4 357.5 358.8 3785 336 237.9 231.6 2488.5 2010
2002 93.1 26.7 14 40.5 177.9 234.4 34 83.4 378.7 446.3 142.3 1.2 1672.5 1351
2003 6.8 28.9 106.9 118.1 509.7 603.9 443.2 478.9 523 616.4 431.6  449.2 4316.6 3486
2004 49.8 33.5 10.7 13.3 548.6 191.5 212.3 312.9 888.7 821.4 260.1 90.4 3433.2 2773
2005 185.2 16.7 29.9 42.2 364.9 839.7 585.7 585.4 5322 482.2 321.6 75.5 4061.2 3280
2006 86.7 46.8 15.5 99 229.1 475.6 416.4 396.5 362.7 435.1 397.5 115.5 3076.4 2484
2007 7.3 0.5 1.2 162.4 231.6 669 395.1 633.5 724.1 989.4 226.5 125.8 4166.4 3365
2008 44.6 25.8 2 67.4 308 481 712.6 599.3 857.3 683.3 6224 86.7 4490.4 3626
2009 76.2 118.7 49.6 6.5 295.9 528 298.6 275.9 243.2 547.1 338.1 24.6 2802.4 2263
2010 3.3 14.3 117.9 178.1 221.5 43.7 686.3 796.9 990 595.8 692.3 239.6 4579.7 3698
2011 45.6 20.2 44.5 51.5 541.2 800.1 730.6 512.5 688.7 897.6 763.2 232.8 5328.5 4303
2012 34.7 8.6 96.2 383.6 828.1 665.6 248.9 682.8 681.5 715 358.2 131 4834.2 2430
2013 1.5 11.9 10.6 1.4 347.6 401.4 179.8 N/D N/D N/D N/D N/D 2548
2014 2395
2015 1914
2016 2946
2017 2715
PROM 64 35.2 35.2 95.3 371.5 446 347.7 442 589 615.1 373 161.5 3512.9 2824

Valores correlacionados o Estimados

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.
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LATITUD : 08°27'

N

LONGITUD : 80°51' O
ELEVACION : 550 m.s.n.m
FECHA DE INICIO :

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A
GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA
Total Lluvia -mm -

PROVINCIA : VERAGUAS

N° ESTACION : 132-009
DISTRITO : CALOBRE
CORREGIMIENTO : LA YEGUADA

TIPO ESTACION : PV
ESTACION : EL FLOR
ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL ‘Total
ajustado
1970 101.3 5 262.2 159.3 423.9 400.9 3839 809 642 641.6 389.8 555 4773.9 4774
1971 221.8 47.5 5.5 182.1 394.6 622.1 362.5 727.4 855.4 858.7 485.1 39.5 4802.2 4802
1972 156.5 (o] 14 87 292 424.3 297.3 420.9 802.8 534.3 221.5 115.5 3366.1 3366
1973 34.5 (o] o 16.5 362.3 694 566 717.5 812 945.9 530.1 71 4749.8 4750
1974 14.5 (o} 38.5 25 433.9 343.8 327.3 508.6 691.4 924.8 73 4 3384.8 3385
1975 o o o (o) 340.9 536.4 645.5 659.2 841.7 739.2 745.4 138 4646.3 4646
1976 o o o 82 312.8 506.3 89.1 265.8 379.7 538 349.8 88 2611.5 2612
1977 o (o] o o 549.8 419.3 181.6 404.1 516.1 476.8 512.8 86.5 3147 3147
1978 [0} 9.5 72 91 639.6 338.8 4049 386.2 728.4 635.8 310.3 164 3780.5 3781
1979 o o 4.5 377.8 370.5 480.1 410.1 744.6 491.1 1054.4 245.5 14385 4317.1 4317
1980 12.4 13.3 o 49 468.9 484.9 366.5 561.1 501.8 622.1 513.6 185.8 3779.4 3779
1981 80.8 (o] 147.8 206.6 612.8 617.2 396.8 506.6 509.2 763.2 394 97.6 4332.6 4333
1982 58 4.5 o 108 444 418.3 235.8 142.7 574.7 479 154.2 11.1 2630.3 2630
1983 o (o] 26.5 65 233.5 338.1 288.5 279.5 626.8 434.1 631.8 212.5 3136.3 3136
1984 12 17.5  85.7 113 293.9 513.8 605.1  484.6 659.8 752.5 | 2899 962 3924 3924
1985 2.5 (o] o 22 320.8 464 262.5 421.7 462.6 421.5 281.1 149.7 2808.4 2808
1986 | 41 145 388 30 232.3 481.2 130.3 243.8 494.3 606.4 279.5 42 2597.2 2597
1987 o o o 33 190.7 316.3 441.1 474.9 363 600 303.9 123.4 2846.3 2846
1988 o 0.7 6 37 391.6 532.3 507.2 947.7 462 662.7 5285 15 4090.7 4091
1989 1.5 (o] o o 273.5 353 38.5 372 363 284 261.6 84.5 2031.7 2032
1990 26 [0} 17.1 21 486.4 153.1 419.1 172.3 159.5 442 271 102 2269.9 2270
1991 2667
1992 o (o] o 43 229.7 505.3 100.5 402 435.3 352.5 291 21 2380.3 2380
1993 73 (o] 53 36.5 386.4 386.9 214 345.6 609.1 578.9 397.3 80.6 3161.3 3161
1994 [0} [0} o 98.7 453.7 395.4 211.8 373.3 403 395 249 33 2612.9 2613
1995 5018
1996 3977
1997 1.6 0.2 3.3 52 170.5 264 248.5 27 291.5 196 51.5 25.5 1331.6 2481
1998 [0} [0} o 46 180.5 381.7 253.5 405.5 498.8 289 341.6 234.7 2631.3 3731
1999 10.5 13.5 9 o) 176.6 @ 60 159.7 602.5 826.2 672 377 177.5 3084.5 4567
2000 3244
2001 3256
2002 3011
2003 5156
2004 3510
2005 3491
2006 3387
2007 4832
2008 3681
2009 3316
2010 5170
2011 4055
2012 3135
2013 3288
2014 3090
2015 2470
2016 3801
2017 3503
PROM 30 4.7 29 73.4 358 423.4 316.6 459.5 555.6 588.9 351.1 114.5 3304.7 3542

Valores correlacionados o Estimados

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A
GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA

Total Lluvia - mm -

LATITUD : 08°19' N N° ESTACION : 132-010

LONGITUD : 80°50' O PROVINCIA : VERAGUAS DISTRITO : CALOBRE

ELEVACION : 120 m.s.n.m CORREGIMIENTO : CALOBRE

FECHA DE INICIO : TIPO ESTACION : PV

ESTACION : CALOBRE

ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL |
1970 88.3 o 168.6 209.9 388.9 304.3 358.4 518.1 482.4 456 236.1 192 3403
1971 183.5 14 7 106.3 314.8 347.3 243.8 457.6 607.9 679 369.6 2 3333
1972 36.5 o 1 113.3 424.4 295 215.8 242.5 438.8 413.1 224.3 42 2447
1973 5.5 15 o 89.3 380.9 483.9 436.4 545.9 687 739.8 488.1 65.5 3937
1974 19 o 10.5 33 339.1 282.3 307.5 442.5 430.1 785.2 220.3 61.5 2931
1975 o o o 3 212.8 497.1 253 381.8 318.3 578.1 603.4 65 2913
1976 o o o 50.5 157.5 448.7 128.3 122.5 405.9 419.6 196.5 96.8 2026
1977 o o (o] 1.5 328.3 251.3 207.5 397.5 252.6 306 333.4 38 2116
1978 o o 52.5 27.5 799.5 165.8 217.6 330.8 261.3 538.6 365.8 163 2922
1979 o 1.5 12 112 295.8 256.5 385.9 532.2 387.3 616 192 195.6 2987
1980 1.5 7 1.5 24.5 465.9 283.6 258.6 346.9 414.9 585.4 295.5 77 2762
1981 44.5 3 32 250.8 372.6 388.6 443.7 211 236.5 481.1 385.8 64.5 2914
1982 95.8 o 3 188.8 230.8 490.9 262.6 161 326.6 402.1 30 8.5 2200
1983 o 24 41.5 50.5 189.8 301.5 203.8 268.9 465.3 249.5 402.8 138.5 2336
1984 4 26.5 26.5 40.5 219 378.6 324.1 298.8 320.8 580.2 244.1 1.5 2465
1985 o o 6.5 101.8 235.1 198.3 112.5 349.8 437.1 462.2 161 107.5 2172
1986 1.5 6.5 1 18 319.1 212.8 53.5 390.1 271.8 698 193 68.5 2234
1987 o o 4.5 249.3 253.8 389.1 221 297.6 509.6 250.1 82.8 2258
1988 o o 32 53.5 255.8 297.3 305.1 537.5 298.8 461.8 316.8 56 2615
1989 28.5 o o o 183.3 392.1 312.8 238.8 333.4 260.3 353.6 55 2158
1990 40.5 o o 32 352.2 263.8 312.8 303.8 438.4 306.6 148.5 98 2297
1991 3.5 o 33.5 45 235 343.6 145.5 215.3 353.1 274 119.4 31 1799
1992 o 2.5 o 14 352.9 475.9 150 347.9 353.5 208 267.3 51 2223
1993 18 o 23 112.8 276.8 474.2 77 322.1 435.1 304 364.3 74 2481
1994 1.5 o o 106.3 427.1 203 313.8 371.8 299.3 639 218 a4 2584
1995 o o 13.5 197.1 559.9 447.2 257.3 599 610.6 869.7 301.8 108.9 3965
1996 163.4 0.4 12.7 129.7 405.4 329.5 280.8 301.9 576.7 275.1 189.4 101.2 2766
1997 40.6 4.9 o 29.6 86.6 320.9 243.6 73.7 250 228.9 575.4 10.9 1865
1998 o 20.6 o 24.3 122.9 310.8 370.1 400.5 269.9 347.4 463.3 203.6 2533
1999 10.9 65.4 10.5 204.3 311.1 523.2 202.1 483.8 513.6 482.4 273 119.8 3200
2000 22.9 o 1 8.9 341.9 435.8 292.6 291.5 541.6 316.6 242.7 51.8 2547
2001 11.7 o 1 24.4 220.6 333.4 253.2 267.6 384.2 395.6 381.8 198.2 2472
2002 6 2 4.5 31.3 314.5 273.9 422.4 433.9 472.4 120.9 261.2 3.5 2347
2003 o 32.9 196.8 132.6 475.6 482.2 305.3 255.8 558.7 748.6 402 154.6 3745
2004 o 0.4 2 87 199 192.4 401.5 177.8 433.6 534.9 149.6 93.9 2272
2005 2.3 o 121.8 25.1 409.4 220.1 199.8 542.9 259.3 217.9 368.2 43.7 2411
2006 18.4 12.9 10 33.8 323.9 347 343.8 327.5 311.1 304.6 439.8 200.3 2673
2007 o o o 314.4 505.8 372.7 318 501.1 438.4 702.6 381.3 100.6 3635
2008 1 7.7 o 51.5 299.5 266.9 410.3 434.4 280.4 373.8 379.2 7.3 2512
2009 4 1.5 o 19.6 338.2 421.1 158.1 440.3 334.6 621.2 460.9 36.2 2836
2010 7.7 40.1 29.4 170.1 321.8 504.2 373.9 641.6 363.2 649.6 484.5 147.2 3733
2011 39.2 4.4 39.1 121.8 252.2 353 475 356.8 502.5 344.7 354.9 124.1 2968
2012 1.4 o 6.3 138.7 410.9 301.8 302.5 439.7 235.4 429.2 249.4 57.6 2573
2013 o o (o} 69 276 187.4 194.8 290.7 359.6 387.5 294.8 69.9 2130
2014 1.1 o 43.9 76 226.2 285 96 220.6 550.8 426.6 279.2 158.6 2364
2015 o 71.4 o 102.6 118.8 115.1 332.5 188 234 371.5 383.4 6.6 1924
2016 o) o o 206.4 312.5 296.6 249.1 346.4 307.4 530.4 422.7 135.4 2807
2017 46.2 3.4 9.8 77.2 478.5 367 183.4 248.8 312.2 432.7 313.8 132.8 2606

| PROM 19.8 7.5 19.5 83 319.1 332.9 272.6 350.4 388.6 459.7 313.2 85.5 2654 I

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A
GERENCIA DE HHIDROMETEOROLOGIA

Total Lluvia -mm -
LATITUD : 08°15' N N° ESTACION : 132-014
LONGITUD : 80°58' O PROVINCIA : VERAGUAS DISTRITO : SAN FRANCISCO
ELEVACION : 87 m.s.n.m CORREGIMIENTO : SAN FRANCISCO
FECHA DE INICIO : TIPO ESTACION : B

ESTACION : SAN FRANCISCO
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL I

1970 71.5 (o] 69 113 240.3 228.3 322.1 388.6 489.4 500.5 180.8 185 2789
1971 167.4 26.3 0.2 41.6 270.3 280.3 216.6 532.7 621.6 467.2 370.9 59.6 3055
1972 54.7 (o] 12.7 64.9 225.1 278.2 124.9 2285 427.8 261.3 245.1 113.5 2037
1973 26.3 o 1 81.2 385.5 439.9 436.6 501.5 450.3 582.4 461.2 40.5 3406
1974 15 2.1 37.8 17.3 351.6 401.5 248.1 426.2 388.1 724.1 61.1 18.6 2692
1975 o 5.1 o [0} 270 240.4 416.5 441.1 372.1 532.6 484.7 63.4 2826
1976 (o] o (o] 21.9 184.7 368.1 110.5 153.3 243.8 435.1 166.9 77.5 1762
1977 (o] o (o] 1.5 452.1 155.4 180.7 369.9 300.9 312.9 358.1 3.1 2135
1978 (o] (o] 144 134.9 392 283 135.9 336.2 388 459.5 288.8 162.5 2725
1979 (o] o (o] 232 312.4 309.6 411.1 3829 320.9 521.3 319.9 68.2 2878
1980 13.7 3.4 0.1 71.3 227.8 213.3 230.4 317.5 361.7 268.6 298.8 66.9 2074
1981 0.6 o 54 209.8 393.4 552.7 304.4 363.8 2229 431.5 290.3 83.4 2907
1982 75 (o] (o] 100.6 304.9 246.5 282 207.4 307.2 345.2 139.2 2.1 2010
1983 o (o] 85.2 0.5 185.2 433.6 195.1 204.6 414.3 253.2 274.9 84.7 2131
1984 1.9 20 103.1 103.1 321.8 260.8 285.8 320 365.7 288.7 376.4 7.1 2454
1985 0.2 (o] (o] 88 254.8 275 130.1 410.2 307.4 490.8 130.7 52.4 2140
1986 2.4 50.6 34.1 12 211.3 295.6 119.8 286.2 213.9 633.8 126.3 63.5 2050
1987 1.1 (o] 3.9 17.1 238.6 223.2 410.4 240.6 378.3 540.3 242.4 148.5 2444
1988 o (o] 139.8 101.8 205.8 458.4 343.7 436.7 335.8 520.5 315.3 21.8 2880
1989 15.7 (o] (o] 0.5 198.2 477.1 320.7 306.7 293.1 429 261.9 68.9 2372
1990 49.2 o (o] 58.7 494.6 233.2 239.9 242 309.8 268.8 324.9 71.1 2292
1991 15.5 o 43.5 28.9 288.1 318 236.2 281.3 261.9 362.6 131.6 87.3 2055
1992 o [0} o 60.5 220.2 374.8 210.2 296.8 453.7 280.7 194.6 39.5 2131
1993 87.6 o 34.6 137.3 192.2 231.1 215 367.6 389 304.4 185.3 78.6 2223
1994 (o] o (o] 92 342.8 276.6 280.2 211.5 300.3 429.9 388.9 40.4 2363
1995 (o] (o] 6.5 171.2 526.2 4429 291 369.6 503.3 455.3 205.7 79.9 3052
1996 142.4 o (o] 55.5 425.9 198.4 252 251.5 858 434.4 175.2 56.6 2850
1997 29.3 3.6 (o] 131.5 145.5 406.2 172.4 72.7 255.4 263.1 560.6 10 2050
1998 o 46.9 2 12.6 281.3 151.3 376 378.6 263 556 296.2 227.8 2592
1999 3194
2000 2269
2001 2277
2002 2106
2003 3606
2004 2455
2005 2442
2006 2369
2007 3380
2008 2574
2009 2320
2010 3616
2011 2836
2012 2192
2013 2299
2014 2161
2015 1727
2016 2658
2017 2450
| PROM 26.5 5.4 26.6 74.5 294.6 312.2 258.6 321.6 3723 426 270.9 71.8 2506

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.
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LATITUD : 08°18' N
LONGITUD : 80°01' O
ELEVACION : 100 m.s.n.m

-mm -

PROVINCIA : VERAGUAS

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A
GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA

Total Lluvia

N° ESTACION
DISTRITO : SAN FRANCISCO
CORREGIMIENTO : SAN JUAN

: 132-016

FECHA DE INICIO : TIPO ESTACION : PV
ESTACION : SAN JUAN (SAN FSCO)

- Total
ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL ajustado
1970 60.1 1.6 148.8 182.8 354.5 246.4 240 472.3 686.1 445.5 218.1 255.7 3312 3312
1971 38.6 44.6 1.3 178.8 228 175.5 228.3 395.2 620.4 547.8 327.2 19.1 2805 2805
1972 135.9 o 2.6 33.2 240.3 326.6 283.3 225 479.9 339.1 299.1 101.1 2466 2466
1973 36.9 o 7.5 27 498.1 277.3 355 547.3 534.4 651.4 360.2 36.9 3332 3332
1974 0.9 o 86 o 368.3 303 166.6 304.2 541.8 739.2 38.3 o 2548 2548
1975 o o o 5.9 340.1 271.4 293.1 484.7 411.7 665.9 384.2 64.9 2922 2922
1976 o o o 93.4 289.8 352.2 111.5 205 208 457 129.3 11.2 1857 1857
1977 o o o o 457 175.7 145.3 285.2 270.7 299.3 358.1 o 1991 1991
1978 o 6.5 133.9 208.1 498.9 293.7 152.9 298.1 422.3 346.1 271.3 63.4 2695 2695
1979 o o 1.6 297.5 275.5 424.2 274.2 484.4 302.8 676.1 233.7 90.2 3060 3060
1980 15.7 6.6 o 5.6 254.5 360.6 280.4 364.1 468.7 378.3 349.5 50.2 2534 2534
1981 37 o 30.2 171.7 386.9 491.9 312 345 254.6 423.8 191.4 129.7 2774 2774
1982 6.9 17 o 137.9 286.6 268.4 122.8 165.4 178.6 374.2 82.8 2.3 1643 1643
1983 o o 109.3 41.6 124.9 437.4 249.2 226.7 484.8 350.8 477.5 105.7 2608 2608
1984 1.9 23.8 102.5 93.4 306.5 353.3 503.7 476.4 488.7 409 315.5 4.1 3079 3079
1985 0.3 o o 134 342.9 373.2 184.9 524.1 447 518.1 137.5 61.9 2724 2724
1986 2.4 o 63.7 3 165.5 458.8 136 280.7 269.5 800 122.9 36.8 2339 2339
1987 o o 41.8 13.6 312.1 160.1 352.3 214.8 360.6 542 139.2 50.9 2187 2187
1988 o o 55.4 120.2 248.8 325 343.1 526.9 340.4 491.5 295.4 10.6 2757 2757
1989 7.1 o o o 210.2 376.8 308 331.3 273.1 248.1 275.9 54.4 2085 2085
1990 7.1 o o 1.4 235.4 153.8 386 258.2 372.6 457.9 245.2 95.7 2213 2213
1991 7.1 o 77.5 29 2447 328.6 186.1 333.8 358.5 313.4 128 65.2 2072 2072
1992 o o o 25.3 203.7 656.7 314.5 344.9 414.4 229.1 226.5 21.5 2437 2437
1993 24.8 o 30 61.3 239.9 257.7 217.8 427.5 379.5 405.3 151 35.5 2230 2230
1994 o o o 201.4 293.6 149.9 185.9 215.1 260.7 666.9 199.1 68.7 2241 2241
1995 o o 90.2 176.4 586.6 364.2 305.3 377.3 408.4 573.8 355 100.3 3338 3338
1996 91.1 0.6 o 51.4 470.2 234.4 286.3 412.6 662.1 304.8 215.9 58.7 2788 2788
1997 115.9 o o 139.5 67.9 310.1 92.8 50.5 468.6 314.7 501.9 4.2 2066 2066
1998 o 25.7 8.8 28 160.7 198.2 298.1 506.4 272.9 365 444.3 217 2525 2525
1999 59 26.1 9.2 211.1 363.8 446.6 212.1 578.7 659.5 535.2 308.1 157.2 3567 3567
2000 2353
2001 2361
2002 2184
2003 3739
2004 2545
2005 2532
2006 2457
2007 3505
2008 2669
2009 2405
2010 3749
2011 2941
2012 2273
2013 2384
2014 2241
2015 1791
2016 2757
2017 2540

|PROM 21.6 5.1 33.3 89.1 301.9 318.4 250.9 355.4 410 462.3 259.4 65.8 2573 2596

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A

GERENCIA DE HHIDROMETEOROLOGIA

Total Lluvia

LATITUD : 08°24' N
LONGITUD : 80°51' O
ELEVACION : 270 m.s.n.m

-mm -

PROVINCIA : VERAGUAS

N° ESTACION: 132-017

DISTRITO : CALOBRE

CORREGIMIENTO : LA YEGUADA

FECHA DE INICIO : TIPO ESTACION : PV
ESTACION : CASA MAQUINA
ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL I
1970 129.3 0.5 177.3 132 432.4 434.5 395.5 570 759.1 676.2 355.2 492.9 4555
1971 230.5 63.5 o 212 507.7 550.8 282.8 672.4 689.2 676.2 435.3 24.5 4345
1972 124.5 o 17 114.5 278 353.8 238.5 298.3 726.8 602.9 227 76.5 3058
1973 37 o o 30 296.1 683.4 489.8 652.5 735.8 901.6 524.7 65 4416
1974 25 o 42 6.5 469.2 370.8 352.6 485.1 621.5 934.3 119.9 3 3430
1975 o o o o 277.1 567.8 587 629.3 748.8 908.2 735 128.5 4582
1976 [0} o o 139 336.2 575.3 74.2 182.3 378.6 434.3 301.1 825 2504
1977 o o o o 635.4 335.7 217.3 434.7 459.4 504.5 447.1 76.5 3111
1978 (o} 18.5 109.5 125.7 809.4 2459 360.6 333.4 588.9 668 313.5 202.8 3776
1979 o o 5.5 368 378.9 433.9 339.2 7884 451.2 915.5 274.2 150.2 4105
1980 8.8 2.5 2 39.5 464.6 474.6 3559 548.8 479.3 733.1 318.2 585 3486
1981 3829
1982 89.4 1 0.5 123.5 348.5 368 242 144.9 537.6 533.8 205.5 2 2597
1983 o o 13.5 61 202.5 386.8 272 357.8 570.2 562.5 754.4 211.5 3392
1984 4.5 30.5 79 73 295.1 5425 577 - 619.2 826.3 _ 3868
1985 10.5 o o 17.5 307.5 469.3 261 468.8 432.8 456.5 241.9 231.3 2897
1986 _ 23.5 242.5 455.3 125.5 351.8 457.8 691.7 329.3 68.3 2795
1987 o o 18.5 23 235.8 363.4 477.2 460.5 394 672.5 287.1 98.8 3031
1988 o 0.7 71.8 45.1 306.6 593.3 436.6 870.1 604.2 606.6 533.3 25 4093
1989 2.5 o o 246.3 295.8 179.2 338.9 190.8 257 294.3 2022
1990 81 o 17 468 186.6 449.9 235 201.5 2598
1991 2566
1992 o o o 28.5 315.5 584.1 176.5 469 480.3 327.5 306 43 2730
1993 117 o 32 101 412.8 472 257 371.5 625.5 625.5 485.5 102.5 3602
1994 o o o 106.8 469.9 406.8 309.8 288.5 240.2 409 287.1 34 2552
1995 4828
1996 3827
1997 _ 98 143 301.5 280 144 186 292.1 4235 51.5 1922
1998 (o} o o 34 130.5 448.7 352 483.5 266 393.9 212 2629
1999 5.5 40.5 10.5 246 526.5 607.2 570.6 257 185 3270
2000 3122
2001 3133
2002 2898
2003 4961
2004 3377
2005 3360
2006 3259
2007 4650
2008 3542
2009 3191
2010 4974
2011 3902
2012 3016
2013 3163
2014 2973
2015 2377
2016 3657
2017 3370
PROM 334 6.3 29.6 88.5 362.3 426 318.9 440.1 510.4 596.3 362.1 109.3 3403 I

Valores correlacionados o Estimados

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.
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LATITUD : 08°28'

N

LONGITUD : 81°05' O
ELEVACION : 463 m.s.n.m

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A
GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA

Total Lluvia

-mm -

PROVINCIA : VERAGUAS

N° ESTACION: 132-033

DISTRITO : SANTA FE

CORREGIMIENTO : SANTA FE

FECHA DE INICIO : TIPO ESTACION : B
ESTACION : SANTA FE
ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTALI
1970 308.5 45 67.5 235 328.5 170 286.5 345.5 280 264.5 315 389.5 3036
1971 33.5 19 58.5 51 230.5 218.5 102 253 382 276.5 137.5 66 1828
1972 68.1 30.2 25.3 130.7 184.2 188.5 57.6 123.1 281.8 149.7 175.6 75.5 1490
1973 140.4 25.9 9.5 62.2 258.9 351.6 349.6 449.7 264.7 407.3 424.1 178.2 2922
1974 21.9 15.9 16.2 11.3 269.9 168.8 172.1 229.8 424.3 511.1 168.8 29 2039
1975 9.3 2.2 1 8.3 230.5 187.6 410.6 372 475.3 383.4 460.8 94.1 2635
1976 41.1 18.5 7.9 25.8 217.9 291.6 88.2 110.1 162.2 369.6 192.5 8 1533
1977 13.2 3.5 2.5 14.5 241.6 295 52.6 321.3 182.4 259.4 232.1 12.5 1631
1978 20.6 17 95.4 46.5 280.9 223.6 210.5 186.9 543 332.2 146.3 143.1 2246
1979 7.9 3.8 40.5 297.2 210.6 354.5 277.4 267.3 330.7 402.1 374.5 97.1 2664
1980 120.2 16.6 3 41.5 435.6 306 162.3 246.6 501.1 295.7 382.3 122.1 2633
1981 49.3 43.1 24.5 103.8 395.9 343.8 141.2 321.4 192.8 439.7 278.2 220 2554
1982 47.5 10.3 10 94.7 351.6 230.9 184.5 117.6 356.6 280.9 159.9 20.1 1865
1983 25.2 [e] 40 62.2 117.3 259.6 169.7 177.1 326.3 280.6 229 79.5 1767
1984 21.2 63.9 46.8 30.9 188.4 440.1 502.8 417.3 471.6 276.5 167.9 45.6 2673
1985 47.8 12.1 9.1 46.2 124.1 327.5 227.4 401.9 263.5 274.8 158.7 100.5 1994
1986 101.6 4.4 36.2 15.8 222 282 61.4 254.8 260.2 427.4 84.5 69.6 1820
1987 18.3 7.3 56.3 97 148.8 61.6 228.9 193.1 265.3 537.6 62.2 51.1 1728
1988 25.8 19.8 36.1 21.6 258.8 355.2 3824 548 454.1 542 321.1 55.1 3020
1989 34.7 67.2 20.2 26.4 175 211.9 224.3 329.4 224.8 252.2 207.1 182.7 1956
1990 104.8 13.7 9.5 2.8 180.2 107.9 172.7 175.5 281.6 351.4 252.5 2184 1871
1991 2.7 1.9 50.4 26.9 242.2 266.8 58.9 145.7 400.3 248.4 92.1 46.3 1583
1992 4.1 6 2.2 203.3 196.9 183.9 205.8 231.4 417.3 2581 110.5 84.8 1904
1993 | 130.6 9.5 166.9 76.6 230.3 219 78.3 185.5 418.8 383.1 227.4 210.2 2336
1994 9.1 4.3 4.3 74.2 449.9 161.5 149.6 195.2 261.5 331.5  186.4 44.2 1872
1995 26.7 1.9 85.3 97.9 180.5 344.1 304.7 252.8 417.3 238.2 118.8 62.7 2131
1996 166.2 75.8 30.8 25.4 36.8 186.4 195.5 324.4 313.9 288.1 315.1 103.2 2062
1997 46.6 37.1 3.7 109.9 53.3 2429 131.1 486 279.7 130.3 190.5 26.4 1300
1998 3.6 27.4 13 43.3 181.2 263.9 214 271.7 426.4 238.7 174.2 271.6 2129
1999 77.4 16.4 67 82.1 382.3 252.6 148.5 448.4 512.4 511.7 191.9 401.1 3092
2000 132.6 32.2 10.4 40.8 307.7 283.1 183.4 222.8 443.6 164.6 316.3 113.2 2251
2001 9.7 1.5 7.8 39.4 212 122 238.3 241.7 236 269.6 143 115.2 1636
2002 64.6 22.2 14.3 212.8 406.1 282.3 268.2 343 367.4 3229 367.7 45.7 2717
2003 14 18.5 51.8 47.8 264.1 419.6 272.1 229.4 294 504.4 278.4 351.4 2746
2004 20.1 2.7 14.4 32.3 368.3 251.9 215 261.5 487.3 293.5 276.7 79 2303
2005 158.1 6.6 71.5 113.2 170.9 362.3 224.2 263.7 324.4 4233 160 68.7 2347
2006 77.1 15.1 30.7 78 129.3 301.5 202.3 277.1 138.3 380.7 383.1 200.2 2213
2007 16 5.4 28.2 111.5 304 312.3 150 352.3 383.4 669 216.3 131.3 2680
2008 19.9 40.9 7.9 40.5 351.8 182 389 313.3 347.9 322.8 503.3 27.9 2547
2009 27 245 61.1 18.2 129.5 358.1 93.1 239.9 170 362.4 414.7 29.8 2149
2010 14.9 32.3 48.2 106.7 132.7 444.3 438.3 482.9 411.9 322.5 345.4 308.6 3089
2011 13.4 67.2 14.8 90 330.5 266.4 304.9 435.2 313 415.2 347.3 188.4 2786
2012 29.8 15.6 77 175.5 265.4 158.9 97.9 343.4 224.3 300.5 148 93.9 1930
2013 7.2 8.5 44.8 3.2 163.5 281.5 152.8 321.4 315.9 282.6 176 35.9 1793
2014 28.2 8.1 6 69.3 104.5 101.3 52 122.8 408.5 260.1 141.7 159 1462
2015 17.2 9.1 7.1 122.4 78.6 107.1 | 171.0 175.0 194.0 246.6 250.9 15.0 1394
2016 15 27.3 0.7 81.8 283.3 180.9 237.4 166.3 249 336.4 | 341.1 111.6 2031
2017 67.4 11.9 75.6 29.1 218.9 276.7 293 325.1 371.3 290.2 4229 249 2631
PROM 53 25.8 34.6 74.4 239.6 261.9 208.7 278.9 337 340.4 241.2 120.4 2188 I

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.

Valores correlacionados o Estimados
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LATITUD : 08°27' N
LONGITUD : 81°06' O
ELEVACION : 500 m.s.n.m

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A

GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA

Total Lluvia - mm -

PROVINCIA : VERAGUAS

N° ESTACION : 132-036

DISTRITO : SANTA FE
CORREGIMIENTO : EL CUAY

FECHA DE INICIO : TIPO ESTACION : PV
ESTACION : CUAYCITO

ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL ;:Q
1970 3003
1971 1912
1972 1477
1973 95 3.4 8.6 27 230.4 423 378 866.6 330 438.4 308 179 3287.4 3287
1974 33 [0} 10 [0} 291.8 310.1 125.7 162.6 367.7 657 89.7 9.4 2057 2057
1975 7 o o o 165.1 225.8 252.1 386 373 410.5 570.5 49 2439 2439
1976 [0} [0} 5 [0} 137 273 55 131.9 176.5 330.2 93.5 10 1212.1 1212
1977 o o o o 293.7 292.6 10 241.4 213.4 260.5 247.9 o 1559.5 1560
1978 [0} [0} 17 6 383.9 450 292.5 215.3 411 367.1 82.5 58.2 2283.5 2284
1979 o o o 184 163.4 309 136.4 355.2 389.6 339.4 316.5 25 2218.5 2219
1980 7 [0} (0] 10 356 315 141 355 343 335 206.4 250 2318.4 2318
1981 40 8 o 73.5 506.3 540 200.8 436.5 243.7 577 223.5 82 2931.3 2931
1982 10 o [0} 78.7 218 264.1 143.4 88.6 322.4 2425 80.5 o 1448.2 1448
1983 o (o) 27 24 123 374.7 150.5 156.4 320.9 373.8 281.5 29.4 1861.2 1861
1984 1.8 12 6 38 303 362.2 402.9 4329 610.3 385.8 204 19 2777.9 2778
1985 17 o o 72 83.3 298.1 220.4 260.8 319.3 567.8 133.8 112.3 2084.8 2085
1986 38.8 o 23.5 1.1 202.7 197.4 43 299.6 479.8 472.8 48.6 65.1 1872.4 1872
1987 3.6 [0} 42.5 49.1 181.7 167.4 332.6 301.9 247.8 571.2 34.9 39.4 1972.1 1972
1988 o o 62.5 20.1 218.1 480.1 366.7 685.1 425.3 744.8 193.9 7.7 3204.3 3204
1989 4.7 [0} (o] [0} 132.9 209.1 293.5 239.7 464.3 259.8 246 179.7 2029.7 2030
1990 29.3 o o 162.3 136.3 146.8 200.8 220.8 557.5 130 o 1583.8 1584
1991 [0} [0} (o] 19.6 241.5 260 51.4 161.5 247 214 37.7 29.2 1261.9 1262
1992 o o o 18.6 279.3 289.1 233.5 231.6 250.2 196.5 93.1 35.2 1627.1 1627
1993 170.8 [0} (o] 35 389 354.7 34.6 263.5 232.4 3285 189 57.4 2054.9 2055
1994 o o o 19.8 429.5 127.2 99.1 180.6 432.4 498.7 228.8 21.7 2037.8 2038
1995 25.4 3.3 36 176.3 274.1 416.9 352.3 719.2 719 379.8 155.4 58.3 3316 2198
1996 127.2 85 24.8 30.7 481.4 530.5 481.5 426.7 571.8 468.2 345.7 192.3 3765.8 2272
1997 55.4 24.7 3.2 125.4 57.4 233.6 69.9 32.2 389.4 237 450.6 (o} 1678.8 1679
1998 o 43.3 17.9 67.7 150.5 380.6 259.7 393.4 525.5 612.6 284.6 320.3 3056.1 2355
1999 3389
2000 2128
2001 1639
2002 2464
2003 2846
2004 2229
2005 2192
2006 1857
2007 2568
2008 2242
2009 2028
2010 3175
2011 2503
2012 1655
2013 1569
2014 1327
2015 1524
2016 1954
2017 2338
PROM 25.6 6.9 10.9 41.4 248.3 316.2 202.8 316.3 370.3 416.4 202.9 70.4 2228.4 2138

Valores correlacionados o Estimados

Fuente: Hidrometeorologia- ETESA. 2020.
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— Anexo 2 Histogramas

Histograma de Precipitaciones Anuales Vs Caudal Anual en la Estacion San Juan, Alto Jorén
(Cuenca Media - Baja del rio Santa Maria )
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Fuente: CATIE, 2020. Con base a datos Hidrometeorologia - ETESA
Histograma de Precipitaciones Anuales Vs Caudal Anual en la Estacion Gatu
(Cuenca Alta del rio Santa Maria )
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Fuente: CATIE, 2020. Con base a datos Hidrometeorologia - ETESA
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Fuente:

Fuente:

Histograma de Precipitaciones Anuales Vs Caudal Anual en la Estacion La Soledad
(Cuenca Alta del rio Santa Maria )
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CATIE, 2020. Con base a datos Hidrometeorologia — ETESA

Histograma de Precipitaciones Anuales Vs Caudal Anual en la Estacion Mulaba
(Cuenca Alta del rio Santa Maria )
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Histog de P itacit Anuales Vs Caudal Anual en la Estacion San Francisco
(Cuenca Alta del rio Santa Maria )
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Fuente: CATIE, 2020. Con base a datos Hidrometeorologia - ETESA
Histograma de Precipitaciones Anuales Vs Caudal Anual en la Estacion Santa Fe
(Cuenca Alta del rio Santa Maria )
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Fuente: CATIE, 2020. Con base a datos Hidrometeorologia - ETESA
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Histograma de Precipitaciones Anuales Vs Caudal Anual en la Estacion San Juan, Sitio de Desvio
(Cuenca Media - Baja de rio Santa Maria )
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Anexo 3 Cuadro de Poblacion de la Cuenca.

Provincia/Comarca, Distrito y
Corregimiento Poblacién

COCLE 47410
Aguadulce 43080
Aguadulce (Aguadulce) 8703
El Cristo 2707
El Roble 4287
Pocri 12304
Barrios Unidos 9207
Pueblos Unidos 3985
Virgen Del Carmen 577
Hato De San Juan De Dios 1310
Nata 4330
Nata (Cabecera) 17
Capellania 2644
Villarreal 1669
HERRERA 19586
Ocu 8689
Ocu (Cabecera) 5060
Los Llanos 789
Llano Grande 1062
Pefias Chatas 1778
Parita 3476
Parita (Cabecera) 316
Cabuya 1040
Paris 1070
Portobelillo 5
Potuga 1045
Santa Maria 7421
Santa Maria (Cabecera) 1682
Chupampa 1231
El Rincén 1712
El Limédn 1221
Los Canelos 1575
VERAGUAS 95,458
Atalaya 9306
Atalaya (Cabecera) 4,924
La Montafiuela 786
La Carrillo 630
San Antonio 2,966
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Calobre 11,493
Calobre (Cabecera) 2,514
Barnizal 435

Chitra 1,301
El Cocla 608

El Potrero 635

La Laguna 774

La Raya De Calobre 496

La Tetilla 400

La Yeguada 1,353
Las Guias 1,712
Monjaras 585

San José 680

Carnazas 8,871
Cafiazas (Cabecera) 4,836
Los Valles 1,200
San Marcelo 1,476
El Aromillo 1,359
San Francisco 8263
San Francisco (Cabecera) 2,283
Corral Falso 469

Los Hatillos 1,365
San Juan 1,591
San José 2,555
Santa Fe 8,984
Santa Fe (Cabecera) 3,047
El Alto 1,318
El Cuay 1,486
El Pantano 658

Gatu O Gatucito 1,315
Rubén Cantu 1,160
Santiago 47,481
La Raya De Santa Maria 3,268
La Pefia 3,990
Canto Del Llano 13,331
Carlos Santana Avila 4,059
San Martin De Porres 16,406
Urraca 1,399
Rodrigo Luque 1,445
Nuevo Santiago 2,220
Santiago Este 1,363
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COMARCA NGABE BUGLE 1,060
Narim 1,060
El Pareddn 1,060

Fuente: CATIE, con base Datos de Instituto de Estadistica y Censo. 2020
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— Anexo 4 Cuadro de Cooperativas en la Cuenca Hidrogréafica Del Rio Santa

Maria
Cooperativa Distrito Corregimiento

Juan XXIII R.L, Santiago Santiago
La Providencia R.L, Santiago Santiago
El Educador Veraguense R.L, Santiago Santiago
Empleados De Salud De Veraguas R.L, Santiago Santiago
Central De Insumos Y  Mercadeo
Agropecuario, R.L, (Coopcima) Santiago Santiago
Tabernaculo De Santidad R.L, Santiago Santiago
Fuente De VidaR.L, Santiago San Martin
Centro De Formacion Familiar Y Social De
Veraguas R.L, ( Coocefas) Santiago Santiago
Progreso Mutuo R.L, Santiago Santiago
Omar Torrijos Herrera R.L, Santiago Santiago
San Juan De Dios R.L, Santiago La Pefia
Atencion En Salud Integral R.L,(Coopasi) Santiago Santiago
Agroindustrial La Victoria R.L, Santiago La Raya De Santa Maria
Joaquina H. De Torrijos R.L, Santiago Canto Del Llano
Omar Torrijos Herrera R.L, Santiago Canto Del Llano
Cristobal Barria R.L, Santiago Santiago
San Juan De Dios R.L, (Intervenida) Santiago La Raya De Santa Maria
Panamefia Agroindustrial, R.L, (Coopagro) | Atalaya San Antonio
Agroforestal ~ Alejandro  Lépez  R.L,
(Intervenida) Calobre La Yeguada
El Esfuerzo Union Cafacefios R.L, Cafiazas Cafiazas
Agroforestal Indio Omar R.L, Cafazas Los Valles
11 De Julio R.L, San Francisco | San José
El Despertar Campesinos R.L, San Francisco | San José
La Esperanza De Los Campesinos R.L, Santa Fe Santa Fe
Unidad Y Progreso R.L, Santa Fe Guabal
Santa Fe R.L, Santa fe Santa Fe
Cooperativa De Servicios Multiples Unién
Agropecuaria, R.L., De Menchaca De Ocu, |Ocu
Cooperativa De Produccion Reverendo
Domingo Basterra,R.L., En Ocu Cabecera, |Ocl
Cooperativas  Juvenil  Escolar  Agustin
Rodriguez, R.L., de El Entradero del Castillo, | Ocu
Cooperativa Juvenil Escolar Estudiantes
Rafaelistas Ocuefios,R.L.En Ocu Cabecera | Ocu
Cooperativa Juvenil Escolar Las Macanas,
R.L., En El Rincon De Santa Maria Ocu
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Cooperativa De Servicios Multiples San Luis

Gonzaga,R.L., En Los Castillos De Parita. Parita
Cooperativa De Servicios Mdltiples Eric

Delvalle, R.L. Aguadulce
Cooperativa De Servicios Multiples Marin

Campos, R.L. Aguadulce
Cooperativa De Transporte El Sol, R.L. Aguadulce
Cooperativa De Ahorro Y Crédito Natariegos

Unidos, R.L. Nata
Cooperativa De Servicios Mdltiples Ariel

Chanis, R.L. Nata

Fuente: CATIE, con base a datos del Instituto Panamefio Auténomo Cooperativo (IPACOOP),. 2020.
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— Anexo 5 Cuadro de Asociaciones de productores, Cuenca Hidrografica del

Rio Santa Maria

N° | Nombre Socios | Comunidad Otros datos
PROVINCIA DE HERRERA

1 Asociacion de productores | 59 El Rincon Corregimiento: El Rincon
San Francisco de Asis Actividad principal: agricola

2 Asociacion de productores de | 46 El Rincon Corregimiento: El Rincon
arroz (APAH). Actividad principal: Agricola

3 Asociacion de productores de | 41 Santa Marta Corregimiento: Santa Maria
leche de Santa Maria Actividad principal: Ganadera
(APROLESAMA

4 Asociacion de mujer rural San | 27 El Rincon Corregimiento: El Rincon
Judas Tadeo. Actividad principal: Artesanales

5 Asociacion de productores de | 15 Divisa Corregimiento: Santa Maria
queso y lacteos de Panama Actividad principal: Queso y
(APROQUELPA Léacteos

6 Asociacion agro ganadera | 13 Los Llanos Corregimiento: Los Llanos
Virgen Del Carmen de los Actividad principal: Ganaderia
Llanos

7 Mujeres rurales Virgen Del | 12 Rincon Santo Corregimiento: Los Llanos
Carmen de Rincon Santo. Actividad principal: artesania

8 Asentamiento campesino | 9 Majarilla Corregimiento: Majarrilla
Unidos Triunfaremos. Actividad principal: Agricola y

pecuaria

9 Asoc. de agricultura | 17 Rincon Santo Corregimiento: Los Llanos
sostenible de conservacion y Actividad principal: Agricola
desarrollo

10 Asociacion mixta de | 16 Potuga Corregimiento: Potuga
productores  agropecuarios Actividad principal: Agricola
cristianos de Potuga

11 Asociacion  de  pequefios | 37 Paris Corregimiento: Paris
productores de leche de Paris. Actividad principal: Lecheria

12 Asociacion de productores | 18 Pedernal Corregimiento: Cabuya
agropecuarios de EIl Pedernal Actividad principal: Agricola y
de Parita Pecuaria

13 Asociacion de mujer rural | 12 Paris Corregimiento: Paris
amigas del manglar y Mujeres Actividad principal: Artesanas
rurales Virgen Del Carmen de
Rincon Santo.

14 Asentamiento campesino | 20 Paris Corregimiento: Paris

Santa Rosa de Paris.

Actividad principal: Agricola y
Pecuaria
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PROVINCIA DE VERAGUAS

15 Asociacion de productores

para . el desarrollo 20 Montafiuelita Santa Fe.
agroambiental de
Montafiuelita

16 Asociacion de productores
agropecuarios Unidos San | 25 Alto de Piedra Santa Fe
Roque

17 Asociacion de productores 15 Montafiuela Santa Fe

agropecuarios 16 de junio

18 Asociacion de productores
agropecuarios y otros Luis | 24 Santa Fe Santa Fe
Castrellon

19 Asociacion de pequefios y Santa Fe
medianos productores Nueva | 24 Pedregoso
Vision

20 Asociacion de productores Santa Fe
comercializadores 25 Santa Fe
agropecuarios de Santa Fe

A - -7 F
21 souamon. de productores o5 Quebrada EI Nance Santa Fe
agropecuarios Nuevo

22 Asociacion de productores

organicos del distrito de Santa | 80 Santa Fe Santa Fe
Fe
23 Asociacion de productores
agropecuarios ~ Luz  del | 18 El Valle Alegre Santiago, Rubén Cantu
Progreso
24 Asociacion de productores
agropecuarios camino haciael | 18 Juncal
futuro
PROVINCIA DE COCLE
25 Asociacion de Productores Los Rincones Aguadulce, Pocri, El Cristo
agropecuarios Los Rincones
26 El Naranjal; La Aguadulce el Cristo

Loma; Cerro Gordo;
Los Callejones; El

Asociacion de productores El
P Estro; Loma de

ri ,
Cristo Gonzalez; El
Pinzo6n; El Hato; Los
Rincones

Fuente: CATIE, con base a datos del Ministerio de Desarrollo Agropecuario. 2020.
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— Anexo 6 Cuadro de Poblacion Econdmicamente Activa por Corregimiento
En la Cuenca Hidrogréfica Del Rio Santa Maria, 2010

Poblacion de 10 afios y mas
Provincia | Distrito Corregimiento Total No econém_ica PEA %
-mente activa PEA
36336 19313| 17023 | 46.85
Aguadulce (Aguadulce) 7480 3553 3927| 52.50
El Cristo 2325 1923 402 | 17.29
El Roble 3591 1956 1635| 45.53
Aguadulce Pocri 10181 5161 5020 | 49.31
Barrios Unidos 7761 3917 3844 | 49.53
Coclé Pueblos Unidos 3400 1842 1558 | 45.82
Virgen Del Carmen 504 312 192| 38.10
Hato De San Juan De
Dios 1094 649 445| 40.68
3667 2178 1489 | 40.61
Nat4 Nata (Cabecera) 17 0 17| 100.00
Capellania 2234 1312 922| 41.27
Villarreal 1416 866 550| 38.84
7462 3918 3544 | 47.49
Ocu (Cabecera) 4299 2254 2045| 4757
Ocl Los Llanos 684 354 330| 48.25
Llano Grande 960 516 444 | 46.25
Pefias Chatas 1519 794 725| 47.73
2999 1572 1427| 47.58
Parita (Cabecera) 281 156 125| 44.48
Parita Cabuya 877 503 374 | 42.65
Herrera Paris 929 447 482 | 51.88
Portobelillo 5 2 3| 60.00
Potuga 907 464 443 | 48.84
6271 3456 2815| 44.89
Santa Maria (Cabecera) 1418 759 659 | 46.47
ﬁ/l""::; Chupampa 1075 637 438 | 40.74
El Rincon 1420 784 636| 44.79
El Limon 1077 607 470| 43.64
Los Canelos 1281 669 612 | 47.78
7723 3875 3848 | 49.83
Atalaya (Cabecera) 4148 2041 2107 | 50.80
Veraguas | Atalaya La Montafiuela 637 335 302| 47.41
La Carrillo 568 296 272| 47.89
San Antonio 2370 1203 1167| 49.24
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Provincia

Poblacién de 10 afios y mas
Distrito Corregimiento Total No econém.ica PEA %
-mente activa PEA
9434 5264 4170| 44.20
Calobre (Cabecera) 2080 1229 851| 4091
Barnizal 352 186 166| 47.16
Chitra 1083 573 510| 47.09
El Cocla 517 274 243| 47.00
El Potrero 511 319 192| 37.57
Calobre La Laguna 630 345 285| 45.24
La Raya De Calobre 413 211 202 | 48.91
La Tetilla 327 180 147 | 44.95
La Yeguada 1089 686 403| 37.01
Las Guias 1437 806 631| 43.91
Monjaras 486 248 238 | 48.97
San José 509 207 302| 59.33
6968 4043 2925| 41.98
Carfiazas (Cabecera) 3812 2229 1583 | 41.53
Canazas | Los Valles 906 525 381 | 42.05
San Marcelo 1212 720 492 | 40.59
El Aromillo 1038 569 469| 45.18
6683 5770 2897 | 43.35
San Francisco (Cabecera) 1942 1154 873| 44.95
San Corral Falso 393 1154 159| 40.46
Francisco | |os Hatillos 1070 1154 518| 48.41
San Juan 1292 1154 515| 39.86
San José 1986 1154 832| 41.89
7190 3985 3205| 44.58
Santa Fe (Cabecera) 2493 1334 1159 | 46.49
El Alto 1050 626 424 | 40.38
SantaFe | El Cuay 1193 658 535| 44.84
El Pantano 564 337 227| 40.25
Gatl O Gatucito 958 538 420| 43.84
Rubén Cantl 932 492 440 47.21
34806 16742| 18064 | 51.90
La Raya De Santa Maria 2767 1490 1277 46.15
La Pefa 3313 1730 1583 | 47.78
Santiago | Canto Del Llano 10886 4970 5916 | 54.35
Carlos Santana Avila 3303 1675 1628 | 49.29
San Martin De Porres 13353 6232 7121| 53.33
Urraca
1184 645 539| 45.52
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Poblacién de 10 afios y mas
Provinci Distrit rregimient Ami 0
rovincia istrito Corregimiento Total No economica PEA Yo
-mente activa PEA
Buglé El Pared6n 738 353 385 52.17

Fuente: CATIE con base a datos de Instituto de Estadistica y Censo, 2010
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— Anexo 7 Cuadro de Poblacion Ocupada, en actividades agricola y
desocupada, Provincia, Distrito y Corregimiento en la Cuenca Hidrogréafica
del Rio Santa Maria, 2010

Poblacién Ocupados
- . . De 10 Actividades Desocupados
Provincia| Distrito Corregimiento Afios Y | Total Agropecuarias
Mas Total % Total | %
Aguadulce 36336 | 16090 1674 1040 | 1575 | 9.25
Aguadulce (Cabec) 7480 | 3580 170 4.75 323 | 8.23
El Cristo 2325| 931 328 35.23 156 |38.81
El Roble 3591 | 1531 281 18.35 102 | 6.24
Pocri 10181 | 4569 238 5.21 448 | 8.92
Barrios Unidos 7761 | 3446 221 6.41 391 |10.17
Coclé Pueblos Unidos 3400 | 1444 271 18.77 107 | 6.87
Virgen Del Carmen 504 | 180 22 12.22 12 6.25
Hato De San Juan De
Dios 1094 | 409 143 34.96 36 8.09
Nata 3667 | 1330 253 19.02 159 |10.68
Naté (Cabecera) 17 17 7 41.18 0 0.00
Capellania 2234 | 824 183 22.21 98 |10.63
Villarreal 1416| 489 63 12.88 61 [11.09
Ocl 7462 | 3310 1000 30.21 232 | 6.55
Ocu (Cabecera) 4299 | 1910 375 19.63 133 | 6.50
Los Llanos 684 | 315 150 47.62 15 4.55
Llano Grande 960 | 423 193 45.63 21 4.73
Pefias Chatas 1519| 662 282 42.60 63 8.69
Parita 2999 | 1337 579 43.31 89 6.24
Parita (Cabecera) 281| 114 47 41.23 11 8.80
Herrera Cabuya 877| 354| 182 5141 | 20 | 5.35
Paris 929| 456 169 37.06 26 5.39
Portobelillo 5 2 1 50.00 1 ]33.33
Potuga 907 | 411 180 43.80 31 7.00
Santa
Maria 6271 | 2591 698 26.94 217 | 7.71
Santa Maria
(Cabecera) 1418 | 600 126 21.00 58 8.80
Chupampa 1075| 412 104 25.24 25 5.71
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Poblacién Ocupados
Provincia| Distrito Corregimiento A[?ﬁecég( Total A’Sﬁggﬁ:ﬁ; Desocupados
Més Total % Total | %
El Rincon 1420| 573 236 41.19 62 9.75
El Limon 1077| 438 134 30.59 32 | 6.81
Los Canelos 1281| 568 98 17.25 40 | 6.54
Atalaya 7723 | 3653 818 2239 | 183 | 4.76
Atalaya (Cabecera) 4148 | 1997 298 14.92 99 | 470
La Montafiuela 637| 284 188 66.20 18 | 5.96
La Carrillo 568| 259 203 78.38 13 | 4.78
San Antonio 2370| 1113 129 11.59 53 4.54
Calobre 9434 | 4008 2743 68.44 | 159 | 3.81
Calobre (Cabecera) 2080 | 791 387 48.93 60 7.05
Barnizal 352| 161 130 80.75 5 3.01
Chitra 1083 | 507 441 86.98 3 0.59
El Cocla 517| 240 194 80.83 3 1.23
El Potrero 511| 186 130 69.89 5 2.60
La Laguna 630| 281 218 77.58 4 1.40
La Raya De Calobre 413| 193 121 62.69 9 4.46
Veraguas La Tetilla 327| 146 96 65.75 1 0.68
La Yeguada 1089| 368 252 68.48 34 8.44
Las Guias 1437| 605 320 52.89 25 | 3.96
Monjaras 486 | 229 166 72.49 9 3.78
San José 509| 301 288 95.68 1 0.33
Cafazas 6968 | 2811 1769 62.93 | 112 | 3.83
Carfiazas (Cabecera) 3812 | 1491 667 44.74 90 5.69
Los Valles 906| 373 304 81.50 8 2.10
San Marcelo 1212| 483 358 74.12 9 1.83
El Aromillo 1038| 464 440 94.83 5 1.07
San
Francisco 6683 | 2758 1659 60.15 137 | 4.73
San Francisco
(Cabecera) 1942 | 809 193 23.86 62 7.10
Corral Falso 393| 151 91 60.26 8 5.03
Los Hatillos 1070| 514 446 86.77 4 0.77
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Poblacién Ocupados
- _ . De 10 Actividades Desocupados
Provincia| Distrito Corregimiento Afios Y | Total Agropecuarias
Mas Total % Total %
San Juan 1292 490 337 68.78 25 4.85
San José 1986| 794 592 74.56 38 457
Santa Fe 7190 | 3092 2053 66.40 103 | 3.21
Santa Fe (Cabecera) 2493 | 1094 485 44.33 59 5.09
El Alto 1050 410 269 65.61 11 2.59
El Cuay 1193| 512 394 76.95 22 4.11
El Pantano 564 | 222 131 59.01 5 2.20
Gatu O Gatucito 958 | 418 380 90.91 2 0.48
Rubén Cantu 932| 436 394 90.37 4 0.91
Santiago 34806 | 16860 1344 7.97 1178 | 6.52
La Raya De Santa
Maria 2767 | 1175 225 19.15 99 7.75
La Pefia 3313 | 1483 246 16.59 96 6.06
Canto Del Llano 10886 | 5554 313 5.64 349 | 5.90
Carlos Santana Avila 3303| 1525 190 12.46 102 | 6.27
San Martin De Porres 13353 | 6620 167 2.52 496 | 6.97
Urraca 1184 | 503 203 40.36 36 6.68
. Nirum 738| 379 346 91.29 6 1.56
Ngéabe
Buglé El Pareddn 738| 379 346 91.29 6 1.56

Fuente: CATIE con base a datos de Instituto de Estadistica y Censo, 2010
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— Anexo 8 Cuadro de Mediana De Ingreso Mensual del Hogar, por Provincia,
Corregimiento y Lugares Poblados en la Cuenca Hidrogréafica Del Rio

Santa Maria, 2010

Mediana De
Provincia Distrito Corregimiento Poblado Ingreso Mensual
Del Hogar
Aguadulce
Coclé Aguadulce (Aguadulce) Aguadulce 7795
Aguadulce
Coclé Aguadulce (Aguadulce) El Brujo 688.5
Aguadulce
Coclé Aguadulce (Aguadulce) Los Pinos 1085.0
Coclé Aguadulce Barrios Unidos Achusa 277.0
Coclé Aguadulce Barrios Unidos Barrios Unidos 542.0
Finca  Ranchén
Coclé Aguadulce Barrios Unidos Vigo Mar 0.0
Coclé Aguadulce Barrios Unidos Las Palmillas 0.0
Barriada  Pueblo
Coclé Aguadulce El Cristo Nuevo 400.0
Barriada San
Coclé Aguadulce El Cristo Pedro 727.0
El Calixto O Los
Coclé Aguadulce El Cristo Juarez 325.0
Coclé Aguadulce El Cristo El Cristo 582.5
El Estero De San
Coclé Aguadulce El Cristo José (P) 633.0
Coclé Aguadulce El Cristo El Higo 176.0
Coclé Aguadulce El Cristo El Naranjal 418.0
Coclé Aguadulce El Cristo El Olivo 465.0
Coclé Aguadulce El Cristo El Picacho 496.0
Coclé Aguadulce El Cristo Juan Bran 217.0
Coclé Aguadulce El Cristo La Negrita 376.0
Coclé Aguadulce El Cristo La Poza 244.0
Coclé Aguadulce El Cristo Los Lagos 254.0
Cocle Aguadulce El Cristo Mirringa 475.0
Coclé Aguadulce El Cristo Quebrada De Hato 325.0
Cocle Aguadulce El Cristo Tranquilla 215.0
Cocle Aguadulce El Roble Chilibre 433.0
Coclé Aguadulce El Roble El Cangrejal (P) 296.0
Cocle Aguadulce El Roble El Guayabo 677.5
Coclé Aguadulce El Roble El Hato La Estrella 588.0
Cocle Aguadulce El Roble El Naranjal (P) 1550.0
Coclé Aguadulce El Roble El Roble 500.0
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Mediana De
Provincia Distrito Corregimiento Poblado Ingreso Mensual
Del Hogar
Finca  Productos
Cocle Aguadulce El Roble Del Mar 0.0
Cocle Aguadulce El Roble La Loma 433.0
Coclé Aguadulce El Roble Llano Bonito 4425
Cocle Aguadulce El Roble Mangote 235.0
Coclé Aguadulce El Roble Membrillal 414.0
Hato De San Juan
Cocle Aguadulce De Dios Cerro Gordo 267.0
Hato De San Juan
Coclé Aguadulce De Dios El Mono 230.0
Hato De San Juan
Coclé Aguadulce De Dios El Nispero 240.0
Hato De San Juan
Coclé Aguadulce De Dios El Pinzon 210.0
Hato De San Juan|Hato De San Juan
Coclé Aguadulce De Dios De Dios 409.0
Hato De San Juan|La Loma De Los
Coclé Aguadulce De Dios Gonzalez 173.0
Hato De San Juan
Coclé Aguadulce De Dios La Tinaja 80.0
Hato De San Juan
Coclé Aguadulce De Dios Los Callejones 135.5
Hato De San Juan
Coclé Aguadulce De Dios Los Rincones 391.0
Hato De San Juan
Coclé Aguadulce De Dios Los Volcanes 352.0
Coclé Aguadulce Pueblos Unidos Altamira 250.0
Cocle Aguadulce Pueblos Unidos Cotava Abajo 304.0
Coclé Aguadulce Pueblos Unidos Cotava Arriba 560.0
Coclé Aguadulce Pueblos Unidos El Barrero 449.0
El Estero De San
Coclé Aguadulce Pueblos Unidos José (P) 185.0
Coclé Aguadulce Pueblos Unidos El Jaguito 600.0
Coclé Aguadulce Pueblos Unidos Finca La Panela 0.0
Hato De San
Coclé Aguadulce Pueblos Unidos Antonio 424.0
Ingenio Santa
Cocle Aguadulce Pueblos Unidos Rosa 3277.0
Coclé Aguadulce Pueblos Unidos La Chapa 459.0
Cocle Aguadulce Pueblos Unidos La Cruz 953.0
Coclé Aguadulce Pueblos Unidos La Lucia 35.0
Cocle Aguadulce Pueblos Unidos Llano Sanchez 530.0
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Mediana De
Provincia Distrito Corregimiento Poblado Ingreso Mensual
Del Hogar
Cocle Aguadulce Pueblos Unidos Llano Santo 390.0
Coclé Aguadulce Pueblos Unidos Salitrosa 593.0
Cocle Aguadulce Pueblos Unidos Vista Hermosa 240.0
Virgen Del
Cocle Aguadulce Carmen Cerro Morado 592.0
Coclé Nata Villarreal Cocobo 193.5
Coclé Nata Villarreal Llano Bonito 180.0
Coclé Nata Villarreal Llano Lazaro 230.0
Coclé Nata Villarreal Los Limpios (P) 40.0
Comarca Cabecera De
Ngibe Buglé |Nuriim El Paredon Quebrada Larga 80.0
Comarca
Ngébe Buglé |Nuriim El Paredon El Hatillo (P) 270.0
Comarca
Ngabe Buglé |Nirim El Paredon La Colorada 92.0
Comarca
Ngabe Buglé |Nirim El Paredon Los Guarumos (P) 100.0
Comarca
Ngabe Buglé |Nirim El Paredon Los Valles (P) 311.0
Comarca
Ngabe Buglé |Nirim El Paredon Paredon Abajo 100.0
Comarca
Ngabe Buglé |Nirim El Paredon Paredon Arriba 105.0
Comarca Quebrada Larga
Ngabe Buglé |Nirim El Paredon (P) 76.5
Herrera Ocu Llano Grande Calabazal 356.0
Herrera Ocl Llano Grande El Guabilo 1350.5
El Higuito De La
Herrera Ocl Llano Grande Cafada 100.0
Herrera Ocl Llano Grande El Ojal 226.0
Finca Piedra
Herrera Ocu Llano Grande Pintada 80.0
Herrera Ocu Llano Grande La Bodega 234.0
Herrera Ocu Llano Grande La Polonia 410.0
Herrera Ocu Llano Grande Las Manuelas 195.0
Herrera Ocu Llano Grande Las Palmas 733.0
Herrera Ocu Llano Grande Llano Grande 284.0
Herrera Ocu Llano Grande Los Caratitos 192.0
Herrera Ocu Llano Grande Pueblo Nuevo 217.0
El Rodeo De Las
Herrera Ocl Los Llanos Huacas 100.0
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Mediana De
Provincia Distrito Corregimiento Poblado Ingreso Mensual
Del Hogar
Herrera Ocl Los Llanos Guayacan 48.0
Herrera Ocu Los Llanos Rincdn Santo 202.5
Herrera Ocu Los Llanos San José 210.0
Herrera Ocu Ocu (Cabecera) El Guabo 278.0
Herrera Ocu Ocu (Cabecera) El Pilon 193.5
Herrera Ocu Ocu (Cabecera) El Tamarindo 187.0
Herrera Ocu Ocu (Cabecera) La Cabuya 262.0
Herrera Ocu Ocu (Cabecera) La Mela 50.0
Herrera Ocu Ocu (Cabecera) Los Carates (P) 5000.0
Herrera Ocl Ocu (Cabecera) Los Mitres 208.0
Herrera Ocu Ocu (Cabecera) Los Remedios 153.0
Herrera Ocl Ocu (Cabecera) Ocl 535.0
Quebrada De
Herrera Ocu Ocu (Cabecera) Agua 352.0
Herrera Ocu Ocu (Cabecera) Rincon Grande 100.0
Herrera Ocl Pefias Chatas Cerro Inés 100.0
El Barro O EI
Herrera Ocu Pefias Chatas Barrito 203.5
Herrera Ocl Pefias Chatas El Floral 236.0
Herrera Ocl Pefias Chatas El Negrito 165.0
Herrera Ocl Pefias Chatas Folofo 157.0
Herrera Ocu Pefias Chatas Jesuito 87.0
Herrera Ocl Pefias Chatas La Chorrera 216.0
Herrera Ocl Pefias Chatas La Raya 135.0
Herrera Ocu Pefias Chatas Las Dos Bocas 427.0
Herrera Ocl Pefias Chatas Las Paredes 268.0
Herrera Ocu Pefias Chatas Las Pefias 364.0
Herrera Ocl Pefias Chatas Llano Largo 184.0
Herrera Ocl Pefias Chatas Los Carates (P) 252.5
Herrera Ocl Pefias Chatas Majarilla 367.0
Herrera Ocu Pefias Chatas Paso Lajas 439.0
Herrera Ocu Pefias Chatas Pefias Chatas 295.0
Herrera Parita Cabuya Cabuya 260.0
Herrera Parita Cabuya El Pedernal 265.0
ElI  Porton De
Herrera Parita Cabuya Cristo 415.0
Herrera Parita Cabuya Guerra 235.0
Herrera Parita Cabuya La Gacha 1003.0
Herrera Parita Cabuya La Uva 271.0
Herrera Parita Cabuya Los Higos 257.0
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Mediana De
Provincia Distrito Corregimiento Poblado Ingreso Mensual
Del Hogar
Herrera Parita Cabuya Potuguilla 256.0
Herrera Parita Paris Correa (P) 269.0
Herrera Parita Paris Cruce De Potuga 200.0
Herrera Parita Paris El Mangote 152.0
Herrera Parita Paris El Tigre 75.0
Herrera Parita Paris Finca La Mata 1733.0
Herrera Parita Paris Finca Santa Rosa 654.0
La Bola De Oro
Herrera Parita Paris (P) 163.0
Herrera Parita Paris La Colonia 387.0
Herrera Parita Paris La Palma 40.0
Herrera Parita Paris Llano Espino 0.0
Herrera Parita Paris Paris 347.0
Herrera Parita Paris Paris Viejo 2152.0
Herrera Parita Parita (Cabecera) |EIl Corozo 416.0
Herrera Parita Parita (Cabecera) |EI Macano 153.5
Herrera Parita Parita (Cabecera) | El Rialito 300.0
Herrera Parita Parita (Cabecera) | El Sesteadero 325.0
Herrera Parita Parita (Cabecera) |Los Tamboritos 215.0
Herrera Parita Portobelillo El Bicueco 799.0
Herrera Parita Potuga Correa (P) 282.0
Herrera Parita Potuga Finca Marejobo 250.0
Herrera Parita Potuga La Concepcion 282.0
Herrera Parita Potuga Potuga 350.0
Herrera Santa Maria Chupampa Cafiacillas (P) 375.5
Herrera Santa Maria Chupampa Chupampa 427.0
Conaca O El
Herrera Santa Maria Chupampa ZUeco 346.0
Herrera Santa Maria Chupampa El Higuito 575.5
Herrera Santa Maria Chupampa El Limon (P) 948.0
Herrera Santa Maria Chupampa La Teja 406.0
Herrera Santa Maria Chupampa Las Lajas 205.0
Herrera Santa Maria Chupampa Los Panamaes 306.0
Pedro Juan O
Herrera Santa Maria Chupampa Callejon Hondo 300.0
Herrera Santa Maria Chupampa Pueblo Nuevo 355.0
Herrera Santa Maria Chupampa Salamanca (P) 220.0
Herrera Santa Maria El Limon Caniacillas (P) 359.0
Herrera Santa Maria El Limdn El Limén (P) 376.0
Herrera Santa Maria El Limon El Olivo 300.0
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Mediana De
Provincia Distrito Corregimiento Poblado Ingreso Mensual
Del Hogar
Finca El
Herrera Santa Maria El Limdn Guanabano 1522.0
Herrera Santa Maria El Limo6n La Arenita 286.0
Herrera Santa Maria El Limo6n La Cruz Del Rayo 503.0
Herrera Santa Maria El Limo6n La Ortiz 256.0
Herrera Santa Maria El Limo6n Santa Ana 276.0
Herrera Santa Maria El Limdn Valdivieso 100.0
Herrera Santa Maria El Rincon El Limo6n 120.0
Herrera Santa Maria El Rincon El Rincon 362.0
Herrera Santa Maria El Rincon El Rodeo 326.0
Herrera Santa Maria El Rincon Escota 1300.0
Herrera Santa Maria El Rincon Las Corredoras 173.0
Parque Las
Herrera Santa Maria El Rincon Macanas 464.0
Herrera Santa Maria Los Canelos Caniacillas (P) 412.0
Herrera Santa Maria Los Canelos Divisa (P) 459.0
Finca La
Herrera Santa Maria Los Canelos Chumicosa 451.0
Finca Los
Herrera Santa Maria Los Canelos Corralitos 420.0
Los Calabacitos O
Finca Los
Herrera Santa Maria Los Canelos Calabacitos 290.0
Herrera Santa Maria Los Canelos Los Canelos 433.0
Herrera Santa Maria | Los Canelos Los Guichiches 395.0
Herrera Santa Maria Los Canelos Salamanca (P) 400.0
Santa Maria
Herrera Santa Maria (Cabecera) Divisa (P) 856.0
Santa Maria
Herrera Santa Maria (Cabecera) Santa Maria 449.0
Atalaya
Veraguas Atalaya (Cabecera) Atalaya 533.0
Atalaya
Veraguas Atalaya (Cabecera) La Mina 307.5
Atalaya
Veraguas Atalaya (Cabecera) La Monita 160.0
Atalaya
Veraguas Atalaya (Cabecera) Las Margaritas 525.0
Atalaya
Veraguas Atalaya (Cabecera) Las Tias 326.0
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Mediana De
Provincia Distrito Corregimiento Poblado Ingreso Mensual
Del Hogar
Atalaya
Veraguas Atalaya (Cabecera) Llano Del Nance 256.0
Atalaya
Veraguas Atalaya (Cabecera) Paso Lajas 310.0
Atalaya
Veraguas Atalaya (Cabecera) Punta Del Mono 843.0
Atalaya
Veraguas Atalaya (Cabecera) San Miguel 926.0
Veraguas Atalaya La Carrillo Alto De Balbuena 200.0
Veraguas Atalaya La Carrillo Balbuena 130.0
Cacique U Oirillas
Veraguas Atalaya La Carrillo Del Rio Cacique 114.0
Veraguas Atalaya La Carrillo La Canoa 250.0
Veraguas Atalaya La Carrillo La Carrillo (P) 60.0
\eraguas Atalaya La Carrillo Los Pefieros 60.0
\eraguas Atalaya La Carrillo Los Quinteros 250.0
Veraguas Atalaya La Carrillo Rincon Sucio 175.0
\eraguas Atalaya La Montafuela El Barrero 975
Veraguas Atalaya La Montafiuela El Coco 120.0
Veraguas Atalaya La Montafuela El Pontdn 1415
Veraguas Atalaya La Montafiuela El Potrero (P) 144.0
\eraguas Atalaya La Montafiuela El Salero 150.0
Veraguas Atalaya La Montafiuela El Tinoco 452.0
Veraguas Atalaya La Montafiuela La Carrillo (P) 30.0
\eraguas Atalaya La Montafiuela La Cruz 50.0
\eraguas Atalaya La Montafiuela La Montafiuela 174.0
\eraguas Atalaya La Montafiuela Los Corralitos 355
Veraguas Atalaya La Montafiuela Los Planes 35.0
\eraguas Atalaya La Montafiuela Palenque 209.0
\eraguas Atalaya La Montafiuela San Isidro 230.0
Veraguas Atalaya San Antonio El Pedrito 4195
\eraguas Atalaya San Antonio El Potrero (P) 419.0
Veraguas Atalaya San Antonio Finca La Mata 238.0
Veraguas Atalaya San Antonio La Mata (P) 480.5
\eraguas Atalaya San Antonio Los Cerros (P) 514.0
Residencial
\eraguas Atalaya San Antonio Campo Dorado 523.0
Residencial Doiia
\eraguas Atalaya San Antonio Olivia 405.5
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Mediana De
Provincia Distrito Corregimiento Poblado Ingreso Mensual
Del Hogar
Residencial Villa

Veraguas Atalaya San Antonio Atenas 7935

Veraguas Atalaya San Antonio San Antonio (P) 489.0

Veraguas Calobre Barnizal Barnizal 137.5

Boca Del Rio Pital

Veraguas Calobre Barnizal (P) 95.0

Veraguas Calobre Barnizal Cantero 850.0

Veraguas Calobre Barnizal El Barrero 50.0

Veraguas Calobre Barnizal El Tambor 82.0

Veraguas Calobre Barnizal El Tigre 116.0

Veraguas Calobre Barnizal Las Flores (P) 93.0

Veraguas Calobre Barnizal Portugués (P) 2345

Veraguas Calobre Barnizal Portugués Arriba 85.0

\eraguas Calobre Barnizal Rio Pital 145.0
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) Alto De La Juanita 300.0
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) Alto La Rivera 1125
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) Alto Las Palmas 353.5
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) Atravesado 130.0
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) Buena Vista 100.0
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) Calobre 433.0
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) Cardenillo 125.0
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) El Alto 150.0
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) El Bajo 1620.0
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) El Barrero 181.0
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) El Cabimo 100.0
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) El Cacique 175.0
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) El Chumico 238.0
Calobre

Veraguas Calobre (Cabecera) El Coral 174.0
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Provincia Distrito Corregimiento Poblado Ingreso Mensual
Del Hogar
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) El Horcén 227.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) El Pedregoso 297.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) El Quira 230.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) El Rodeo 115.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) El Tejal 200.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) Guayabito(P) 700.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) La Botijuela 420.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) La Ciraca No.1 (P) 126.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) La Pefia Del Tigre 70.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) La Puente 96.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) La Rivera 188.5
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) La Yeguadita 150.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) Lagunilla 270.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) Las Tetas 294.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) Llano Bonito 87.0
Calobre Llano Largo O
Veraguas Calobre (Cabecera) Naranjal 30.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) Los Bustos (P) 187.5
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) Los Curas 62.5
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) Los Gonzélez 50.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) Los Tulices 332.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) Manzanillo (P) 170.0
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Del Hogar
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) Naranjales 115.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) Palito Verde 130.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) San Andrés 170.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) San Miguel 180.0
Calobre
Veraguas Calobre (Cabecera) Taboga 100.0
\eraguas Calobre Chitra Achiotillal 210.0
Veraguas Calobre Chitra Alto Coral 118.0
Alto De Las
Veraguas Calobre Chitra Puntas 30.0
\eraguas Calobre Chitra Alto De Naranjal 190.0
Veraguas Calobre Chitra Alto La Palma 130.0
Veraguas Calobre Chitra Alto Limoén 80.0
\eraguas Calobre Chitra Alto Lirio 90.0
Veraguas Calobre Chitra Arenal 180.0
\eraguas Calobre Chitra Bajo Chitra 120.0
Veraguas Calobre Chitra Bajo Limon 60.0
Veraguas Calobre Chitra Barrerito 205.0
\eraguas Calobre Chitra Berrocal 150.0
Veraguas Calobre Chitra Cerro Agudo 130.0
Veraguas Calobre Chitra Chitrita 130.0
Veraguas Calobre Chitra El Cope 190.0
Veraguas Calobre Chitra El Cozme 80.0
Veraguas Calobre Chitra El Mielar 85.0
Veraguas Calobre Chitra El Nanzal 115.0
Veraguas Calobre Chitra El Palmar 170.0
Veraguas Calobre Chitra El Per( 230.0
\eraguas Calobre Chitra Escobillal 165.0
Veraguas Calobre Chitra Espino Amarillo 170.0
\eraguas Calobre Chitra Guarapal 55.0
\eraguas Calobre Chitra Honduras 135.0
Veraguas Calobre Chitra Juncal 201.0
\eraguas Calobre Chitra La Cabana 270.0
Veraguas Calobre Chitra La Pacora 110.0
\eraguas Calobre Chitra La Pedregosa N.1 125.0
Veraguas Calobre Chitra Llano Bonito 160.0
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Del Hogar
Veraguas Calobre Chitra Llano Largo 127.5
Veraguas Calobre Chitra Loma Chata 152.5
Veraguas Calobre Chitra Loma Llana 398.5
Veraguas Calobre Chitra Los Castros 230.0
Veraguas Calobre Chitra Los Ceibos 67.0
Los Chacareros O
Veraguas Calobre Chitra Las Pefiitas 30.0
Veraguas Calobre Chitra Los Potrerillos 115.0
Veraguas Calobre Chitra Mata Palo 227.5
Veraguas Calobre Chitra Media Luna 100.0
Veraguas Calobre Chitra Ojo De Agua 205.0
\eraguas Calobre Chitra Palenque 90.0
Veraguas Calobre Chitra Pandura 50.0
\eraguas Calobre Chitra Papelillo 127.5
Veraguas Calobre Chitra Piedras Gordas 130.0
\eraguas Calobre Chitra Platanal 180.0
Veraguas Calobre Chitra Pueblo Nuevo 200.0
Veraguas Calobre El Cocla Alto Cristal 0.0
\eraguas Calobre El Cocla Buenos Aires 289.0
Veraguas Calobre El Cocla Cafia Blanca 105.0
\eraguas Calobre El Cocla Capellania 174.0
Veraguas Calobre El Cocla Carrizal 235.0
Veraguas Calobre El Cocla Cerro Grande 25.0
Veraguas Calobre El Cocla El Ciri (P) 59.5
Veraguas Calobre El Cocla El Cocla 100.0
Veraguas Calobre El Cocla El Esquinado 110.0
Veraguas Calobre El Cocla El Harino 104.0
Veraguas Calobre El Cocla El Macho 121.0
Veraguas Calobre El Cocla El Rodeo 40.0
\eraguas Calobre El Cocla El Salitre N.1 40.0
\eraguas Calobre El Cocla El Salitre N.2 210.0
Veraguas Calobre El Cocla La Estancia 55.0
Veraguas Calobre El Cocla La Pancha (P) 2115
Veraguas Calobre El Cocla La Pandura 285.0
Las Marcelas O

Veraguas Calobre El Cocla Llano Largo 50.0
Veraguas Calobre El Cocla Limon 134.0
Veraguas Calobre El Cocla Los Bustos (P) 425.0
Veraguas Calobre El Cocla Los Toritos 95.0
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Del Hogar
Veraguas Calobre El Cocla Marafion 115.0
Veraguas Calobre El Cocla Pan De Azlcar 204.0
Veraguas Calobre El Cocla Pasacarnal 90.0
Veraguas Calobre El Cocla Paso Real 135.0
Veraguas Calobre El Cocla Potrerillo 47.5
Veraguas Calobre El Cocla Rodeo 75.0
Veraguas Calobre El Cocla Sauceo 405.0
Veraguas Calobre El Cocla Viento Abajo 67.5
Veraguas Calobre El Cocla Viento Arriba (P) 100.0
\eraguas Calobre El Potrero Bebedero 70.0
Veraguas Calobre El Potrero Cerro Alto 455
Veraguas Calobre El Potrero El Aguacatal 52.0
Veraguas Calobre El Potrero El Calvario 2435
\eraguas Calobre El Potrero El Chumicoso 20.0
Veraguas Calobre El Potrero El Cortado 20.0
Veraguas Calobre El Potrero El Espinal 195.5
Veraguas Calobre El Potrero El Guayabo (P) 100.0
Veraguas Calobre El Potrero El Hato 350.0
\eraguas Calobre El Potrero El Jobo 90.0
Veraguas Calobre El Potrero El Palmillar 261.0
\eraguas Calobre El Potrero El Potrero 142.5
El Rincon Del
Veraguas Calobre El Potrero Guayabo 100.0
\eraguas Calobre El Potrero Hervedor 100.0
Veraguas Calobre El Potrero La Galera 90.0
Veraguas Calobre El Potrero La Lagunita 25.0
\eraguas Calobre El Potrero La VVaca Muerta 100.0
Veraguas Calobre El Potrero Las Canaletas (P) 138.5
Veraguas Calobre El Potrero Los Patios 160.0
\eraguas Calobre La Laguna Aguas Blancas 25.0
Boca Del Rio Pital

Veraguas Calobre La Laguna (P) 220.0
\eraguas Calobre La Laguna Cerro De La Palma 100.0
Veraguas Calobre La Laguna Corona Abajo 58.0
\eraguas Calobre La Laguna Corona Arriba 100.0
Veraguas Calobre La Laguna El Barrero 400.0
Veraguas Calobre La Laguna El Buho 17.0
\eraguas Calobre La Laguna El Caimito 65.0
Veraguas Calobre La Laguna El Cocuyo 192.5
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Del Hogar
Veraguas Calobre La Laguna El Fondo (P) 130.0
Veraguas Calobre La Laguna El Guabal 60.0
Veraguas Calobre La Laguna El Harquin 100.0
Veraguas Calobre La Laguna El Jazmin 80.0
Veraguas Calobre La Laguna El Macho 60.0
Veraguas Calobre La Laguna El Pato 20.0
Veraguas Calobre La Laguna El Portachuelo 290.5
Veraguas Calobre La Laguna El Portugués 120.0
Veraguas Calobre La Laguna El Recodo 170.0
\eraguas Calobre La Laguna El Zancudo 0.0
Veraguas Calobre La Laguna La Berrugosa 25.0
Veraguas Calobre La Laguna La Corocita 85.0
Veraguas Calobre La Laguna La Laguna 125.0
\eraguas Calobre La Laguna La Mata 100.0
Veraguas Calobre La Laguna La Pedregosita 55.0
Veraguas Calobre La Laguna La Sabaneta 250.0
Veraguas Calobre La Laguna Las Brujas 154.0
Veraguas Calobre La Laguna Las Flores (P) 115.0
Veraguas Calobre La Laguna Las Lajitas 55.0
Veraguas Calobre La Laguna Las Trancas 90.0
\eraguas Calobre La Laguna Llano Colorado 171.5
Veraguas Calobre La Laguna Llano Grande 225
Los Bolos O Llano
\eraguas Calobre La Laguna Grande 150.0
\eraguas Calobre La Laguna Los Cerritos 62.5
Veraguas Calobre La Laguna Los Limpios (P) 110.0
Veraguas Calobre La Laguna Mucha Agua 103.5
Veraguas Calobre La Laguna Pifia 120.0
Veraguas Calobre La Laguna Portugués (P) 100.0
Veraguas Calobre La Laguna Tierra Blanca 220.0
\eraguas Calobre La Laguna Tolondango 100.0
La Raya De
\eraguas Calobre Calobre Agua Blanca 100.0
La Raya De
\eraguas Calobre Calobre Barrerillo 200.0
La Raya De
Veraguas Calobre Calobre Barro Prieto (P) 260.0
La Raya De
\eraguas Calobre Calobre El Guaracho 525
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La Raya De
Veraguas Calobre Calobre El Macho 100.0
La Raya De
Veraguas Calobre Calobre La Ciraca No.1 (P) 0.0
La Raya De
Veraguas Calobre Calobre La Gallinaza 208.0
La Raya De|La Raya De
Veraguas Calobre Calobre Calobre 140.0
La Raya De
Veraguas Calobre Calobre Las Mesillas 350.0
La Raya De
Veraguas Calobre Calobre Las Pifas 100.0
\eraguas Calobre La Tetilla Agua Azul 125.0
Veraguas Calobre La Tetilla Alto El Higo (P) 130.0
\eraguas Calobre La Tetilla Bejucal 150.0
Veraguas Calobre La Tetilla Boquerdn 200.0
Veraguas Calobre La Tetilla El Baco 360.0
\eraguas Calobre La Tetilla El Barrero No.1 140.0
Veraguas Calobre La Tetilla El Barrero No.2 97.0
\eraguas Calobre La Tetilla El Rincon 160.0
\eraguas Calobre La Tetilla La Juliana 240.0
Veraguas Calobre La Tetilla La Tetilla 122.5
\eraguas Calobre La Tetilla Las Balillas 125.0
Veraguas Calobre La Tetilla Las Gradas 192.0
Veraguas Calobre La Tetilla Las Mesillas 30.0
Veraguas Calobre La Tetilla Las Nenas 374.0
Veraguas Calobre La Tetilla Los Hoyitos 120.0
Veraguas Calobre La Tetilla Paso Carnal 150.0
Veraguas Calobre La Tetilla Potrero Viejo 120.0
Veraguas Calobre La Yeguada Bajo Viejo 2255
\eraguas Calobre La Yeguada Baltazar 40.0
\eraguas Calobre La Yeguada Barrero Grande 124.5
Campamento  El
\eraguas Calobre La Yeguada Flor 7715
Veraguas Calobre La Yeguada Caria Brava 50.0
Veraguas Calobre La Yeguada Cerro Verde 30.0
\eraguas Calobre La Yeguada El Barrerito 469.0
Veraguas Calobre La Yeguada El Cosme 135.0
\eraguas Calobre La Yeguada El Hato 195.0
Veraguas Calobre La Yeguada El Jagua 95.0
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Del Hogar
Veraguas Calobre La Yeguada El Jaguito 100.0
Veraguas Calobre La Yeguada El Marafion 60.0
Veraguas Calobre La Yeguada El Papelillo 110.0
Veraguas Calobre La Yeguada El Pedregoso 165.0
Veraguas Calobre La Yeguada El Ponedero 100.0
Veraguas Calobre La Yeguada El Salitre 456.5
Veraguas Calobre La Yeguada El Satro 235.0
Veraguas Calobre La Yeguada La Laguna 2225
Veraguas Calobre La Yeguada La Sige 95.5
Veraguas Calobre La Yeguada La Yeguada 155.0
Veraguas Calobre La Yeguada Las Guabas 260.0
Veraguas Calobre La Yeguada Loma Larga 175.0
Veraguas Calobre La Yeguada Los Castricos 26.0
\eraguas Calobre La Yeguada Los Llanitos 156.5
Veraguas Calobre La Yeguada Los Llanos 975
Veraguas Calobre La Yeguada Miradores 180.0
\eraguas Calobre La Yeguada Piloncillo 85.0
Veraguas Calobre La Yeguada Portachuelo 120.0
Quebrada

Veraguas Calobre La Yeguada Amarilla 62.5
\eraguas Calobre La Yeguada San Juan 95.0
Veraguas Calobre Las Guias Cicuaro 95.0
\eraguas Calobre Las Guias Cocob6 Abajo 295.0
\eraguas Calobre Las Guias Corotu 62.5
Veraguas Calobre Las Guias Corralillo 130.0
Veraguas Calobre Las Guias El Balita 4050.0
Veraguas Calobre Las Guias El Balso 335.0
Veraguas Calobre Las Guias El Barrero 200.0
Veraguas Calobre Las Guias El Corozo 100.0
Veraguas Calobre Las Guias El Fondo (P) 25.0
\eraguas Calobre Las Guias Finca Cocob0 391.5
Veraguas Calobre Las Guias Guias Arriba 297.0
\eraguas Calobre Las Guias La Candelaria 40.0
Veraguas Calobre Las Guias La Llorosa 270.0
\eraguas Calobre Las Guias La Puente 179.0
\eraguas Calobre Las Guias Las Guias Abajo 460.0
Veraguas Calobre Las Guias Las Jiménez 244.0
\eraguas Calobre Las Guias Las Minas 150.0
Veraguas Calobre Las Guias Las Tranquillas 60.0
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Veraguas Calobre Las Guias Llano Colorado 173.0
Veraguas Calobre Las Guias Maizon 100.0
Veraguas Calobre Las Guias Mata Palo 103.0
Veraguas Calobre Las Guias Pereque 129.0
\eraguas Calobre Las Guias Tonosi 200.0
Veraguas Calobre Monjaras Alto Limoén 207.5
Veraguas Calobre Monjaras Barranca Mala 140.0
Veraguas Calobre Monjaras Caria Brava 281.0
Veraguas Calobre Monjaras Carabajal 140.0
\eraguas Calobre Monjaras Cerro Pelado 552.5
Veraguas Calobre Monjaras Chancona 60.0
Veraguas Calobre Monjaras El Algarrobo N.1 273.0
Veraguas Calobre Monjaras El Algarrobo N.2 100.0
Veraguas Calobre Monjaras El Cacique 172.0
Veraguas Calobre Monjaras El Charco 433.0
Veraguas Calobre Monjaras El Guabal 219.5
\eraguas Calobre Monjaras El Hato 220.0
Veraguas Calobre Monjaras Garabatillo 123.0
Veraguas Calobre Monjaras Guayabito (P) 65.0
Veraguas Calobre Monjaras Honduras 110.0
\eraguas Calobre Monjaras La Cuchilla 58.0
Veraguas Calobre Monjaras La Placita 213.0
Veraguas Calobre Monjaras Las Mauricias 125.0
\eraguas Calobre Monjaras Las Mesillas 151.0
Veraguas Calobre Monjaras Las Minas 187.5
Veraguas Calobre Monjaras Las Palmitas 147.5
\eraguas Calobre Monjaras Los Algarrobos 637.5
Veraguas Calobre Monjaras Manzanillo (P) 575.0
Veraguas Calobre Monjaras Monjaraz 155.0
Veraguas Calobre Monjaras Tierra Cernida 39.0
\eraguas Calobre San José El Castillo 115.0
Veraguas Calobre San José El Nancito 188.0
Cafiazas
Veraguas Canazas (Cabecera) Agua Viva No.1 160.0
Cafiazas
Veraguas Canazas (Cabecera) Aguacatillo 70.0
Cafazas
Veraguas Canazas (Cabecera) Bajo El Poste (P) 188.0
Cafazas
Veraguas Canazas (Cabecera) Bajo Limon 130.0
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Canazas
Veraguas Canazas (Cabecera) Cafazas 310.0
Canazas
Veraguas Canazas (Cabecera) Cerro Viejo 79.5
Canazas
Veraguas Canazas (Cabecera) El Caimito 282.0
Canazas
Veraguas Canazas (Cabecera) La Sabaneta 260.0
Cafiazas
Veraguas Canazas (Cabecera) Las Huacas (P) 302.0
Cafiazas Los Hatillos De
Veraguas Canazas (Cabecera) Cariazas Cabecera 231.0
Cafiazas
Veraguas Canazas (Cabecera) Los Platanales 115.0
Cafiazas
Veraguas Cafazas (Cabecera) Quebrada La Mina 328.5
\eraguas Cafiazas El Aromillo Alto De Las Varas 115.0
Veraguas Cafazas El Aromillo Alto Del Cristo 305.0
Veraguas Cafazas El Aromillo Boca De La Mona 100.0
\eraguas Cafiazas El Aromillo El Aromillo 54.0
Veraguas Cafazas El Aromillo El Ceibal 100.0
\eraguas Cafiazas El Aromillo El Comuncito 99.5
Veraguas Cafazas El Aromillo El Corral 115.0
\eraguas Cafiazas El Aromillo El Hacha 90.0
\eraguas Cafiazas El Aromillo El Limon 150.0
Veraguas Cafazas El Aromillo El Palmar 280.0
Veraguas Cafiazas El Aromillo El Ranero 103.5
\eraguas Cafazas El Aromillo Guabal Saliente 125.0
La Toronja O Los
\eraguas Cafazas El Aromillo Gonzélez 20.0
Veraguas Cafiazas El Aromillo Las Lajillas 110.0
\eraguas Cafiazas El Aromillo Las Lajitas 145.0
Veraguas Cafazas El Aromillo Las Minitas 82.5
\eraguas Cafazas El Aromillo Los Aguilares 525
Veraguas Canazas El Aromillo Los Bultos 2135
\eraguas Cafazas El Aromillo Los Canillos 85.0
Veraguas Canazas El Aromillo Los Llanitos 375
Veraguas Canazas El Aromillo Los Panamaes 130.0
Veraguas Canazas El Aromillo Ojo De Agua 110.0
Veraguas Canazas El Aromillo Palma Real 100.0
\eraguas Cafazas El Aromillo Raton 140.0
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Del Hogar
Veraguas Cafazas El Aromillo Tolecillo 50.0
Veraguas Cafiazas El Aromillo Tranquilla 50.0
Tranquilla Del
Veraguas Cafiazas El Aromillo Guabal 75.0
Veraguas Cafazas El Aromillo Ventorrillo 120.0
Veraguas Canazas El Aromillo Zapotal 27.5
Veraguas Cafiazas Los Valles Alto De Las Minas 162.0
Alto De Los
Veraguas Cafiazas Los Valles Pajaritos 102.5
Veraguas Canazas Los Valles Bajos De Higui 80.0
\eraguas Cafiazas Los Valles El Comln 100.0
Veraguas Cafazas Los Valles Los Guarumos (P) 95.0
Veraguas Cafazas Los Valles Los Jiménez 100.0
\eraguas Cafiazas Los Valles Los Naranjos 260.0
Veraguas Canazas Los Valles Los Valles (P) 200.0
Quebrada Larga
Veraguas Canazas Los Valles (P) 85.0
\eraguas Cafiazas San Marcelo Agua Amarilla 120.0
Veraguas Cafazas San Marcelo Aguacatal 658.5
Veraguas Cafazas San Marcelo Bajo El Poste (P) 110.0
Veraguas Cafiazas San Marcelo Boca De Corita 130.0
Veraguas Canazas San Marcelo Cancha Larga 67.5
Corita De Los
Veraguas Cafazas San Marcelo Pérez 120.0
Veraguas Cafiazas San Marcelo El Banquillo 116.0
\eraguas Cafazas San Marcelo El Barrerillo 50.0
Veraguas Cafazas San Marcelo El Juncal 110.0
\eraguas Cafiazas San Marcelo El Picacho 375
Veraguas Cafazas San Marcelo El Pollo 40.0
\eraguas Cafiazas San Marcelo El Poste 124.0
Veraguas Canazas San Marcelo El Roble 275.0
\eraguas Cafazas San Marcelo Filipinas 195.0
\eraguas Cafazas San Marcelo Finca Otero 248.0
Veraguas Cafazas San Marcelo Horconcito 65.0
\eraguas Cafazas San Marcelo La Minita 80.0
Veraguas Canazas San Marcelo Las Huacas (P) 162.5
\eraguas Cafazas San Marcelo Llano El Bajo 147.0
Veraguas Canazas San Marcelo Llano Grande 87.5
Veraguas Canazas San Marcelo Llano Las Varas 114.0
\eraguas Cafazas San Marcelo Los Aguilares 200.0
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Veraguas Canazas San Marcelo Los Cruces 85.0
Veraguas Cafiazas San Marcelo Los Hernandez 95.0
Veraguas Canazas San Marcelo Palo Verde (P) 200.0
Veraguas Canazas San Marcelo Pocri 105.0
Veraguas Cafiazas San Marcelo Quebrada Rica 161.0
Veraguas Canazas San Marcelo San Marcelo 100.0
Veraguas Cafiazas San Marcelo Zapotal No. 1 47.0
Veraguas San Francisco | Corral Falso Alto Del Joron 219.0
Veraguas San Francisco | Corral Falso El Espavé 27715
Veraguas San Francisco | Corral Falso El Rincon 45.0
El Salto De La
\eraguas San Francisco | Corral Falso Chumica 150.0
Veraguas San Francisco | Corral Falso El Titi 100.0
\eraguas San Francisco | Corral Falso La Lagunilla 168.0
Veraguas San Francisco | Corral Falso La Meseta 222.0
\eraguas San Francisco | Corral Falso La Palma 320.0
Veraguas San Francisco | Corral Falso Los Higos 217.0
Veraguas San Francisco | Corral Falso Los Panamaes 155.0
\eraguas San Francisco | Corral Falso Los Pugas 285.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Aguacatal 90.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Alto Pefion 24.0
Bajos De La
Veraguas San Francisco |Los Hatillos Honda (P) 348.5
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Boquerdn 260.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Caimitillo 290.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Carabali 105.0
Veraguas San Francisco |Los Hatillos Chorrillito (P) 65.0
Veraguas San Francisco |Los Hatillos Chorrillo 20.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Correntdn 45.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos El Barnizal 725
\eraguas San Francisco |Los Hatillos El Cacique 43.0
Veraguas San Francisco | Los Hatillos El Calabazo 65.0
Veraguas San Francisco | Los Hatillos El Ciri (P) 140.0
Veraguas San Francisco | Los Hatillos El Ciruelito 80.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos El Cristal 575
Veraguas San Francisco | Los Hatillos El Guayabito 140.0
Veraguas San Francisco | Los Hatillos El Manto 0.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos El Pefion 50.0
El Plan De Los
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Abregos 100.0
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Veraguas San Francisco |Los Hatillos El Playon 225
Veraguas San Francisco |Los Hatillos El Vasquez 107.5
Veraguas San Francisco |Los Hatillos Juan Basilio 35.0
Veraguas San Francisco |Los Hatillos La Ensillada 105.0
Veraguas San Francisco |Los Hatillos La Honda 9.0
Veraguas San Francisco |Los Hatillos La Isleta 22.0
Veraguas San Francisco |Los Hatillos La Marcela 70.0
La Mona O La
Veraguas San Francisco |Los Hatillos Cruz 380.0
Veraguas San Francisco |Los Hatillos La Montafita 21.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos La Montafiuela 170.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos La Pancha (P) 145.0
Veraguas San Francisco |Los Hatillos La Perdiz Arriba 346.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Las Pefas 110.0
Veraguas San Francisco |Los Hatillos Los Gonzélez 135.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Los Hatillos 75.0
Veraguas San Francisco |Los Hatillos Los Hernandez 50.0
Veraguas San Francisco |Los Hatillos Los Linos 64.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Los Ruices 115.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Los Sanchez 80.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Los Ubaldo 90.0
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Palmillar 140.0
Veraguas San Francisco |Los Hatillos Paso Hondo 80.0
Paso Real De

\eraguas San Francisco |Los Hatillos Marcela 47.5
\eraguas San Francisco |Los Hatillos Piedras Gordas 75.0
Veraguas San Francisco |Los Hatillos San Roque (P) 733.0
\eraguas San Francisco | Remance Agua Fria 150.0
\eraguas San Francisco | Remance Alto Del Maria 35.0
\eraguas San Francisco | Remance Bajo Viejo 141.0
\eraguas San Francisco | Remance Calabacito 288.0
Veraguas San Francisco |Remance El Castillo 410.0
Veraguas San Francisco | Remance El Cortezo 36.0
Veraguas San Francisco |Remance El Pato Arriba 211.0
\eraguas San Francisco | Remance La Bodega 115.0
Veraguas San Francisco |Remance La Bodeguita 167.5
Veraguas San Francisco |Remance La Cuesta 247.0
\eraguas San Francisco | Remance La Gorda 195.0
Veraguas San Francisco |Remance La Iguana 65.0
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Veraguas San Francisco | Remance La Mojarrita 60.0
La Pefiita De Los
Veraguas San Francisco |Remance Hernandez 87.5
Veraguas San Francisco | Remance La Pintada 198.0
Veraguas San Francisco | Remance Laguna Prieta 443.5
Veraguas San Francisco | Remance Las Mesillas 145.0
Veraguas San Francisco | Remance Las Pefiitas 25.0
Veraguas San Francisco | Remance Llano Grande 100.0
Veraguas San Francisco |Remance Los Bordones (P) 255.0
Veraguas San Francisco | Remance Los Jiménez 15.0
Veraguas San Francisco |Remance Los Pintos (P) 279.0
\eraguas San Francisco | Remance Los Quiel 115.0
Veraguas San Francisco | Remance Los Quinteros 45.0
Veraguas San Francisco |Remance Palma Real (P) 145.0
Veraguas San Francisco | Remance Palmarito 127.0
\eraguas San Francisco |Remance Remance 212.0
San Francisco |Bajos De La
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Honda (P) 70.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Cafiacillas 30.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Cerro Gordo 170.0
San Francisco
Veraguas San Francisco | (Cabecera) Cerro Largo 969.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) El Barnizal 200.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) El Chumico 2615
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) El Ciruelito 124.5
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) El Corozo 82.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) El Gato 1375
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) El Lagartero 330.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) El Paraiso 238.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Finca Los Name 140.0
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Finca Nombre De
San Francisco|Dios O  Del
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Rosario 3874.5
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Juan Ignacio 90.0
San Francisco
Veraguas San Francisco | (Cabecera) La Calzadilla 323.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) La Colorada 454.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) La Culebra 309.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) La Hilaria 177.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) La Pifiuela 151.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) La Tollosa 703.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Llano Del Rosario 260.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Los Arenales 274.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Los Hatillos Abajo 238.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Los Morenos 352.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Los Vasquez 152.5
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Minas Bajas 26.0
San Francisco|Pan De Azucar
Veraguas San Francisco |(Cabecera) No.2 100.0
San Francisco | Quebrada
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Calzadilla 209.5
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) Rancho Pantano 1822.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) San Antonio 1755
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) San Francisco 522.0
San Francisco
Veraguas San Francisco |(Cabecera) San Roque (P) 3435
Veraguas San Francisco |San José Alto El Chiflon 184.0
\eraguas San Francisco |San José Bajo Los Hatillos 69.5
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Veraguas San Francisco |San José Cariaveral (P) 1115
Veraguas San Francisco | San José Ciruelar Abajo 100.0
Veraguas San Francisco |San José Ciruelar Arriba 101.0
Veraguas San Francisco |San José Ciruelar Centro 142.0
Veraguas San Francisco | San José Cuay Abajo 59.0
Veraguas San Francisco |San José Cuay Arriba (P) 177.0
Veraguas San Francisco | San José El Barrero 90.0
El Chumico O
Veraguas San Francisco | San José Alto Guarumo 275.0
Veraguas San Francisco |San José El Gallote 100.0
\eraguas San Francisco | San José El Pital 10.0
Veraguas San Francisco | San José El Trueno 50.0
La Perdiz Abajo
Veraguas San Francisco |San José (P) 72.0
La Pintada O
Veraguas San Francisco |San José Bajos De Higui (P) 326.0
Veraguas San Francisco |San José La Soledad 247.5
La Perdiz Arriba
Veraguas San Francisco |San José (P) 180.0
\eraguas San Francisco | San José Las Mesillas 260.0
Veraguas San Francisco | San José Loma Alta 285.0
Veraguas San Francisco |San José Los Bordones (P) 31.0
\eraguas San Francisco | San José Los Bradica 3250.0
Veraguas San Francisco |San José Los Corotues (P) 67.0
Los  Hernandez
Veraguas San Francisco |San José N.1 108.0
\eraguas San Francisco | San José Los Mendozas 107.0
Veraguas San Francisco | San José Los Muiioz 140.0
Veraguas San Francisco |San José Los Reyes 200.0
\eraguas San Francisco | San José Los Toribios 65.0
Veraguas San Francisco |San José Paso Real 120.0
Veraguas San Francisco |San José San José (P) 285.5
Veraguas San Francisco |San Juan Alto Pital 97.5
Veraguas San Francisco |San Juan El Cristo Abajo 90.0
\eraguas San Francisco |San Juan El Cristo Arriba 281.0
Veraguas San Francisco |San Juan El Cristo Centro 100.0
Veraguas San Francisco |San Juan El Maria 195.0
Veraguas San Francisco |San Juan El Pato 199.5
\eraguas San Francisco |San Juan El Quinol 30.0
\eraguas San Francisco |San Juan Gatu Abajo 96.0
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Veraguas San Francisco |San Juan Gatu Arriba 155.0
Veraguas San Francisco |San Juan La Honda 220.0
La Perdiz Abajo
Veraguas San Francisco |San Juan (P) 142.5
Los Gonzalez
Veraguas San Francisco |San Juan Abajo 143.5
Los Gonzélez
Veraguas San Francisco |San Juan Arriba 120.0
Veraguas San Francisco |San Juan Los Hernandez 183.5
Veraguas San Francisco |San Juan Los Pardos Abajo 200.0
\eraguas San Francisco |San Juan Los Pardos Arriba 150.0
Veraguas San Francisco |San Juan Los Pardos Centro 145.0
Veraguas San Francisco |San Juan Los Pintos (P) 367.0
Veraguas San Francisco |San Juan Los Santana 325.0
Veraguas San Francisco |San Juan Los Zambrano 2275
Veraguas San Francisco |San Juan Naranjal 128.5
Veraguas San Francisco |San Juan Palma Real (P) 50.0
Veraguas San Francisco |San Juan San José (P) 440.5
Veraguas San Francisco |San Juan San Juan 320.0
Veraguas San Francisco |San Juan Utiria 30.0
Veraguas Santa Fe El Alto Alto De La Cruz 305.0
Veraguas Santa Fe El Alto Alto El Pito 100.0
Veraguas Santa Fe El Alto Bajo Venado 188.0
Boca De La
\eraguas Santa Fe El Alto Quebrada Culaca 65.0
\eraguas Santa Fe El Alto Cafiablancal 63.0
Veraguas Santa Fe El Alto El Alto 200.0
Veraguas Santa Fe El Alto El Carmen 229.0
Veraguas Santa Fe El Alto El Cogollal 375.0
\eraguas Santa Fe El Alto El Coralillo 280.0
Veraguas Santa Fe El Alto El Filo 323.0
\eraguas Santa Fe El Alto El Gallito 83.0
\eraguas Santa Fe El Alto El Gallo 200.0
Veraguas Santa Fe El Alto El Guayabo 110.0
Veraguas Santa Fe El Alto El Hinojal (P) 235.0
Veraguas Santa Fe El Alto El Palmarito (P) 102.5
\eraguas Santa Fe El Alto Guayabito 55.5
Veraguas Santa Fe El Alto La Culaca 133.0
Veraguas Santa Fe El Alto La Fondura 133.0
\eraguas Santa Fe El Alto La Gloria 175.0
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Veraguas Santa Fe El Alto La Golondrina 104.5
Veraguas Santa Fe El Alto La Mula 281.0
Veraguas Santa Fe El Alto La Pandura N.1 200.0
Veraguas Santa Fe El Alto La Pifiuela 158.0
Veraguas Santa Fe El Alto La Pita 36.0
Veraguas Santa Fe El Alto La Puente 115.0
Veraguas Santa Fe El Alto Las Pefiitas 263.0
Veraguas Santa Fe El Alto Las Piedras 739.0
Veraguas Santa Fe El Alto Loma Larga 60.0
\eraguas Santa Fe El Alto Los Bajos 219.0
Veraguas Santa Fe El Alto Palma Real 220.0
Veraguas Santa Fe El Alto Piedra De Moler 100.0
Veraguas Santa Fe El Alto Piura 90.0
Alto Las Minas O
Veraguas Santa Fe El Cuay Los Higos 2275
Veraguas Santa Fe El Cuay Cuay Arriba (P) 50.0
Veraguas Santa Fe El Cuay El Banquillo 190.0
Veraguas Santa Fe El Cuay El Cedro 80.0
El  Ciruelo O
Veraguas Santa Fe El Cuay Ciruelito 132.0
\eraguas Santa Fe El Cuay El Cuaicito 245.0
Veraguas Santa Fe El Cuay El Guanabano 208.0
Veraguas Santa Fe El Cuay El Hatillo (P) 118.0
Veraguas Santa Fe El Cuay El Ingles 185.0
Veraguas Santa Fe El Cuay El Macho 409.0
\eraguas Santa Fe El Cuay El Pefion 1715
Veraguas Santa Fe El Cuay Hato Del Carmen 100.0
\eraguas Santa Fe El Cuay La Cuchilla 91.0
La Montafiuelita
Veraguas Santa Fe El Cuay N.1 245.0
Veraguas Santa Fe El Cuay La Pintada 139.0
Veraguas Santa Fe El Cuay La Porcada 209.0
\eraguas Santa Fe El Cuay La Sabaneta N.1 146.5
Veraguas Santa Fe El Cuay Las Lagunas 175.0
\eraguas Santa Fe El Cuay Las Mercedes 290.0
Veraguas Santa Fe El Cuay Las Minitas 280.5
\eraguas Santa Fe El Cuay Las Quebradas 278.0
Llano De Las
Veraguas Santa Fe El Cuay Cariazas 130.0
\eraguas Santa Fe El Cuay Los Corotues 226.5
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Veraguas Santa Fe El Cuay Los Llanitos 110.0
Los Llanos Del
Veraguas Santa Fe El Cuay Cuay 107.0
Veraguas Santa Fe El Cuay Los Pintos 318.5
Veraguas Santa Fe El Cuay Paja Colorada 150.0
Veraguas Santa Fe El Cuay Paja Peluda 360.0
Veraguas Santa Fe El Cuay San Antonio 153.5
Veraguas Santa Fe El Pantano Alto De Espavé 925
Alto De Los
Veraguas Santa Fe El Pantano Gonzalez 202.5
Alto De Los
Veraguas Santa Fe El Pantano Pinedas 100.0
Bermejo O El
Veraguas Santa Fe El Pantano Sereno (P) 138.0
El Naranjo O
Quebrada El
Veraguas Santa Fe El Pantano Naranjo 286.0
Veraguas Santa Fe El Pantano El Palmar 170.0
Veraguas Santa Fe El Pantano El Pantano 165.5
\eraguas Santa Fe El Pantano La Atollosa 0.0
Veraguas Santa Fe El Pantano Narices 210.0
Veraguas Santa Fe El Pantano Ojo De Agua 129.0
Veraguas Santa Fe El Pantano Pajonal 217.0
Veraguas Santa Fe El Pantano Piragual 70.0
\eraguas Santa Fe Gatl O Gatucito | Agua Fria 160.0
\eraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | Bejucal 105.0
Cabecera De Rio
\eraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | San Miguel 210.0
\eraguas Santa Fe Gatl O Gatucito | Caimito 190.0
Veraguas Santa Fe Gatl O Gatucito | Gatu 100.0
\eraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | Gatuncito 130.0
\eraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | La Palmita 90.0
Veraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | La Pita 170.0
\eraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | La Sabaneta 90.0
Veraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | Las Lajitas 140.0
Veraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | Los Casaretone 150.0
\eraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | Los Diaz 150.0
Veraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | Ojo De Agua 84.0
Veraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | Quebrada Bejucal 121.0
Veraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | Quebrada Oscura 135.0
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Veraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | Rio Azul 170.0
\eraguas Santa Fe Gatl O Gatucito | San José 105.0
Veraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | San Miguel 130.0
Veraguas Santa Fe Gatu O Gatucito | San Miguel Arriba 130.0
\eraguas Santa Fe Gatl O Gatucito | Santa Barbara 90.0
Veraguas Santa Fe Rubén Cantu Alto Corona 75.0
Alto De Valle
Veraguas Santa Fe Rubén Cantu Alegre 127.5
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu Cafa Blanca 80.0
Veraguas Santa Fe Rubén Cantu Chichical 115.0
Cinco Cerros O
Veraguas Santa Fe Rubén Cantu Los Cerritos 66.0
Veraguas Santa Fe Rubén Cantu El Calabacito 78.0
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu El Comln 90.0
Veraguas Santa Fe Rubén Cantu El Comuncito 120.0
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu El Guanébano 205.0
Veraguas Santa Fe Rubén Cantu El Hinojal 92.0
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu El Juncal 145.0
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu El Pedregoso 275
Veraguas Santa Fe Rubén Cantu El Trimpinal (P) 50.0
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu Espavé 133.0
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu Guabito 55.0
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu La Ciénaga 164.0
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu La Evidencia 76.0
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu La Isleta No.1 120.0
La  Montafiuela
Abajo O La
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu Montafia Abajo 105.0
La  Montafiuela
Arriba O La
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu Montafia Arriba 715
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu La Pacora 227.5
Veraguas Santa Fe Rubén Cantu La Pandura No.2 80.0
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu La Pefia 133.0
La Pita O El
Veraguas Santa Fe Rubén Cantu Aguacate 80.0
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu La Sabaneta 110.0
Veraguas Santa Fe Rubén Cantu La Tiburcia 175.0
\eraguas Santa Fe Rubén Cantu Las Minitas 81.0
Veraguas Santa Fe Rubén Cantu Las Pefiitas 90.0
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Veraguas Santa Fe Rubén Cantu Loma Del Medio 225.0

\eraguas Santa Fe Rubén Cantu Los Santana 110.0

Veraguas Santa Fe Rubén Cantu Palo Verde 90.0

Veraguas Santa Fe Rubén Cantu Pescara 109.0

Sabaneta De

Veraguas Santa Fe Rubén Cantu Pescara 142.5
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) Alto De Piedra 248.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) Bajos De San Juan 208.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) Cabuya 300.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) Cerro Redondo 100.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) Corral Viejo 91.5
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) El Cedro (P) 100.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) El Ceibo 425.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) El Escuchadero 160.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) El Jobo 100.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) El Macano 222.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) El Nance 607.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) El Salto 105.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) El Sereno 289.5
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) El Zoolbgico 231.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) Guayabito 150.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) La Argolla 150.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) La Ciénaga 265.0
Santa Fe

Veraguas Santa Fe (Cabecera) La Cocaleca 100.0
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Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) La Corocita 227.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) La Fria 325.5
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) La Herradura 275.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) La Isleta 104.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) La Laguna 190.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) La Montafiuela 250.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) La Osa 267.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) La Perica 174.0
Santa Fe|La Piquera O El
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Girasol 165.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) La Sapita 105.0
Santa Fe|Las Brujas O La
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Esperanza 149.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Las Lajas 155.0
Santa Fe|Las Lajas O El
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Zapote 250.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Las Pefitas 94.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Las Quebradas 272.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Las Trancas 155.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Los Castillos 102.5
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Los Hoyos 322.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Manzanillo 654.5
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Montafiuela Abajo 325.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Montafiuela Arriba 280.0
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Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Muelas 181.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Pacoral 330.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Pedregoso 170.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Rincon 268.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Santa Fe 437.0
Santa Fe|Segundo  Brazo
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Molaba 97.5
Santa Fe | Tercer Brazo
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Molaba 60.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Tute Abajo 252.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Tute Arriba 220.0
Santa Fe
Veraguas Santa Fe (Cabecera) Vueltas Largas 203.0
Barriada Las
Veraguas Santiago Canto Del Llano | Perlas 702.0
Barriada San
Veraguas Santiago Canto Del Llano | Roque 740.0
\eraguas Santiago Canto Del Llano | Canto Del Llano 881.0
\eraguas Santiago Canto Del Llano | Canacillas Arriba 567.0
\eraguas Santiago Canto Del Llano | El Andn 433.0
\eraguas Santiago Canto Del Llano | EIl Espino 354.5
\eraguas Santiago Canto Del Llano | El Nance 290.0
\eraguas Santiago Canto Del Llano |Finca El Clavijo 299.5
Veraguas Santiago Canto Del Llano |La Bruja 3175
La Mata Del
Veraguas Santiago Canto Del Llano | Espino 275.5
Veraguas Santiago Canto Del Llano |LaPita 862.0
\eraguas Santiago Canto Del Llano | Los Chivos 294.5
Veraguas Santiago Canto Del Llano | Mirador 408.0
Nuevo Belén O
\eraguas Santiago Canto Del Llano | Nuevo Jerusalén 412.0
Posada Belisario
\eraguas Santiago Canto Del Llano |Porras 963.0
Villa San
\eraguas Santiago Canto Del Llano | Francisco 827.0

363



Mediana De
Provincia Distrito Corregimiento Poblado Ingreso Mensual
Del Hogar
Carlos  Santana
Veraguas Santiago Avila Aguas Limpias 320.0
Carlos  Santana
Veraguas Santiago Avila Conaca 459.0
Carlos  Santana
Veraguas Santiago Avila El Cangrejal 408.0
Carlos  Santana|ElI Espino De
Veraguas Santiago Avila Santa Rosa 428.0
Carlos  Santana
Veraguas Santiago Avila Juarez 4115
Carlos  Santana
Veraguas Santiago Avila La Siriaca 312.0
Carlos  Santana
Veraguas Santiago Avila La Concepcion 506.5
Carlos  Santana
Veraguas Santiago Avila La Lajita 407.0
Carlos  Santana
Veraguas Santiago Avila Los Boquerones 426.5
Carlos  Santana
Veraguas Santiago Avila Los Cerros (P) 489.0
Carlos  Santana
Veraguas Santiago Avila Pueblo Nuevo N.1 299.0
Cerro Gordo De
Veraguas Santiago La Pefia La Cantera 197.0
La Coloradita De
\eraguas Santiago La Pefia La Pefia 231.0
Veraguas Santiago La Pefia La Subidita 2435
Veraguas Santiago La Pefia Los Remedios 441.0
Veraguas Santiago La Pefia Los Solaces 35.0
Veraguas Santiago La Pefia San Pedrito 91.0
La Raya De Santa
Veraguas Santiago Maria Bajo Grande 0.0
La Raya De Santa | Caracucha O
Veraguas Santiago Maria Caracucho 154.0
La Raya De Santa
Veraguas Santiago Maria Capellania 423.5
La Raya De Santa
Veraguas Santiago Maria El Higo 324.0
La Raya De Santa
Veraguas Santiago Maria El Irlandés 406.0
La Raya De Santa
Veraguas Santiago Maria El Pedernal 396.0
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La Raya De Santa
Veraguas Santiago Maria La Gallarusa 130.0
La Raya De Santa|La Raya De Santa
Veraguas Santiago Maria Maria 424.5
La Raya De Santa
Veraguas Santiago Maria Los Bajos 377.0
Veraguas Santiago Nuevo Santiago Bethel 278.0
Veraguas Santiago Nuevo Santiago Guayaquil 633.0
Veraguas Santiago Nuevo Santiago Los Rujanos 260.0
Veraguas Santiago Nuevo Santiago Punta Delgadita 544.5
Veraguas Santiago Nuevo Santiago San Antonio (P) 775.0
Barriada 8 de
Veraguas Santiago Rodrigo Luque Diciembre 400.0
Barriada Bello
Veraguas Santiago Rodrigo Luque Amanecer 360.5
Monagrillo De La
Veraguas Santiago Rodrigo Luque Soledad 432.0
Veraguas Santiago Rodrigo Luque Residencial Italita 1533.0
Urbanizacion Santa
Veraguas Santiago Rodrigo Luque Teresita 533.5
San  Martin  De | Barriada San Martin
Veraguas Santiago Porres De Porres 650.0
Veraguas Santiago Santiago Este Caracucho 154.0
Veraguas Santiago Santiago Este Cafazas Abajo 480.0
Veraguas Santiago Santiago Este Corita 435.0
Veraguas Santiago Santiago Este Jorén 100.0
Veraguas Santiago Santiago Este La Huaca 403.0
Veraguas Santiago Santiago Este Lagartero 185.0
Veraguas Santiago Urraca Cafazas Arriba 466.0
Veraguas Santiago Urraca El Capacho 230.0
Veraguas Santiago Urraca Finca El Boqueton 120.0
Veraguas Santiago Urraca Finca Galera 249.0
Veraguas Santiago Urraca Hato Viejo 244.5
Veraguas Santiago Urraca La Peana 303.0
Veraguas Santiago Urraca Llano De La Cruz 372.0
Veraguas Santiago Urraca Los Barriales 50.0
Veraguas Santiago Urraca Miranda 251.5
Veraguas Santiago Urraca Quebrada El Gato 250.0
Veraguas Santiago Urraca Quebrada La Pileta 387.0
Veraguas Santiago Urraca Tierra Hueca 300.0
Veraguas Santiago Urraca Unate 164.0

Fuente: CATIE con base a datos de Instituto de Estadistica y Censo, 2010
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Anexo 9 Cuadro de Matricula en los Niveles
Corregimientos — Cuenca 132

Inicial y Preescolar en los

Distrito Corregimiento Nombre Colegio Tipo M-Ie:\(t):ietzlala Ed,ﬁfggfn PreTestC:;llar
C.E.B.G. Bilingiie
Aguadulce Barrios Unidos Abelardo Herrera Publica 1045 0 264
Esc. Bilingue Alejandro
Aguadulce Aguadulce Tapia Escobar Publica 887 0 170
Aguadulce Aguadulce Esc. Ana Polo Tapia Publica 257 0 63
Aguadulce El Cristo Esc. Daniel Quir6s Pereira | Publica 27 0 11
Aguadulce El Cristo Esc. El Naranjal Publica 55 0 11
Aguadulce El Cristo C.E.B.G. Pedro Guevara | Publica 176 0 58
C.E.B.G. Loma De
Aguadulce El Cristo Gonzalez Pablica 67 0 15
Aguadulce El Cristo C.E.B.G. Hato Rincones Plblica 52 0 11
Aguadulce El Roble C.E.B.G. El Barrero Publica 141 0 33
C.E.B.G. Rogelio Robles
Aguadulce El Roble Méndez Publica 31 0 5
Aguadulce El Roble Esc. Bilingle EI Roble Plblica 297 0 76
Aguadulce El Roble C.E.B.G. Salitrosa Pulblica 94 0 16
Aguadulce El Roble C.E.B.G. Eric Del Valle Pablica 148 0 29
Aguadulce El Roble C.E.B.G. Jaguito Plblica 138 0 31
Aguadulce Pocri Esc. Cerro Morado Pablica 52 0 16
C.E.B.G. San Martin De
Aguadulce Pocri Porres Publica 146 0 46
Aguadulce Pocri C.E.B.G. Bilingiie El Per | Publica 442 0 106
C.E.B.G. Bilingue Juan
Aguadulce Pocri Demostenes Arosemena Publica 862 0 195
Aguadulce Aguadulce Kid-S School Particular 359 16 59
Esc. El Buen Pastor
Aguadulce Aguadulce Aguadulce Particular 200 0 34
C.E.B.G. Bilingle La
Aguadulce Pocri Colmena Particular 161 0 51
Aguadulce Aguadulce Esc. Sacred Heart Of Mary | Particular 81 0 26
Aguadulce Aguadulce Esc. Santiago Apostol Particular 232 2 29
Instituto De Ciencias Y
Aguadulce Pocri Tecnologia Particular 9 0 9
Atalaya Atalaya C.E.B.G. Atalaya Publica 696 0 178
Atalaya Atalaya Esc. El Potrero Publica 29 0 5
Atalaya La Montafiuela Esc. La Montafiuela Publica 157 0 18
Calobre Calobre Esc. El Pedregoso Publica 45 0 20
Calobre Calobre Esc. San Miguel Plblica 101 0 16
Calobre La Yeguada Esc. El Satro Publica 25 0 6
Calobre La Yeguada Esc. Manuel S. Véasquez Plblica 158 0 25
Calobre Las Guias Esc. Guias Arriba Publica 39 0 12
Calobre Las Guias Esc. Pereque Plblica 25 0 7
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Calobre Calobre Esc. Eligio Tejada O. Publica 232 0 54
Esc. Santiago Fernandez

Calobre Las Guias Garcia Publica 127 0 43

Cafiazas Cafiazas Esc. Alto Bala Publica 56 0

Cafiazas El Picador Esc. La Campana Publica 56 0

Cafiazas Cafiazas Esc. San Juan Publica 32 0 10

Cafiazas El Picador Esc. Piedra De Amolar Publica 181 0 25

Cafiazas El Picador Esc. El Picador Plblica 29 0 6

Cafiazas Cafiazas Esc. José De La C. Mérida | Publica 628 0 138

Cafazas Cafazas Esc. Guabal Poniente Plblica 50 0

Cafazas Cafazas Esc. San Juan De Dios Pulblica 120 0

Cafiazas Cafiazas Esc. Las Cruces Pablica 30 0

Cafiazas El Picador Esc. Rio Piedra Plblica 222 0 22

Cafiazas El Picador Esc. La Purisima Pablica 36 0 7

Cafazas El Picador Esc. La Guacamaya Pulblica 72 0 10

Cafiazas Los Valles Esc. Los Lajones Pablica 47 0 11

Cafiazas Los Valles Esc. Juan N. Gonzélez Pablica 104 0 16

Cafazas San Marcelo Esc. El Hacha Pulblica 86 0 12

Cafiazas San Marcelo Esc. Palo Verde Pablica 49 0 10

Cafazas El Aromillo Esc. Los Panamaes Plblica 36 0 6
Nata Nata C.E.B.G. Bilingue Espafa | Pdblica 662 0 146
Nata Capellania C.E.B.G. Villarreal Publica 46 0 17

C.E.B.G. Bilingual Roberto
Nata Capellania F. Chiari Publica 300 0 74
Nata Capellania C.E.B.G. Ciénaga Larga Pablica 60 0 12
Niiriim El Pareddn Esc. Los Guarumos Pablica 168 0 24
Nirtim El Pared6n El Pareddn Publica 68 0 20
Ocl Ocl Esc. El Hatillo Pablica 84 0 14
Ocl Ocl Esc. Quebrada De Agua Plblica 43 5 15
Ocl Ocl Esc. José Dolores Carrizo | Publica 678 0 173
Ocl Ocl Esc. Bernardino Barba Publica 28 0 6
Ocl Los Llanos I.P.T. Los Llanos De Oct | Publica 287 0 16
Esc. Lastenia C. De
Ocl Los Llanos Villarreal Plblica 37 0 11
C.E.B.G. Cristina R. De

Ocl Llano Grande Pinzén Plblica 42 0 13
Parita Cabuya Esc. Cabuya Publica 72 0 19
Parita Cabuya Esc. Los Higos Publica 24 0 6
Parita Los Castillos Esc. Los Castillos Plblica 89 0 25
Parita Paris Esc. Paris Pulblica 41 0 12
Parita Portobelillo Esc. La Valencia Plblica 43 0 9
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Parita Potuga Esc. Potuga Publica 21 0 21
C.E.B.G. Pedro Arrocha
San Francisco San Francisco Graell Publica 607 0 79
San Francisco San Francisco C.E.B.G. San Jose N° 2 Publica 386 0 39
San Francisco Remance Esc. La Bodega Publica 65 0 5
San Francisco Remance Esc. El Cortezo Publica 43 0 9
San Francisco Remance Esc. La Gorda Publica 31 0 3
San Francisco Remance Esc. Los Herndndez Plblica 43 0 9
San Francisco San Juan Esc. San Juan Publica 93 0 15
San Francisco San Juan Esc. La Honda Plblica 47 0 9
San Francisco San Juan Esc. El Cafaveral Pulblica 66 0 18
San Francisco San Juan Esc. El Naranjal Pablica 51 0 10
Santa Fe Santa Fe C.E.B.G. Santa Fe Plblica 438 0 65
Santa Fe Santa Fe Esc. Vueltas Largas Pablica 63 0 18
Santa Fe Santa Fe Esc. El Pedregoso Pulblica 36 0 8
Santa Fe Rio Luis Esc. Soledad Concepcion | Puablica 61 0 8
Santa Fe Rio Luis Esc. Caloveborita Pablica 229 0 21
Santa Fe Rio Luis Esc. Roberto Cibala Pulblica 299 0 24
Santa Fe El Alto Esc. Sabaneta De La Pefia | Publica 42 0 7
Santa Fe El Alto C.E.B.G. El Alto Plblica 206 0 21
Santa Fe El Alto Esc. El Carmen Pablica 42 0
Santa Fe El Alto Esc. El Palmarito Publica 21 0
Santa Fe El Cuay Esc. Los Llanos Publica 85 0 12
Santa Fe Gatu O Gatuncillo Esc. Gatu Pablica 186 0 23
Santa Fe Gatu O Gatuncillo Esc. Quebrada Oscura Publica 54 0 11
Santa Fe Gatu O Gatuncillo Esc. Gatuncito Pablica 84 0 22
Santa Fe Rio Luis C.E.B.G. El Guabal Publica 326 0 36
Santa Maria Los Canelos Esc. Los Canelos Pablica 267 0 57
Santa Maria Santa Maria C.E.B.G. Sebastian Pinzén | Publica 469 0 68
Santa Maria Santa Maria Esc. Salamanca Publica 26 0 6
Esc. Melania Pascal De
Santa Maria Santa Maria Lopez Publica 124 0 32
Santa Maria El Limon Esc. El Limon Pablica 88 0 12
Santa Maria El Limo6n Esc. Maria C. De Villarreal | Publica 42 0 12
Santa Maria El Rincon Esc. Ernestina De Chiari Pablica 174 0 52
Santiago Santiago Esc. Cafasilla Arriba Publica 52 0 15
Santiago Santiago Esc. Cafazas Arriba Plblica 64 0 17
Santiago Santiago Esc. El Espino Publica 57 0 5
Santiago Santiago Esc. San Justino Jacobi Publica 191 0 49
Santiago Santiago Esc. La Estrella Plblica 87 0 17

368




Distrito Corregimiento Nombre Colegio Tipo Mzct):ﬁ:lala Ed,ﬁfg;'fn PreTestC;'ar
Santiago Santiago Esc. Anexa El Canada Publica 1200 0 211
Santiago Santiago Col. San Vicente De Paul | Particular 1355 0 123
Santiago Santiago Esc. Angelica P. De Riera | Publica 180 0 50
Santiago Santiago Esc. La Florecita Publica 35 0 10
Santiago Santiago Esc. Julio Daniel Abrego | Publica 269 0 70
C.E.B.G. Manuela H. De
Santiago Santiago Pérez Publica 817 0 203
Santiago Santiago Esc. Piedra Del Sol Plblica 36 0 11
Centro Educativo La
Santiago Santiago Primavera Publica 1613 0 70
Santiago Canto Del Llano C.E.B.G. Rubén Dario Pablica 1111 0 213
Santiago Santiago Esc. San Martin De Porres | Publica 969 0 236
Santiago Santiago Esc. San Antonio Pablica 663 0 139
Santiago La Pefia Esc. La Subidita Pablica 59 0 12
Santiago La Pefia Esc. Rincon Largo Pulblica 85 0 24
Santiago La Pefa Esc. Los Algarrobos Publica 376 0 85
Esc. Agustin Pérez
Santiago La Pefa Colmenares Publica 437 0 56
Santiago La Pefia Esc. El Llanillo Pulblica 85 0 17
Santiago La Pefia Esc. San Pedro Rincon Pablica 49 14
La Raya De Santa
Santiago Maria Esc. La Huaca Pablica 31 0 10
La Raya De Santa
Santiago Maria Esc. El Pedernal Pablica 96 0 24
La Raya De Santa Esc. La Raya De Santa
Santiago Maria Maria Pablica 123 0 29
La Raya De Santa
Santiago Maria Esc. Cafazas Abajo Publica 149 0 28
Santiago Canto Del Llano Esc. Romulo Arrocha A. Publica 888 0 204
Santiago Canto Del Llano C.E.B.G. La Soledad Pablica 348 0 103
Santiago Santiago The Oxford School Particular 547 26 101
Santiago Santiago Esc. Bilinglie Juan Ramon | Particular 161 0 11
Centro. Infantil Mi
Santiago Santiago Sabiduria Particular 188 61
Santiago Canto Del Llano Esc. Moderna San Juan | Particular 178 18
Escuela Adventista
Santiago Canto Del Llano Bilinglie De Santiago Particular 126 0 39
Santiago Santiago CAIPI Mida Plblica 100 18 82

Fuente: elaborado por el equipo del CATIE en base a la Data del Ministerio de Educacion, 2019.
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— Anexo 10 Listas de Asistencia Actividades desarrolladas con el Comité de cuenca
hidrografica del rio Santa Maria.
Lista de asistencia- Reunidén extraordinaria Comité de cuenca hidrografica del rio Santa

Maria. 4 de octubre de 2019- IDIAP- Divisa, prov. Herrera, distrito Santa Maria,
corregimiento de Los Canelos.
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Lista de asistencia taller de divulgacién-Comité de la Cuenca hidrografica del rio Santa

Maria. 15 octubre- Chitré, provincia de Herrera, distrito cabecera. Sede MICI.
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Lista de Asistencia Taller Avance Sub Comité Técnico de Comité de Cuenca Hidrogréafica
del Rio Santa Maria.

Reunion sub comité técnico. Ciudad de Santiago. Sede FUNDEPROVE. 25 de octubre de 2019
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372



Registros del Taller Virtual -31 de julio de 2020

Representatividad de los asistentes por sexo y procedencia. Taller virtual 31 de julio

Organismo Sexo Participacion
F M N %
Municipios - 3 3 7.5
Municipio de Nata 1
Municipio de San Francisco 1
Municipio de Santa Fe 1
Instituciones 2 16 18 45
Instituto de Acueductos y Alcantarillados nacionales. 1 1
Ministerio de Salud 2 2
Ministerio de Desarrollo Agropecuario 5 5
Ministerio de Ambiente 2 5 7
Autoridad Maritima de Panaméa 1 1
Ministerio de Comercio e Industrias 1 1
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial 1 1
Organizaciones / empresa 2 - 2 5
FUNDEPROVE 1 1
Central Azucarero La Victoria- Veraguas 1 1
Sin identificacién institucional ni de procedencia 1 1 2.5
Ministerio de Ambiente (nivel central) 3 2 5 125
Fundacion Natura 4 1 5 12.5
Centro Agronoémico Tropical de Investigaciony 4 2 6 15
Ensefianza
Total 15 25 40 100
37.5% | 62.5%

Fuente: CATIE, 2020
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Representatividad de los asistentes a la sala virtual por region de procedencia. Taller

Virtual 31 de julio.

Organismo

Region

Veraguas

Herrera

Coclé

Comarca

Participacion

Municipios

2

1

Municipio de Nata

1

Municipio de San Francisco

Municipio de Santa Fe

Instituciones

18

Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales.

| ok

Ministerio de Salud

Ministerio de Desarrollo Agropecuario

N

Ministerio de Ambiente

Autoridad Maritima de Panama

I

Ministerio de Comercio e Industrias

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial

1

(BN FEN N EITSIDN)

Organizaciones / empresa

FUNDEPROVE

Central Azucarero La Victoria- Veraguas

Sin identificacion de representacion

2
1
1
1

N TSN TN N N

Total

13
(54.3%)

4
(16.6%)

3
(12.5%)

4
(16.6%

)

24
(100%)

Fuente: CATIE,2020.
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Registro de asistencia a la sala

- X

v Participants (45)
Q. Find a participant
m Orlando Alvarado B A
0 ¥ 7
w Rafael Urieta Rujano pan
@ Rigoberta Navarro Z %
m Rodolfo Robles Alcalde de Calo... % (2
a SamuelReyes PR
. Victor Mitre X A
Vilna Cuellar Py
w Vladimir Gonzalez P v MiAmbiente
u Wendy Herrera ¥
n 132 H
G Ines carpintero CH

Roger A, Séptimo ) i

Virgilio Minsa... Nohelia Daniel
Invite Unmute Me Raise Hand

Foto de grupo, tomada al final del taller.

375



